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1. Podstawa i cel opracowania.

Podstawa opracowania.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z
29.01.2016r. poz. 124)

- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1260)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r., Nr 220, poz. 2181) z zatacznikiem 1-4 (z
pézniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegO6towych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (t.j. Dz.
U. z 2017 r., poz. 784);

- mapa zasadnicza w skali 1:500

- dokumentacja z 2015r. poz. [1] ,Sygnalizacja $swietlna wzbudzana na skrzyzowaniu drogi powiatowej
2460P (ul. Poznanska) z ze zjazdem na ul. Zurawinowg w Czapurach. (dziatki nr ew. 197 i 194 obr.
Czapury gmina Mosina)”.

- pomiary w terenie dla potrzeb w/w poz.[1].

- wizje w terenie

Celem opracowania jest zwiekszenie bezpieczenstwa pieszych przechodzacych
przez droge powiatowg 2460P w m. Czapury i pojazdow wyjezdzajgcych z osiedla.

Opracowanie obejmuje: analize ruchu drogowego i ustalenie programéw
sygnalizacyjnych. Zmiany w stosunku do dokumentacji z 2015 r. (poz.[1]) dotyczg
rozmieszczenia kamer i sygnalizatora na wlocie ul. Zurawinowej. Opracowanie
wykorzystuje pomiary ruchu w 2015 r. i prognoze ruchu.

2. Charakterystyka drogi i ruchu drogowego. Organiz acja ruchu. Zakres robot
nawierzchniowych .
Objete projektem skrzyzowanie zlokalizowane jest w rejonie intensywnej zabudowy
jednorodzinnej.

W miejscu przejscia szerokos¢ jezdni drogi powiatowe], dwupasowej wynosi 6,5 m.
Po stronie zachodniej wystepuje chodnik szer. 1,5m. Po stronie wschodniej do utwardzenia
jest chodnik o szer. 2,0m, z kostki betonowej. Ul. Zurawinowa ma szeroko$¢ 6,0m.
Dopuszczalna predkosé¢ na drodze powiatowej z obu stron skrzyzowania, ograniczona
znakami wynosi 40 km/godz.

W niniejszej dokumentacji wykorzystano wyniki pomiaru ruchu drogowego dla potrzeb
sygnalizacji Swietlnej, ktérego dokonano 27 VIII 2015 r. Rys. 1 a i b przedstawia istniejgce
wtedy wahania ruchu w przedziatach 15- minutowych i potoki w godzinie szczytu..

Po wyznaczeniu godziny szczytu popotudniowego, ustalono udziat pojazdéw ciezarowych,
ciezarowych z przyczepa i autobusow ( w godzinach szczytu), dla poszczegdinych relacji, co
obrazuje tabela:

Wiot Potok  w | Udziat Potok na | Udziat Potok w | Udziat (%)
lewo (poj.) | (%) wprost (poj.) | (%) prawo (poj.)

Nr 1 0 0 4 2 - -

(2460P-

wlot

poéinocny)

Nr 2 0 0 - - 0 0

(ul.

Zurawinowa)




Nr 3 - - 2 1 0 0
(2460P -
wlot ptd)

W czasie pomiaru ruchu stwierdzono bardzo sporadyczne pojawianie sie ruchu pieszego
oraz rowerzystow.

Do obliczeh przepustowosci, przyjeto natezenia ruchu przeliczone na rok 2020 (rys. 1 c),
(przyjmujac roczny wzrost pojazdéw ogoétlem w latach 2016-2020 1,029). Przepustowosé
obliczono przyjmujac dlugosci czasow zielonych dla programu maksymalnego.

Organizacja ruchu
Istniejagce oznakowanie pionowe i poziome uzupelnione zostanie o znaki zwigzane z
projektowang sygnalizacjg i przejsciami.

3. Ustalenie dlugo $ci drog ewakuaciji, dojazdu i czasédw mi  edzyzielonych.

Zgodnie z rys. 2 okreslono drogi ewakuacji niezbedne do obliczenia czaséw
miedzyzielonych.
Czasy obliczono, przyjmujac:
czas miedzyzielony t, =1, +t, -ty gdzie:
t; - sygnat z6ky t; = 3 sek., dla pieszych t; = 0, dla warunkowego skretu w prawo (S) przyjeto
t;= 2 sek. (zwiekszony o 1 sek czas reakcji kierowcy tj.1+1)
te - czas ewakuacji te = (Se + Ip)/Ve
Se - droga ewakuacji (w metrach)
|, - dtugos¢ pojazdu (w metrach): |, = 10 m dla pojazdéw samochodowych,
Ve - predkos¢ ewakuacii; przyjeto zaleznie od relacji (promien skretu).
ty - czas dojazdu:
a) dla pieszych ty; =0
b) dla pojazdow tq = (Safvg + 1)
gdzie :
sq4 - droga dojazdu (m)
Vq4 - predkos¢ dojazdu, przyjeto wg tab. 1.
1 - czas reakcji kierowcy (s).
Przyjete czasy miedzyzielone przedstawiono w tabeli.

4. Ustalenie programéw sygnalizacyjnych. Wyniki obl iczen przepustowo $ci.
W tabelach 3 i 4.1 i 4.2 zestawiono dane dotyczace sygnalizatorow, petli
indukcyjnych i pél detekcji.

Rozmieszczenie sygnalizatoréw (przy przejsciach gtosniki), kamer wideodetekcji, petli
i pol detekcji z numeracjg przedstawiono na rys.3. Kamery umieszczone bedg na wysokich
masztach z wysiegnikami.

Uktad faz przedstawiono na rys.4 .

Diagramy programow przedstawiono narys. 5161 7.

a) Przewiduje sie w ciagu dnia, sygnalizacje acykliczng akomodowang, z fazg podstawowg
funkcjonujaca w godzinach 6% 22°%°,

W fazie podstawowej sygnat zielony majg pojazdy jadace na wprost i skrecajgce na drodze
powiatowej -potoki K1-K3 oraz funkcjonuje strzatka warunkowego skretu w prawo z drogi
bocznej




W fazie Il po wzbudzeniu, przy pomocy przyciskéw, zielone sSwiatlo dostajg piesi
przechodzacy przez droge gtowng i/ lub po wzbudzeniu zostaje otwarty wlot drogi bocznej
K2.

b) W okresie nocnym w godz. 22% — 6% projektuje sie wys$wietlanie dla pojazdéw sygnatéw
z6ttych migajacych.

Przewiduje sie zamontowanie gtosnikow i nadawanie w czasie fazy ruchu pieszych sygnatow
dzwiekowych.

Program awaryjny statoczasowy stanowi cykl o dlugosci cyklu T= 60 s

Istnieje  mozliwosé, przy dodatkowym zamontowaniu radarow (obok kamer wideo),
wytgczania fazy podstawowej przy przekroczeniu dopuszczalnym predkosci.

Wyniki oblicze nh przepustowo $ci

Wyniki obliczen przepustowosci (tabela) dla cyklu maksymalnego wskazujg dla roku
2020 na wystepowanie na drodze powiatowej i drodze bocznej bardzo dobrych warunkéw
ruchu — straty czasu ponizej 20 sek na pojazd (PSR I), (patrz tab.6.5 w ,Metoda obliczania
przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg swietlng” M.Tracz, J.Chodur i in.).



Obliczenia czaséw miedzyzielonych

SkrzyZzowanie drogi powiatowej 2460P z ul Zurawinowg

Tab.1.

I-lewo, w -wprost, p -prawo Ip=10,0 m

Konczy Rozpoczyna | Droga Predkos$¢ | Droga Predkos¢ | Czas miedzyziel. | Czas miedzyziel.
ruch ruch ewakuacji | ewakuaciji | dojazdu | dojazdu | obliczony zaokr.

1 2 3 4 5 6 7 8
Klw K2l 20,00 11,11 9,00 9,72 3,77 4
Klw P3 28,50 11,11 0,00 1,40 6,47 7
K1l K2l 15,00 4,17 4,50 9,72 7,53 8
K2l K1l 4,50 5,56 15,00 8,33 2,81 3
K2l Klw 9,00 5,56 20,00 16,67 4,22 5
K2l K3w 6,20 5,56 17,50 16,67 3,86 4
K2p K3w 11,00 9,72 27,00 16,67 2,54 3
K3w K2l 17,50 11,11 6,20 9,72 3,84 4
K3w K2p 27,00 11,11 11,00 11,11 4,34 5
K3w P3 6,00 11,11 0,00 1,40 4,44 5
K3p P3 6,00 5,56 0,00 1,40 5,88 6
P3 K1 6,50 1,40 24,50 16,67 2,17 3
P3 K3 6,50 1,40 0,00 16,67 4,64 5

Uwaga w tabeli nr 2 zwiekszono o 1 sek czasy miedzyzielone zwigzane z grupg
pieszych.

Sprawdzenie czasu przejscia przez caly wlot:

Grupy Dlugos¢ (m) Czas 100 % Czas 100% | Czas przyjety w programach ze
(sek.) przy v= | (sek.) przy | wszystkimi zgloszeniami - dlugosé
1,4m/s v=1,2m/s zielonego z zielonym migajacym (s)
P3 6,5 4,64 5,41 6+4=10

Tab. 2. Tabela czasow mi edzyzielonych
skrzyzowanie 2460P ze zjazdem na ul Zurawinowg w Czapurach.

1 2 4 b
K K K
KA k2 F3 52
1K K1 % 5 a
2 K k2 g ¥ 3
JK K3 g 7
qrF P3 4 f %
L s 52 7 y



Tab. 3.
Zestawienie grup sygnalizacyjnych, wspétpracuj acych z nimi p etli indukcyjnych i pdl
detekcji.
skrzyzowanie 2460P ze zjazdem na ul Zurawinowg w Czapurach.

Lp. | Grupa sygnalizacyjna, |Numer | Sygnalizatory ,*Petle_ Przyciski
H wspotpracu ce A P
rodzaj soczewek. grupy (D)’ppo'?a degezcji wspotpracuj ac
(A) €
1 2 3 4 5 6
1 | Kotowa ogolna soczewki K1,Klp(na | D11, Al12, A13
ogolne 3 x @300 K1 wysiegniku
dt.3,0 m).
2 | Kotowa ogolna soczewki K2 D21, A22
. K2
ogolne 3 x 300
3 | Kotowa ogdlna soczewki K3, K3p (na | D31, A32, A33
ogolne 3 x 2300 K3 | wysiegniku dt.
2,7m).
4 |Piesza - soczewkiz P3a, P3b PP3a, PP3b
sylwetka pieszego 2 x P3
2200
5 | Kotowa — warunkowego
skretu w prawo
soczewka ze strzatkg S2 S2
w prawo 1 x 2200

- Na wszystkich wlotach zamontowane sg —na wysiegnikach lub sztycach -kamery:
Kam. 1, Kam.2, Kam. 3.
- dla pieszych projektuje sie sygnaty dzwiekowe - zamontowane sg gtosniki G3a, G3b



Tab. 4.

Zestawienie parametrow p etli indukcyjnych i pol detekcji
skrzyzowanie 2460P ze zjazdem na ul Zurawinowg w Czapurach.

Lp. Petle (D) i Wymiary Odlegto $¢ od linii Odlegto $¢ od
pola (szer. x dhug.) zatrzymania/ kraw edzi pasa ruchu
detekgiji (A) Zer. x diug. masztu [m]
[m] sygnalizatora Lewej / prawej
[m]
1 2 3 4 5
1. D11 skosna h1=2,4 h2=0,50 1.0/3.0 0.5/0.3
(wzdtuz krawedzi 3,21 0.71)
Al2 1.0x27.0 20.0/22.0 1,0/1,0
Al3 2,1x1,0 62.0/64.0 0.7/0.5
4. D21 skosna h1=2,4 h2=0,50 1.0/3,0 0,5/0.3
(wzdhuz krawedzi 3,21 0.71)
A22 1.0x20.0 16,0/18,0 1,0/1,0
D31 skosna h1=2,4 h2=0,50 1.0/3.0 0.5/0.3
(wzdtuz krawedzi 3,21 0.71)
A32 1.0x27.0 20.0/22.0 1,0/1,0
8. A33 2,1x1,0 62.0/64.0 0.7/0.5




Nazwa skrzyzowan1a Czapury 2460P- Zurawinowa
Liczba wlotow 3

Liczba faz 2
Dlugosc cyklu 60 s
FAZA 1 - Czas trwania :35 s
- Sygnal zolty :3s
- Czas m-zielony :7 s
Pas Organizacja Natezenie Natezenie Przepustowosc Stopien
nasycenia obciazenia
P/hz P/h P/h [-]
WLOT ul. Poznahska wlot potudniowy - do Poznania
1 wp 1648 213 989 0.215
WLOT ul. Poznanska - wlot p6éinocny
1 Lw 1524 914 0.495
FAZA 2 - Czas trwania 11 s
- Sygnal zolty :3s
- Czas m-zielony :7 s
Pas Organizacja Natezenie Natezenie Przepustowosc Stopien
nasycenia obciazenia
P/hz P/h P/h [-]
WLOT wul. Zurawinowa
1 LP 1418 48 533 0.090

Globalne straty czasy na skrzyzowaniu 1,45 godz.
PSR I

WYNIKI Czapury

Tab. 5

Straty czasu Straty czasu Kolejka Kolejka  wskaznik
na 1 pojazd na 1 pasie pozostajaca maksyma]na zatrzyman
s/P h*P/pas P 1.zatrz/P
5.51 0.3 0.00 1.63 0.413
6.83 0.9 0.00 4.30 0.512
Straty czasu Straty czasu Kolejka Kolejka  wskaznik
na 1 pojazd na 1 pasie pozostajaca maksyma]na zatrzyman
s/P h*P/pas P 1.zatrz/P
19.87 0.3 0.00 0.65 0.733

Strona 1



Rys. 1a PotoKi ruchu pomierzone
godzina szczytu popoludniowego VIl 2015r.
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Rys.la. Wahania natezen ruchu na skrzyzowaniu: DW 184 z drogg 1859P
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Rys. 1 ¢ Potoki ruchu przyjete do obliczen
Godz. szczytu popoludniowego 2020 r.
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Faza podstawowa
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