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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 -
Wymagania Ogodlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét zwigzanych z budowa ulic: Torowej,
Jesionowej, Cisowej, Debowej, Strzatowej i Ogrodowej w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (nazwa skrécona:
Specyfikacje Techniczne) stanowig czg$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla
rob6t  objetych  szczegbtowymi  specyfikacjami technicznymi dla  poszczegdlnych
asortymentow robot drogowych.

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych w terenie
rowninnym

D.01.02.01. Usunigcie drzew lub krzakéw

D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04. Rozbidrki elementéw drog i ulic

D.01.03.02. Przebudowa kablowych linii energetycznych

D.01.03.04. Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie drog

D.01.03.08. Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych

D.02.01.01. Wykonanie wykopow
D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.03.02.01  Kanalizacja deszczowa

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D.04.03.01.  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu

D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.03.05/a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
D.05.03.05/b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna
D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j
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D.05.03.26. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami

odbitymi

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i $ciekOw

D.07.01.01. Oznakowanie poziome
D.07.02.01.  Oznakowanie pionowe
D.07.06.03.  Ogrodzenia posesji

D.08.01.01. Krawe¢zniki betonowe
D.08.03.01.  Obrzeza betonowe
D.08.05.02.  Sciek uliczny - z kostki betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrgbny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wy-
nagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie Robot budowlanych wraz z usunieciem
wad, zgodnie 7 postanowieniami warunkow Umowy (Kontraktu).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

Data rozpoczecia - data, okreslona w szczegotowych warunkach Umowy (Kontraktu),
od ktorej Wykonawca moze rozpoczqé Roboty budowlane okreslone w Umowie
(Kontrakcie).

Data zakoniczenia - data powiadomienia Zamawiajqcego przez Inzyniera (Kierownika
Projektu) o gotowosci Robot budowlanych do odbioru

Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajqcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak
rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele,
instrukcje obstugi, sporzqdzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez InZyniera
(Kierownika Projektu).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony piecze¢cia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzg¢dowy
dokument przebiegu rob6ét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania odbioréw robdt,
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1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem,
Wykonawca i Projektantem.

Inspektor Nadzoru (uzywane réwniez okreslenia: Inzynier lub Kierownik
Projektu) - osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

Izolacja - lub hydroizolacja - warstwa wykonana na konstrukcji w celu
niedopuszczenia wody do konstrukcji

Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajqca upraw-
nienia wydane przez Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do
wykonywania badan, przeglqdow konstrukcji lub innych robot.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg¢ obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiazce
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych
z oceng jakosci materiatléw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne
z Dokumentacja Projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gbérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa zasadnicza - gérna czg¢$S¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

¢) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.
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1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

d) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralna,
a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi

tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas

drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez

ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,

umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,

stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod do glgbokosci

przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego

i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,

w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych

z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji

Projektowe;.

Przedsi¢wzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego

lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy

w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie

w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek

dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra

wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Specyfikacje Techniczne - zbior wytycznych i wymagan okreslajqcych warunki

i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.
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1.4.39. Sprzet - wszystkie maszyny, Srodki transportowe i drobny sprzet z urzqdzeniami do
budowy, konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowq (Kontraktem) realiza-
cji robot budowlanych.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle
poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Umowa (Kontrakt) - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy
wyrazona na pismie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej
w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.44. Wada - jakakolwiek czes¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjq
Projektowq, Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy,

1.4.45. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktorq Zamawiajqcy zawart Umowe
(Kontrakt) w wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.46. Zadanie budowlane - cz¢s$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych
z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.4.47. Zamawiajgcy - kazdy podmiot, szczegotowo okreslony w Umowie (Kontrakcie),
udzielajqcy zamowienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku
o zamowieniach publicznych.

1.4.48. Zmiana - kazde odstepstwo w wykonaniu Robot budowlanych przekazana Wykonawcy
na pismie przez InZyniera (Kierownika Projektu)

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych (umowie) przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspétrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Wykonawca przez uprawnionego geodet¢ wytyczy punkty gtéwne trasy oraz zlokalizuje
niezbe¢dne repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

ST D-M.00.00.00.
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
Dokumentacj¢ Projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje
projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Wykonawca otrzyma od Inzyniera (Kierownika Projektu) po przyznaniu Kontraktu
(Umowy) 2 egzemplarze projektéw technicznych na Roboty objete Kontraktem (Umowa).
Petna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania ofert
w siedzibie Zamawiajacego:

a) Projekt drogowy - budowy ulic Adama Mickiewicza, Stefana Zeromskiego, Juliusza
Stowackiego, Marii Konopnickiej, Bolestawa Prusa w Murowanej Goslinie

b) Projekty branzowe - przebudowy urzadzen obcych

¢) Projekt branzowy — budowy kanalizacji deszczowej

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce podczas prowadzenia
robat:

a) Harmonogram robdt wraz ze szczegétowym projektem organizacji robot

b) Projekt tymczasowej organizacji ruchu oraz tymczasowego oznakowania

¢) Projekt technologiczny budowy nawierzchni drogi

d) Projekt zabezpieczenia urzadzen podziemnych — wynikajace z postepu robot
e) Inne niezbedne projekty konieczne do wykonania rob6t

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym
z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogdlnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie
decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiar6w
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjq
Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
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tolerancji. Cechy materialéw 1 elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnosé¢
z okreslonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacjq
Projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

B. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, por¢cze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, oraz
wszelkie inne srodki niezbg¢dne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy w sposéb uzgodniony z Inzynierem

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacji rob6t Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem
w sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze
jest wlaczony w cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepisOw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub doébr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatdw, magazynéw, skladowisk, ukopéw 1 drég
dojazdowych,
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2) S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

(a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

(c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany na
podstawie odpowiednich przepisOw, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiatly, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialtéw od wiasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich wuzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych
wilascicielami (lub administratorami) tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
1urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne
o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
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Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz begdzie z nimi
wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowat roboty w spos6b powodujace minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomig¢dzy
Wykonawca a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci 1 drég
wewnetrznych. Jednakze ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat
Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie be¢da dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbacd, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126
22003 r.) [oraz Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegotowego  zakresu  rodzajow  robot  budowlanych,  stwarzajqcych — zagroZenia
bezpieczenstwa i zdrowia. (Dz.U. Nr 151, poz. 1256 7 2002 r.)].

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczgcia do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek
spos6b zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprze¢tu materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych
z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postegpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. R6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢ maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia (co najmniej na 28 dni przed data
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera). W przypadku kiedy
Inzynier stwierdzi, Zze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.6. Zakres prac towarzyszacych i robét dodatkowych

Prace towarzyszace:

— obstuga geodezyjna,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
— powykonawcza dokumentacja techniczna
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Roboty tymczasowe:

— opracowanie 1 wykonanie tymczasowej organizacji ruchu,
— montaz i demontaz tymczasowego oznakowania drog,
— organizacja i likwidacja placu budowy,

Koszt wykonania prac towarzyszacych i robdt tymczasowych nie podlega odrgbnej
zaptacie i przyjmuje sig¢, ze jest wliczony w cen¢ umowna.

1.7. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ lub udostgpni¢ Zamawiajacemu
pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, pozwalajace na
prawidlowq prace Inzyniera oraz wypelnianie przez niego obowiazkéw.

Ogdlne warunki dotyczace zaplecza okreslono w punkcie 9. Szczegétowe wymagania
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji
technicznej winny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy
handlowe zastosowanych materiatow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany
nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, , jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowana albo europejska aprobatg techniczna badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzoér okresla
zatacznik nr 1 do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgsciowo specyfikacjom
technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po
dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

3. Wzdbr oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

4. Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowe]
okresla, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat
Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat
technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace
obowigzkowi oznakowania CE.
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W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, s3 okreslone normy zharmonizowane
i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub
bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym
zakresie.

Zgodnie z Ustawa z dn. 29.01.2004 r., Prawo zamdéwien publicznych (tekst jednolity Dz.

U. Nr 164 poz. 1163, 2006 r):

1.

2.1.

Przedmiot zaméwienia winien by¢ opisany za pomoca cech technicznych i jakosciowych
z zachowaniem Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy
uwzglednia si¢ w kolejnosci:

europejskie aprobaty techniczne

wspodlne specyfikacje techniczne

normy mi¢dzynarodowe,

inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy
normalizacyjne

Sl e

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszeru Gospodarczego przenoszacych te normy
oraz aprobat, normy, systemow i specyfikacji o ktérych mowa w ust. 3 uwzglednia si¢
w kolejnosci:

1. Polskie Normy
2. polskie aprobaty techniczne
3. polskie specyfikacje techniczne

Dopuszcza si¢ rozwiazania rGwnowazne opisywanym w ustgpach 1+3, pod warunkiem
wykazania przez Wykonawce, ze oferowane przez niego ustugi i1 dostawy spetniaja
wymagania okreslone przez Zamawiajacego

Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek

materialéw przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje

dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych

materialéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie

materialy z danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty

uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postgpu

robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materialéw z jakichkolwiek Zrédel miejscowych wiaczajac w to Zrédta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej
i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania
materialéw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie Terenu Budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna
zgodg Inzyniera.

Eksploatacja Zrédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione
z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem
i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa 1lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢
i wlasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytwoérni, beda zachowane
nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenie inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet

niesprawny.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
1 uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ p6Zniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych
materialéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
naciskdw na o$ moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé
z Dokumentacjq Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za stosowane metody wykonywania robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte
przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoéw robdt
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia powinny by¢ wykonywane w czasie okreSlonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania robd6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢
zamierzony sposOb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
rob6t gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz

ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czegs$¢ ogblng opisujaca:

organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

spos6b zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegdlnych elementow robot,

system (spos6b 1 procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

sposoéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciagganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegbdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

spos6éb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich witasciwosci
w czasie transportu,

sposéb 1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot,

spos6b postgpowania z materiatlami 1 robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakos$ci roboét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatébw oraz robot
z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
isprzet badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzg¢tu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Zze moga
wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materialéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca rob6t budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wiasny
koszt w laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera.

6.3. Pobieranie prébek

Préobki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i Producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi wilasne badania bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw 1 robdt
z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialéw 1 rob6t z Dokumentacja Projektowa. Moze réwniez zleci¢ sam lub przez
Wykonawce przeprowadzenie powtérnych lub  dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1. Wyroby posiadajace znak CE bez ograniczen,
2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:
a) wyr6b zostal wyprodukowany na terytorium Polski

e w zgodzie z istniejacqa Polska Norma, a producent dotaczyl deklaracje
zgodnosci z tag normag

e posiada znak budowlany (znak bezpieczenstwa) $wiadczacy o zgodnosci
z Polska Norma albo aprobata techniczna, a producent zataczyt odpowiednia
informacj¢ o wyrobie,
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e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to
w zgodzie z uzyskang aprobata techniczng, a producent zataczyt deklaracje
zgodnosci z ta aprobatg

b) wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu
aprobaty technicznej, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobatg

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j

3. Wyroby jednostkowe w danym obiekcie budowlanym - wyrobu wytworzonego
wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat
specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tag dokumentacjq oraz przepisami

i ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w  sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy przekazuje Zamawiajacy Wykonawcy w trakcie przekazania terenu
budowy. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalq technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci
1 harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
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— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i1 daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku
z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych  warunkéw  geotechnicznych z ich opisem
w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

— dane dotyczqce zastosowanych materiatow, z podaniem producenta oraz nazw
firmowych i typow,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robd6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich rob6t. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu
miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdluz linii osiowe;.

Jesli ST witasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m’ jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioréw roboét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa. Terminy odbioréw
rob6t nalezy dostosowac do wymagan okreslonych w Umowie.

8.1. Rodzaje odbioréw robaét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
1 jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robat.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
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niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbioér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce¢ wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robét
w poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja
Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét
odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ na wilasny koszt
nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
z ST iew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan
1 pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
1 przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt 1 sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawgq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

ST D-M.00.00.00.
-26-



Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzg¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzgtu na
plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie w skiad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji
zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég
dojazdowych, stanowisk pracy dzwigéw itp.) koszty dotyczace oznakowania
Robét, wydatki dotyczace bhp., ustugi obce na rzecz budowy, koszty projektow
uzupelniajacych, oplaty za dzierzawe placéw i bocznic,

koszty ekspertyz dotyczacych wykonywanych robodt, koszty ubezpieczenia oraz
koszty  zarzadu  przedsigbiorstwa  Wykonawcy, koszty  opracowania
powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogacych w czasie realizacji Robo6t 1 w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegblnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)

(b)
(©)
(d)
(e)

()

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem (Kierownikiem Projektu)
1 odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi (Kierownikowi Projektu)
1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robdét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i1 drenazu,

tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@)

(b)

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Zaplecze Wykonawcy

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem (Kierownikiem Projektu)
i odpowiednimi instytucjami Projektu Zaplecza Wykonawcy na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi (Kierownikowi
Projektu).

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, biur, placéw
i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji

(e) Wykonanie wszystkich niezbednych drég dojazdowych i wewnetrznych,
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji

Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Utrzymanie powyzszego Zaplecza przez czas trwania Roboét oraz koszty
eksploatacyjne zwiazane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza

Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, drég dojazdowych
i wewngtrznych, placow,
(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.5. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowiazany udostgpni¢ Zamawiajacemu Zaplecze:

(a) biuro z wyposazeniem
(b) srodki tacznosci - telefon
) sprzet ochrony osobistej

Budowa lub wynajgcie pomieszczen, zakup wyposazenia i $rodkOw transportu oraz
utrzymanie i eksploatacja ww. Zaplecza nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

Szczegéty dotyczace Zaplecza Zamawiajacego i jego wyposazenia zostang okreslone
w Umowie.

Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i Zamawiajacego mieszczg si¢
w kosztach ogélnych budowy i obcigzaja Wykonawce robot.

9.6. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sq to roboty, ktorych nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie
projektowania oraz takie, ktére wyniknety w trakcie realizacji robot.
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W cenie ofertowej nalezy uwzglednic¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowiqcq
uzgodniony z Zamawiajqcym procent wartosci robot podstawowych.

Cena ofertowa stanowi sume wartosci robot podstawowych i rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy nastqpi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotu
Koniecznosci sporzqdzonego przez Wykonawce i Inspektora nadzoru (InZyniera - Kierownika
Projektu) oraz Zatwierdzonego przez Zamawiajqcego. Protokot Koniecznosci winien by¢
zatwierdzony przed wykonaniem robot i sporzqdzony w oparciu o ceny jednostkowe
7 Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robot, na ktére nie ma cen
Jednostkowych. Roboty te bedq wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutow zatqczony do
oferty.

Zamawiajqcy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty z rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

W przypadku, gdy nie wystqpity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor nadzoru
(Inzynier - Kierownik Projektu) sporzqdzaq Protokot Koniecznosci o braku tych robot, a Cene
Umownq umniejszy sie o wartosci rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r. poz. 414
- z pdzniejszymi zmianami) wraz z obowigzujacymi przepisami wykonawczymi.

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z dnia
30.04.2004 r. poz. 881).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 -
z pézniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30,
poz. 163 z pézniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19,
poz. 177, Nr 96, poz. 959, Nr 116, poz. 1207 i Nr 145, poz. 1537)

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu oraz rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 138, poz. 1555
z 2001 r.).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnaléw drogowych (Dz.U. Nr 170, poz.
1393 2 2002 r.).
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegotowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajqcych zagroZenia
bezpieczenstwa i zdrowia. (Dz.U. Nr 151, poz. 1256 7 2002 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47,
poz. 401 z 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli
wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. Nr 130, poz. 1386 z 2004 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z 2004 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 237, poz. 2375 z 2004 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U.
Nr 249, poz. 2497 z 2004 r.).

Inne przepisy zwiazane z ww.

Dokumenty Kontraktowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych wykonywanych dla potrzeb budowy ulic: Torowej, Jesionowej, Cisowe],
De¢bowej, Strzatowej 1 Ogrodowej w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych 1 wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem trasy 1 punktow wysokosciowych
obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi
trasy 1 punktow wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.
1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich
stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09)
1 Swiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zataczonym rysunkiem (zal. nr
1) nie rzadziej niz 100 m.

Warunki wykonania szkicu:

1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi 1 swiadkami betonowymi osadzonymi na
granicy kopca granicznego po stronie granicy dzialki nalezacej do Skarbu Panstwa.

2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3

Szkic powinien zawierac:

98]

nazw¢ wojewOdztwa, gminy, obrebu

w tytule napis: ,,Budowa ulic: Torowej, Jesionowej, Cisowej, Dgbowej, Strzatowe]
1 Ogrodowej w Mosinie”

lokalizacj¢ opracowywanego zadania

szkic lokalizacji

punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

ISH

oo
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linie graniczne z miarami czotowymi

grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wtadaniu Skarbu Panstwa, nie
stanowiace ich wlasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia
13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace administracje

publiczna, Dz. U. nr 133 z 1998 1.)

opis skrzyzowan i rzek
szczegOty sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych
w terenie w zasiggu po 10 m od granic pasa drogowego

krawedzie jezdni

os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

stupki hektometrowe z opisem

ogrodzenia trwate i chodniki

swiadki punktéw referencyjnych

pojedyncze drzewa

kontury lesne

stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢
w odlegtosci do 10 m od granicy pasa

numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic

4. Do szkicu nalezy dotaczyc¢:

wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf (lub innym ustalonym
z Zamawiajacym),

mape ewidencyjna,

wypisy z rejestrow gruntéw dla wszystkich dzialek w pasie drogowym,

odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic:

wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas
drogowy w liniach rozgraniczajacych — granic prawnych byt droga — ,.dr”,

dla dziatek, ktére na dzien pomiaru powykonawczego nie sa wtasnoscia ZDP,
a stanowia pas drogowy, wykona¢ ,,wypis i wyrys’ z uzytkiem ,dr” celem
uregulowania wilasnosci z art.73 przez ZD

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i1 dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane Srednicy od 0,05
do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5 mm 1 dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowacé
nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
1 potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na Kkoszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane
w sposOb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicag robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osli trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
InZzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby s$redni btad
niwelacji po wyr6éwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng
w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokfadnoscia do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
1 wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej
1 metr oraz wykopoéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow
1 wykopdéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach
1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicOw
1 dziennikbw pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuyje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi  trasy 1 punktow
wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow  poprzecznych z ewentualnym  wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposOb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej 1 wiaczenie jej do
zasobow geodezyjnych

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie
obejmuje:

— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3,
zbroszurowany z mozliwoscia wypinania,
— wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
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— map¢ ewidencyjna,

—  wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf (lub innym ustalonym
z Zamawiajacym),

— wykaz zmian gruntowych,

— granic¢ zastabilizowana znakami granicznymi 1 Swiadkami betonowymi,
odlegtosci miedzy znakami nie moga by¢ dtuzsze niz 100 m.

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji
1 Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

A

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW



1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw w zwiazku z budowa
ulic: Torowej, Jesionowej, Cisowej, Debowej, Strzatowej 1 Ogrodowej w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z usunigciem drzew 1 krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych
1 obejmuja:.

— wycinkeg drzew o Srednicy od 36 + 65 cm,

— zaladunek oraz transport na sktadowisko Wykonawcy karpiny, gatezi oraz
dtuzyc,

— oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu z resztek roslinnosci wraz
z odwiezieniem na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

—  pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych
z wyrebem drzew.

STD.01.02.01
-42-



4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie
drzew 1 krzakéw, wywiezienie pni, karpiny 1 gat¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw 1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew
1 krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw.
sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W  miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie 1 usungé
korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty
si¢ na gitgbokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew 1 krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢
wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejaca rz¢dna
terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni
projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstgpstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,
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b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow 1 zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa
przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duza ostroznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwalych uszkodzen,
a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna za pomocg specjalistycznego
sprzgtu, to sposOb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy.

5.5. Zagospodarowanie usuni¢tego drewna

Technologia 1 spos6b wycinki drzew 1 krzakow z terendw lesnych zostanie okreslona
przez Zarzadce terenu lesnego. Pozyskane drewno z wycinki staje si¢ mieniem Wtascicieli
terenow lesnych i powinno by¢ przez nich usunigte z terenu budowy

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
roslinnosci, wykarczowania korzeni 1 zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego
doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew 1 krzakow jest:

— dla drzew - sztuka,

— dla dluzyc - m’,
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— dla galezi - mp,

— dla krzakéw - hektar lub m>.
— dla zagajnikéw - hektar lub m?.
8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wycigcie i wykarczowanie drzew,

— wycigcie i karczowanie zagajnikow,

— wycigcie i karczowanie krzakéw i podszycia,

—  zasypanie dotéw,

— oczyszczenie terenu po wykarczowaniu z drobnych gatezi, korzeni, kory
Z wywiezieniem

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na
kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rozbidrki elementdéw drég i ulic w zwiazku z budowa ulic: Torowej, Jesionowej,
Cisowej, Dgbowej, Strzatowej i Ogrodowej w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét rozbidrkowych
elementéw nawierzchni i obejmujq :

e ulica Torowa

— rozebranie chodnikéw, z ptyt: betonowych 35x35x5 cm, na podsypce piaskowe;j

— rozebranie kraweznikow betonowych o wymiarach: 15x30 cm, na podsypce
cementowo-piaskowej — do ponownego wykorzystania,

— rozebranie taw pod krawezniki, przy tawie: z betonu

e ulica Jesionowa

— rozebranie istniejacej nawierzchni z ptyt drogowych zelbetowych azurowych
grubosci: 15+20 cm - na podsypce piaskowe;j

— rozebranie istniejacej nawierzchni z kostki brukowej betonowej o wysokosci:
8 cm - na podsypce cementowo-piaskowej,

— rozebranie chodnikéw, z ptyt: betonowych 35x35x5 cm, na podsypce piaskowej

— rozebranie kraweznikOw betonowych o wymiarach: 1530 cm, na podsypce
cementowo-piaskowej — do ponownego wykorzystania,

— rozebranie taw pod krawezniki, przy tawie: z betonu

— rozebranie stupkéw do tablic znakéw drogowych

— zdjecie niepodswietlonych tablic znakéw drogowych (zakazu, nakazu 1 innych)

e ulica Cisowa, ulica D¢bowa i ulica Ogrodowa

— rozebranie istniejacej nawierzchni z ptyt drogowych zelbetowych azurowych
grubosci: 15+20 cm - na podsypce piaskowe;]

— rozebranie istniejacej nawierzchni z kostki brukowej betonowej o wysokosci:
8 cm - na podsypce cementowo-piaskowej,

— rozebranie kraweznikOw betonowych o wymiarach: 1530 cm, na podsypce
cementowo-piaskowej — do ponownego wykorzystania,

— rozebranie taw pod krawezniki, przy tawie: z betonu

— rozebranie stupkéw do tablic znakéw drogowych

— zdjecie niepodswietlonych tablic znakéw drogowych (zakazu, nakazu 1 innych)
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e ulica Strzalowa

oraz

Uwaga:

rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,
o grubosci 15 cm

rozebranie mechaniczne podbudowy z kruszywa kamiennego, o grubosci: 20 cm
rozebranie istniejacej nawierzchni z kostki brukowej betonowej o wysokosci:
8 cm - na podsypce cementowo-piaskowej,

rozebranie kraweznikow betonowych o wymiarach: 1530 cm, na podsypce
cementowo-piaskowej — do ponownego wykorzystania,

rozebranie taw pod krawezniki, przy tawie: z betonu

rozebranie stupkoéw do tablic znakéw drogowych

zdjecie niepodswietlonych tablic znakow drogowych (zakazu, nakazu i innych)

wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki wraz z transportem na sktadowisko
Wykonawcy (z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem)

Materialy rozbiorkowe po przejrzeniu i posortowaniu winien Wykonawca
odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepiséw odnoS$nie
ochrony s§rodowiska i zagospodarowania odpadéw (Ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. o odpadach - Dz. U. Nr 62 poz. 628 ze zmianami).

Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania odwiez¢ na skladowisko
Zamawiajacego. Decyzje o przydatnosci materialow podejmie Inzynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sgq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 3.

ST D.01.02.04
-49-



3.2. Roboty zwigzane z rozbiorka elementéw droég i ulic

Roboty zwiazane z rozbidrka elementéw drég i ulic beda wykonywane mechanicznie
1 recznie. Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:

— miloty pneumatyczne,

—  spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

— tadowarki,

— zurawie samobiezne (samochodowe),
— samochody ci¢zarowe,

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy
bitumiczne i podbudowy tluczniowe) nalezy uzy¢ zrywakéw bedacych na wyposazeniu
spycharek 1 rowniarek.

3.2. Frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej

Zaleca si¢ rozbidrke nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie.

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki
drogowe umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong glebokos¢ z doktadnoscig do
5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania
rownosci okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy
lokalnych naprawach szerokos¢ bgbna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni
skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone
w system odpylania. Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie rob6t w terminie
okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zakt6ceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania
akceptacji  sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek,
a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wilasny koszt.

3.4. Rozbiorka kostki betonowej itp.

Rozbiérke elementéw betonowych: nawierzchni z kostki betonowej (lub innych
elementow drobnowymiarowych) wykona¢ recznie przy pomocy narzedzi brukarskich lub
mechanicznie przy pomocy zrywarki.

4. Transport

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych

Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robdt odpowiedzialny jest
Wykonawca robét. Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z "Instrukcja
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym", stanowiaca zal. nr 1 do zarzadzenia
Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia
6.06.1990 r.

5.2.3. Rozbidrka warstwy bitumicznej przez frezowanie.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci 1 szerokosci oraz pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

Nieréwnosci sfrezowania powierzchni mierzona fata zgodnie z BN-68/8931-04, przy
uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigcej niz § mm.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze
wzgledéw bezpieczenstwa musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

— nalezy usuna¢ sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

— przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych, pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

— pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny miec
klinowo Scigte krawedzie.

Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy bitumicznej ustalonego
poziomu odniesienia zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi oraz réwnosc
powierzchni okreslona powyzej. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosc
okreslona w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia + 5 mm.

5.2.4. Rozbidérka mechaniczna podbudowy z tlucznia

Podbudowe nawierzchni mozna rozebra¢ za pomoca urzadzen mechanicznych: spycharek
lub za pomoca zrywarek samobieznych

Podbudowa powinna by¢ rozebrana w catosci na odcinku przewidzianym w Dokumentacji
Projektowej, a podtoze oczyszczone.

5.2.5. Rozebranie elementéw betonowych, drobnowymiarowych.

Rozbidérke elementéw betonowych: kostki i1 innych elementéw drobnowymiarowych
wykona¢ rgcznie przy pomocy narzedzi brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy
zrywarki.

Rozbidrke kostki betonowej wykona¢ recznie. Po rozbidrce kostkg posortowac. Elementy
uszkodzone nalezy wywiez¢ na skladowisko Wykonawcy. Pozostale kostki beda
przeznaczone do ponownego wbudowania.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialéw pochodzacych z rozbiorek.

Materialy pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowaé i nastepnie
w obecnosci Inzyniera zakwalifikowa¢ materialy nadajace si¢ do ponownego
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wykorzystania. Materialy uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy
traktowa¢ jako odpad.

Materiat odpadowy z rozbidrki jest wilasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien
przetransportowa¢ go 1 ztozy¢ na skladowisku zaakceptowanym przez Inzyniera
w uzgodnieniu w wilasciwymi wtadzami i zgodnie z obowiazujacymi przepisami ochrony
srodowiska.

Materialy z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowia wlasnos$c
Zamawiajacego. Nalezy je zaladowac, przewiez¢ 1 skladowa¢ w miejscu wskazanym przez
Inzyniera, w spos6b uporzadkowany i wtasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je
przed zniszczeniem.

Kontroli podlega sposéb wykonywania robo6t rozbiérkowych, prawidtowos¢ transportu
1 sktadowania materialéw uzyskanych podczas rozbiérki.

6. Kontrola jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sg :

— dla elementéw betonowych oraz wywozki gruzu — m’
— dla poszczegblnych warstw nawierzchni — m’
— dla elementéw liniowych — m

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
og0lne".

Cena wykonania robdt obejmuyje:

— wyznaczenie miejsc rozbiorek,

— oznakowanie miejsca robot,

— rozebranie poszczegdlnych asortymentow,

— sortowanie materialdw do ponownego wykorzystania,

— zaladunek 1 odtransportowanie materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko
Wykonawcy lub Zamawiajacego, zaakceptowane przez Inzyniera,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze
zmianami).
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Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do
zarzadzenia MinistrOw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184
z dnia 06.06.1990 .

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnalow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr 4.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.02

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne, dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia linii energetycznych w zwiazku z budowa ulic: Torowe;j,
Jesionowej, Cisowej, Debowej, Strzatowej i Ogrodowej w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia rob6t przy
zabezpieczeniu i przebudowie istniejacych linii energetycznych i obejmuja:

- wykonanie wykopow i ich zasypanie,
- ulozenie podtoza pod rury ochronne z piasku o grubosci do 10 cm,
- montaz kanalizacji kablowej z rur dwudzielnych ¢ 110 mm — w wykopie otwartym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegdlnych robét, a takze za
zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne
wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy zabezpieczeniu i przebudowie kablowej linii energetycznej sa:
2.1. Rury dwudzielne ¢ 110 mm (PS — 110) — wykonane z HDPE lub PCV grubosciennych

2.3. Folia kalandrowana, uplastyczniona PCV koloru niebieskiego i czerwonego o grubosci
0,4+0,6 mm wg BN-68/6353-03, stosowana jako ochrona kabli ziemnych przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

3. Sprzet

3.1. Sprzet uzyty przez Wykonawce przy ww. robotach powinien by¢ odpowiednio dobrany
i uzyskac akceptacje¢ Inzyniera, aby nie spowodowat uszczerbku na jakosci wykonywanych robot,
jak 1 czynnosci pomocniczych, zatadunku i1 roztadunku, a takze transportu.

3.2 Roboty ziemne wykonywac recznie.
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4. Transport

Rury przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu zabezpieczajacymi przewozony
materiat przed uszkodzeniem.

Przewozone materialty nalezy zabezpieczy¢ podczas transportu przed mozliwoscia
przesuwania oraz przed uszkodzeniem w czasie transportu.

Przy transporcie materialow przestrzega¢ bezwzglednie wymagan producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 '""Wymagania ogélne''.
5.2. Zakres wykonywania robét

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Zachowaé nastepujaca kolejnos¢ Robét przy
przebudowie linii energetycznych:

5.2.1. Roboty zabezpieczajace istniejaca sie¢ energetyczng

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca zwréci si¢ z wyprzedzeniem do
zainteresowanych Instytucji, w celu uzyskania zezwolenia na prowadzenie prac i otrzymanie
nadzoru technicznego.

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje teren, zgodnie z Instrukcjq o prowadzeniu rob6t przy
drogach publicznych. Roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie pod nadzorem Administratora urzadzen.

Przebieg istniejacych linii kablowych opiera si¢ na planach geodezyjnych, dlatego doktadny
przebieg tych linii nalezy okresli¢ na podstawie probnych przekopdow.

Przed przystapieniem do robét nalezy okresli¢ lokalizacjg kabli i studzienek.

Istniejace kable po wykopaniu zabezpieczy¢ rura ochronng dwudzielng o srednicy 110 mm.
Po utozeniu rury kable zasypa¢ gruntem sypkim.

Wykonane roboty musza by¢ prowadzone pod nadzorem, a po wykonaniu odebrane przez
przedstawiciela Administratora sieci energetyczne;.

5.3. Kolejnosé prowadzonych robot — zabezpieczenie kabli

5.3.1.  Wykonanie wykopéw - rowéw kablowych,

5.3.2. Wykopanie istniejacych kabli w celu utozenia w przepustach kablowych
5.3.3. Montaz przepustéw kablowych dwudzielnych w wykopie otwartym,
5.2.4.  Wykonanie podsypki piaskowej,

5.3.5. Ukladanie kabli NN lub SN w przepustach kablowych dwudzielnych,

5.3.6. Zasypanie wykopdow - rowOw kablowych,

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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6.1. Zasady wykonania kontroli roboét

Urzadzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub
swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem
- pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

7. Obmiar Robot.

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych robot jest

— roboty liniowe - m

—  roboty ziemne — m’

8. Odbior Robot.

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokét odbioru rob6t zanikajacych podpisany przez Inzyniera,

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup 1 transport materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie i zasypanie wykopow liniowych w celu odkopania istniejacych kabli,

— wykonanie przepustow kablowych

— zabezpieczenie istniejacych kabli rurami dwudzielnymi,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych rob6t transport zbednych lub
zdemontowanych materiatow na sktadowisko Wykonawcy.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.04

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne, dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia linii telekomunikacyjnych w zwiazku z budowg ulic:
Torowej, Jesionowej, Cisowej, Debowej, Strzatowej i Ogrodowej w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia rob6t przy
zabezpieczeniu i przebudowie istniejacych linii telekomunikacyjnych i obejmuja:

- wykonanie wykopow i ich zasypanie,
- ulozenie podtoza pod rury ochronne z piasku o grubosci do 10 cm,
- montaz kanalizacji kablowej z rur dwudzielnych ¢ 110 mm — w wykopie otwartym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegdlnych robét, a takze za
zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne
wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatami  stosowanymi przy zabezpieczeniu 1 przebudowie kablowej linii
telekomunikacyjnej sa:

2.1. Rury dwudzielne ¢ 110 mm (PS — 110) — wykonane z HDPE lub PCV grubosciennych

2.3. Folia kalandrowana, uplastyczniona PCV koloru niebieskiego i czerwonego o grubosci
0,4+0,6 mm wg BN-68/6353-03, stosowana jako ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

3. Sprzet

3.1. Sprzet uzyty przez Wykonawce przy ww. robotach powinien by¢ odpowiednio dobrany
i uzyskac akceptacje¢ Inzyniera, aby nie spowodowat uszczerbku na jakosci wykonywanych robot,
jak i czynnos$ci pomocniczych, zatadunku i roztadunku, a takze transportu.

3.2 Roboty ziemne wykonywac recznie.
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4. Transport

Rury przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu zabezpieczajacymi przewozony
materiat przed uszkodzeniem.

Przewozone materialty nalezy zabezpieczy¢ podczas transportu przed mozliwoscia
przesuwania oraz przed uszkodzeniem w czasie transportu.

Przy transporcie materialow przestrzega¢ bezwzglednie wymagan producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 '""Wymagania ogélne''.
5.2. Zakres wykonywania robét

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Zachowaé nastepujaca kolejnos¢ Robét przy
przebudowie linii telekomunikacyjnych:

5.2.1. Roboty zabezpieczajace istniejaca sie¢ telekomunikacyjng

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca zwréci si¢ z wyprzedzeniem do
zainteresowanych Instytucji, w celu uzyskania zezwolenia na prowadzenie prac i otrzymanie
nadzoru technicznego.

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje teren, zgodnie z Instrukcjq o prowadzeniu rob6t przy
drogach publicznych. Roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie pod nadzorem Administratora urzadzen.

Przebieg istniejacych linii kablowych opiera si¢ na planach geodezyjnych, dlatego doktadny
przebieg tych linii nalezy okresli¢ na podstawie probnych przekopdow.

Przed przystapieniem do robdt nalezy okresli¢ lokalizacj¢ kabli i1 studzienek.

Istniejace kable po wykopaniu zabezpieczy¢ rura ochronng dwudzielng o srednicy 110 mm.
Po utozeniu rury kable zasypa¢ gruntem sypkim.

Wykonane roboty musza by¢ prowadzone pod nadzorem, a po wykonaniu odebrane przez
przedstawiciela Administratora sieci telekomunikacyjne;j.

5.3. Kolejnosé prowadzonych roboét — zabezpieczenie kabli

5.3.1.  Wykonanie wykopéw - rowéw kablowych,

5.3.2. Wpykopanie istniejacych kabli w celu utozenia w przepustach kablowych

5.3.3.  Montaz przepustéw kablowych dwudzielnych w wykopie otwartym,

5.2.4.  Wykonanie podsypki piaskowej,

5.3.5. Uktadanie kabli telekomunikacyjnych w przepustach kablowych dwudzielnych,
5.3.6. Zasypanie wykopdow - rowOw kablowych,

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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6.1. Zasady wykonania kontroli roboét

Urzadzenia telekomunikacyjne oraz kable telekomunikacyjne powinny posiadac atest
fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem
- pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

7. Obmiar Robot.

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych robot jest

— roboty liniowe - m

—  roboty ziemne — m’

8. Odbior Robot.

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
8.1. Wymagane dokumenty.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokét odbioru robét zanikajacych podpisany przez Inzyniera,

- oceny rob6t przez wtascicieli przebudowywanych linii.

9. Podstawa platnoSci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogd6lne".

Cena wykonania robdt obejmuyje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup i transport materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie i zasypanie wykopéw liniowych w celu odkopania istniejacych kabli,

— wykonanie przepustow kablowych

— zabezpieczenie istniejacych kabli rurami dwudzielnymi,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robo6t transport zbednych lub
zdemontowanych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.08.

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN
PODZIEMNYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru przebudowy (regulacji) pionowej studzienek urzadzen podziemnych w zwiazku
z budowa ulic: Torowej, Jesionowej, Cisowej, Dgbowej, Strzatowej i Ogrodowej w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy przebudowie
elementéw uzbrojenia podziemnego i obejmuja:

- regulacj¢ pionowa studzienek telekomunikacyjnych,

- regulacj¢ pionowa elementéw sieci wodociggowych (np. zawordw, studzienek
wodociagowych),

- regulacj¢ pionowa elementéw sieci gazowych (zaworéw),

- regulacj¢ pionowa studzienek kanalizacyjnych (wtazéw kanalowych),

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przebudowy studzienek wedtug zasad niniejsze;j
ST sa:

2.1. Elementy zeliwne — pierscienie regulacyjne dla pokryw studzienek.
2.2. Beton B25
2.3. Cegty kanatowe

2.4. Zaprawa cementowa.
3. Sprzet

3.1. Zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton.

3.2. Wyciag spalinowy - wolnostojacy - 0.5 tony.
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3.3. Betoniarka - wytworzenie betonu lub zaprawy cementowe;.

4. Transport

4.1. Drobne elementy, cegle, sktadniki zaprawy transportowac¢ dowolnymi pojazdami W trakcie
transportu nalezy je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem 1 przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisOw obowigzujacych w publicznym transporcie
drogowym 1 kolejowym.

4.2. Elementy betonowe — transport powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji i w sposéb
zabezpieczajacy elementy przed uszkodzeniem.

4.3. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej
wbudowania nie powinny powodowac:

- segregacji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacego granic¢ okreslona wymaganiami
technologicznymi.

Materiaty sktadowac¢ w miejscu ostonigtym, zabezpieczajac je przed szkodliwymi wptywami
atmosferycznymi,

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zakup materiatow przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania robot.

Miejsca pozyskania elementdw kanalizacji deszczowej przewidzianych do realizacji zadania
musza uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania regulacji pionowej studzienek
(telefonicznych, kanalizacji sanitarnej 1 studzienek wodociggowych)

Projektowana trasa powinna by¢ trwale i widocznie oznakowana w terenie za pomoca kotkow
osiowych. Nalezy ustali¢ stale repery.

5.2.3. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie rob6t zgodnie z "Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym". W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowg nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami).

5.2.4. Wykonanie robot.

Przed przystapieniem do robét nalezy okresli¢ r6znice wysokosci pomigdzy poziomem
istniejacym i projektowanym. Nastepnie nalezy okresli¢ metode regulacji wysokosciowej. Gore
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studzienki mozna podnies¢ poprzez nadmurowanie cegtami na zaprawie cementowej lub montaz
zeliwnych pierscieni.
Po wykonaniu regulacji nalezy przeprowadzi¢ kontrolg geodezyjna wykonanych robdét.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
6.1. Badania materialéw uzytych do budowy kanalizacji deszczowej

Badanie to nast¢puje poprzez pordwnanie cech materialéw z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST 1 odpowiednich norm materialowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakos$ci robot.

Kontroli jakosci rob6t nalezy dokona¢ wg PN-92/B-10735. Kontrola jakosci wykonanych
robot w szczegolnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z Dokumentacja Projektowa.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 szt. wykonanej regulacji pionowe;j studzienki kanalizacji deszczowe;]
i uwzglednia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek:
Ogolne zasady obmiaru rob6t podane sa w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Odbioru robét nalezy dokonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami [np.
z PN-92/B-10735].

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne

9. Podstawa platnoSci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup, transport i sktadowanie materialéw niezbg¢dnych do wykonania robét,

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania rob6t regulacyjnych,
— przygotowanie materialow,

— wykonanie regulacji pionowej wtazéw studzienek kanalizacji sanitarnej,

— wykonanie regulacji pionowej studzienek telefonicznych

— wykonanie regulacji pionowej studzienek gazowych

— wykonanie regulacji pionowej studzienek wodociagowych,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robaét.

— przeprowadzenie badan i pomiaréw.
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10. Przepisy zwigzane

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego).
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

KB.4-3.3.1.10.(1) Studzienki scieckowe do odwodnienia drég. 1983 r.

Warunki techniczne i odbioru rurociagdéw z tworzyw wydane w 1994 r przez Polska Korporacj¢
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych (wykopéw) w zwiazku z budowa ulic: Torowej,
Jesionowej, Cisowej, Debowej, Strzatowej i Ogrodowej w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég (wykonanie wykopow) i obejmuja:

— mechaniczne wykonanie wykopéw w gruntach kategorii III+IV z zatadunkiem
1 transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.8 jako grunt
skalisty.

14.7. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.8. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
I, = Pd
Pas
gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12 [9], (Mg/m’),
Pas - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3 ).
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1.49. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dqo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.11. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.12. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacj¢ budowli.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypoOw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objg¢tych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
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Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nast¢gpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rOwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania wykopo6w i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

— spycharki gasienicowe,

— tadowarki,

—  zgarniarki,

— rowniarki samojezdne,

lub inny sprzgt akceptowany przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania 1 zaggszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i1 grubosci zageszczanej
warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali  doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania robot. Kazdy inny rodzaj sprzetu zaggszczajacego
zaproponowany przez Wykonawce¢ powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone
odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie
drzew i krzewow, zdjgcie warstwy humusu, oraz rozbiérki elementéw drég i ulic nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca
dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztalttowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawceg rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rz¢dnych robét ziemnych.

5.4. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

— wymiary wykopoéw planie nie moga roézni¢ si¢ od projektowanego wykopu
owigcej niz +10 cm 1 -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny miec
wyraznych ztaman,

— odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm

— roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm 1 -2cm,
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— pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz
10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

— maksymalna gtgbokos¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 m.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objgtosciowe;]
szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz
maksymalnej gestosci objgtosciowej (pgs) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla
danego gruntu wg PN-B-04481.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa innych drég
korpusu Ruch Ruchu
KR3:KR6 KR2 i mniejszy
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartos$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i1 nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw
1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie
w calym okresie trwania robd6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postegpowac
w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robd6t na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie post¢gpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST. Szerokos¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.
5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie
6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Kontrola wykonania wykopéw
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru robét ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 | Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tasma, szablonem, lata o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

0o R >100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz
wykopu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 1 ST. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét 1 po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych
w punkcie 5.4.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw
Szeroko$¢ dna rowdéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.3.4. Spadek podtuzny dna rowu

Spadek podluzny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4].
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostana wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— mechaniczne wykonanie wykopow,

— regczne wykonanie wykopow,

— wykonanie stopni w skarpach przy nachyleniu skarpy minimum 1:1,5,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszezenie powierzchni wykopu ,

—  zaladunek i transport gruntu w nasyp 1 na odktad,

—  zaladunek i transport gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

— zabezpieczenie i odwodnienie wykopOw na czas jego wykonywania,
—  przeprowadzenie pomiar6w i badan,
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— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robaét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

S T

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12
PN-B-06050:1999
PN-EN 933-8

10.2. Inne dokumenty
10. .

11.

12.

13.

Instrukcja  badan

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

Badania geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw. Badanie
wskaznika piaskowego
podioza  gruntowego budowli drogowych i mostowych,

GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych, IBDiM, Warszawa

1997.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,

Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.03.01

ROBOTY ZIEMNE
WYKONANIE NASYPOW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych (nasypéw) w zwiagzku z budowa ulic: Torowej,
Jesionowej, Cisowej, Debowej, Strzatowej i Ogrodowej w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég (wykonanie nasypow) i obejmuja:

— wykonanie (formowanie) nasypu z przygotowaniem podloza wraz
z zageszczeniem z gruntu z dokopu Wykonawcy wraz z transportem,
— regczne plantowanie powierzchni gruntu,

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrgbie pasa
robét drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robdt drogowych.

1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:

1.4.12.

gdzie:

1.4.13.

gdzie:

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12 [9], Mg/m?),

pPas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dqo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacj¢ budowli.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.
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2.2. Wymagania ogélne dla materiatow do budowy nasypoéw

Nasypy nalezy wykonywa¢ wytacznie z materialéw spetniajacych wymagania zawarte
w PN-S-02205:1998 i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowac na
biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji. W przypadku
stosowania materiatbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek
uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania 1 miejsc
wbudowania tych materiatéw okreslonych w klauzuli 2.3.1.

Zaleca si¢ zastosowanie do gérnych i dolnych warstw nasypu gruntéw sypkich.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem InZzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objgtych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszcezegblnienie Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiczta,
pospéika gliniasta glina Zwiqzla, glina
piasek gruby — rumosz gliniasty Pyl'aSt? zwigzta .
piasek éredni —  zwir gliniasty — ik it plaszcz.ysty, it pylasty
piasek drobny — pospdtka gliniasta bard.zo Wysa.d.zmowe
suzel — piasek gliniasty
nierozpadowy —  pyh pyl piaszezysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosc¢ czastek
<0,075 mm %o <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hyy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.4. Grunty i materialy do wykonania nasypow

Grunty i materialty do budowy nasypéw podaje tablica 2.

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny

okreslone w PN-S-02205 [4].
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Tablica 2. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢

z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz grunty migkkie wypetnione gruntem lub materialem
nasypow kamieniste, drobnoziarnistym
ponizej strefy zwietrzelinowe, rumosze i |2.  Zwietrzeliny i rumosze gliniaste edy beda wbudowane w miejsca suche lub
przemarzania otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, zabezpieczone od wéd gruntowych i

2. Zwiry i pospolki, réwniez pyly piaszczyste i pyly powierzchniowych
gliniaste 4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

3. Piaski grubo, srednio i pylastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
drobnoziarniste, naturalne i 5™ Gliny piaszczyste, gliny i gliny w miejscach suchych lub przejsciowo
lgmaqe o pylaste oraz inneow,  <35% zawilgoconych

4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
domieszka frakcji zwiezle i gliny pylaste zwigzte oraz zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
zwirowo-kamienistej inne grunty o granicy ptynnosci wi. ulepszeniu spoiwami
(morenowe) o wskazniku od 35 do 60%
r_oz.nozui.rms-t(_)sm U2.1§ 7. Wysiewki kamienne gliniaste o gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢

5. Zuzle w1§lkop1ecowe Linne zawartosci frakcji itowej ponad 2% na gi¢gbokosci wigkszej od kapilarnosci
meta]/urglczne ze starych biernej gruntu podioza
zwal6w (powyzej 5 lat) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne o ograniczonej podatnosci na rozpad - faczne

6. Lupki przywegtowe oo cieop . S P P &

metalurgiczne z nowego studzenia straty masy do 5%
przepalone (do 5 lay)

7. Wysiewki kamienne o 9 Tohpki ] a1 ] - i
zawartodci frakcji itowej - Hotupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
ponizej 2% mep.rzepalone‘ : . matenalerg drobnpparmstym

10. Popioly lotne i mieszaniny gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
popiotowo-zuzlowe izolowane od wody

Na gorne 1. Zwiry i posp6tki 1. Zwiry i posp6iki gliniaste pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
warstwy na- 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
Sypow w stre- ziarniste 3. Pyty piaszczyste i pyly aktywne popioty itp.
fie przemar- | 3. Ttotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci
zania przepalone zawierajace mniejszej niz 35%

mniej niz 15% ziarn mniej- [ 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z

szych od 0,075 mm wegla kamiennego

4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakcji itowej >2%
cym pospétkom lub 7.  Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy
Zwirom metalurgiczne do 1%

8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku nosnosci w10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
i miejscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
glebokosci
przemarzania

2.4.1. Wyb6r materialéw do budowy nasypéw

Wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku
doswiadczalnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Zaleca si¢ zastosowanie do gérnych warstw nasypu gruntéw sypkich.

Do goérnych 1 dolnych warstw nasypow nieprzydatne sa ity 1 inne grunty spoiste o granicy
ptynnosci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o0 zawartosci czg¢sci organicznych Iom>2%),
z wyjatkiem piaskow prochnicznych o I,n<5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywac¢ gruntow
trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna gegstoS¢ objgtosciowa szkieletu jest mniejsza niz
1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli 1 popiolow).

Do gbérnych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci

wi>35.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robot ziemnych
piaskow drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci W,¢>10.

Gdzie:

Wnos': —_

P 100

Pp
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w ktérym:

p - cisnienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm’

w odpowiednio przygotowana probke gruntu na glgbokos¢ 2,5 mm lub
5,0 mm, w megapaskalach;

Pp - cisnienie porownawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi
7 MN/m?, a przy wgtebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m’,

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A;.

2.4.2. Grunt na gérne warstwy nasypu

Gorna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materialu
niewysadzinowego o nast¢pujacych parametrach:

— zawartos¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

— zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 5%;

— kapilarnosci biernej Hyp, < 1,0 m;

— wskazniku piaskowym WP > 35.

—  wodoprzepuszczalno$é K > 5,12 m/dobe (6x10™ m/s)
— wskaznik réznoziarnistosci U > 5

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nast¢gpujacego sprzetu do:

— odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rOwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania nasypéw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki, koparko-tadowarki,

— spycharki gasienicowe,

—  ladowarki,

—  zgarniarki,

— rowniarki samojezdne,

lub inny sprz¢t akceptowany przez Inzyniera.
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3.4. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagg¢szczania.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej
warstwy. Dobor sprzgtu zageszczajacego Wykonawca wustali  doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania rob6t. Kazdy inny rodzaj sprzetu zaggszczajacego
zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W tablicy 3 podano, dla r6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszcezajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski zwiry Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Rodzaj sprzetu pospoiki pyly, ity z malg zawartoscig frakcji
kamienistej
grubo$¢ warstwy liczba grubo$¢ warstwy liczba grubo$¢ warstwy liczba
wcm przejazdow W cm przejazdow w cm przejazdow
1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8
2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne
i przyczepne) od 20 do 40 od 6do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Phytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od 2 do4
5. Szybko uderzajace
ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od 2 do4
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
$rednie (5+8 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
cigzkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
7. Ptyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
cigzkie od 30 do60 od 4 do 6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od 4 do 6

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa

roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostalty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej,
w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
zustalona w Programie Zapewnienia JakoSci czestotliwoscia laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawca (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie
okresli¢ spos6b postgpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materialu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé zrodto (zrédta) dostaw
materiatow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera. Gigbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robdt
i oplacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane,
aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacj¢ wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc
roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gbrnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.
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5.3.1.2. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca
powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 4 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do gigbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy innych drég
0 wysokosci Ruch Ruchu
KR3+KR6 KR2 i mniejszy
H<1.2 1,00 0,95
1.2<H<20 0,97 0,95
H>2 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw 1 materialtbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprze¢tu uzywanego do zageszczania. Przystagpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidiowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Styk dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z r6znorodnych gruntéw wykonac
przy pomocy stopni,
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e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

f) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztaltowanie gbérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

g) Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o parametrach okreslonych w punkcie 2.4.2. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich witasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci
i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

h) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu
wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

1) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci
0,3do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci.
Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug
poz. d).

j) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie
o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o r6znych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i miec
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
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nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoOw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypOw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.4. Zaggszczenie gruntu
5.4.1. Ogblne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie
z zasadami podanymi w punkcie 5.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdéw réznych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;,
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
20% jej wartosci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej
wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac
drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zaggszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego
1 wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowa¢ tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I,
wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12
[7], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa innych drég
nasypu Ruch Ruchu
KR3+KR6 KR2
i mniejszy
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy  nasypu na  glebokosci  od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
1 powtdrnie zagesci€. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.5. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych 1 opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catlym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw
1 zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i1 urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST. Szerokos¢ dna 1 glgbokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.7. Dokladno$¢é wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robdt ziemnych nie
moze przekracza¢ + 0 cm 1 -2 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtgbokos$¢ nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatag 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu 1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci€ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na Kkontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji
projektowe;j.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’.
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W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

—  wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos$¢ optymalng 1 maksymalng ggstos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481 [1],

—  granicg¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

—  kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

6.2.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.9 1 5.3.10, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow 1 mrozow.

6.2.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia Iy lub stosunku moduléw odksztatcenia
z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 54.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia
wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego 1 wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

0o R >100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowOw nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych
o wigcej niz -3 cm lub +0 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nier6wnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga
przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nier6éwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzg¢dnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych,
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wigkszych niz -3 cm lub +1 cm. Rzgdne dna rowu nie moga si¢ r6zni¢ od projektowanych
o wigcej niz -2 cm lub +0 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostana wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej
objetosci nasypow i ogdllnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢é ukopdéw i objgtosci nasypow.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie 1 zatadunek na srodki
transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw 1 skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

wykonanie stopni w skarpach przy nachyleniu skarpy minimum 1:1,5,
plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypow,
rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegltego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.

2
3
4.
7
8

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat 1 opis gruntow

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania
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10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA



1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru, budowy kanalizacji deszczowej w ramach projektu przebudowy
ul. Torowej, Jesionowej, Cisowej, Debowej, Strzatowej oraz Ogrodowej w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych
w p.1.1., zwigzanych z:

wykonanie harmonogramu rob6t na wykonanie kanalizacji deszczowe;,

zakupienie 1 dostarczenie materiatdw na plac budowy oraz ich sktadowanie
z zabezpieczeniem przed kradzieza (ubezpieczenie placu budowy),

wytyczenie trasy kanalizacji 1 obstuga geodezyjna inwestycji
wykonanie wykopéw kontrolnych,

wykonanie wykopéw wasko przestrzennych umocnionych,
dowdéz nadmiaru ziemi na wysypisko,

utozenie kanatéw GRP Dn 300, Dn 400, Dn 500 mm (wraz z zabudowa
elementow kaskad GRP Dn 200 mm - trgjniki 1 kolana),

e ultozenie kanatow PVC-U klasy S SDR34 Dz 200 mm (przykanaliki i elementy
kaskad na przykanalikach)

e montaz studni kanalizacyjnych z elementow betonowych 1 zelbetowych
kompletnych Dn 1000 mm, Dn 1200 mm, Dn1400 i Dn 1500 mm,

e montaz studni kanalizacyjnej z wpustem sciekowym o srednicy Dn 1000 mm,

e montaz studni wpustowych (wraz ze skrzynka wpustu Sciekowego typowego
oraz ze skrzynka wpustu bocznego), kompletnych z osadnikiem 1,0 m
z elementéw betonowych Dn 500 mm,

wykonanie préb szczelnosci,
wykonanie podsypki pod kanaty, studnie, wpusty,

wykonanie osypki rur, studni, wpustow,

zasypanie 1 zageszczenie wykopow piaskiem i gruntem rodzimym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.43. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekdw opadowych.
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1.4.2. Kanal — budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknig¢tym
przekroju  poprzecznym, stuzacym do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow —
wg PN-S-02204.

1.4.3. Kanal deszczowy — kanal przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw opadowych.

1.4.4. Przykanalik — kanal przeznaczony do polaczenia wpustu sciekowego z siecia
kanalizacji deszczowej.

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.6. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.7. Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwdéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.8. Studzienka kaskadowa — studzienka kanalizacyjna z potaczeniem wykonanym w
formie pionowego przewodu (kaskady), ktérego wylot znajduje si¢ przy dnie
studzienki lub tuz nad nim, stosowana na przewodach kanalizacyjnych potozonych
na wyzszym poziomie niz kanat odprowadzajacy Scieki ze studzienki.

1.4.9.  Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z odpowiednimi
normami i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 poleceniami Kierownika Projektu.
Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

Materialy do budowy poszczegélnych elementéw nabywane s przez Wykonawce
u Wytworcey.

Kazdy material musi posiada¢ atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania
z odpowiednimi normami.

2.2. Odbior materialow na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studni, wpustéw itp. nalezy dostarczy¢ na budowg ze
swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
1zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego
materiatéw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych
mie¢ wpltyw na jakos¢ wykonywanych roboét, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddac
badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Kierownika Projektu.
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2.3. Skladowanie materialow na budowie

Kanaty, przykanaliki i elementy studni nalezy skladowa¢ na gruncie, ktérego
powierzchnia jest ptaska 1 wolna od kamieni lub innych materiatéw mogacych spowodowac
uszkodzenie. Jezeli podczas transportu rury ulegly zniszczeniu, nie nalezy ich stosowaé. Tam,
gdzie powierzchnia jest nierdwna, nalezy zastosowa¢ drewniane kantowki, zapewniajace
wystarczajaca powierzchni¢ nosng. FElementy przykry¢ studni wlazy powinno sig
przechowywac pod wiata.

2.4. Podsypka i obsypka

Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod przewdd sieci gazowej 1 jego obsypki moze
by¢ uzyty piasek zwykly o wskazniku réznoziarnistosci U?3, nie noszacy cech
wysadzinowosci, bez okreslania innych jego cech.

Obiekt Tereny zielone Chodniki Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubos¢ /I Materiat /grubos¢ /I Materia 1 /grubos¢ /1
podsypka | obsypka | zasypka |podsypka | obsypka | zasypka podsypka | obsypka zasypka
Przewody A A B A A A A A A
20 cm 20cm | dopoz. | 20 cm 20 cm | do rzednej 20 cm 20 cm do rzg¢dnej
terenu dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody A A B A A A A A A
o gt. 20 cm 20cm | dopoz. | 20 cm 20 cm 20 cm 20 cm
g6ry obsypki terenu
> 1,2 m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,97
% sk % kk
0,95 | 0,97 097 10

A - piasek (mieszanka) ré6znoziarnistos¢ >3

B - grunt rodzimy

* - od gory obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)

% - 1,2 m (od géry warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)

2.5. Zasypka

Rodzaj materialu uzytego do wykonania zasypki jest uzalezniony od lokalizacji rob6t. Dla
rob6t wykonywanych w terenach zielonych lub poboczach zasypke wykonuje si¢ z gruntu
rodzimego, bez wzgledu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji stosuje si¢ piasek lub
mieszank¢ o wskazniku r6znoziarnistosci U > 3. W wypadku braku mozliwosci zageszczenia
gruntu rodzimego (tereny zielone, pobocza) do parametréw podanych w p. 2.4 grunt nalezy
doziarni¢, ulepszy¢ lub wymieni¢ do uzyskania zageszczenia do w/w parametrow.

2.6. Kanalizacja deszczowa
2.6.1. Kanaty

Do budowy kanalizacji zastosowano rury GRP o srednicach Dn 300, Dn 400, Dn 500 mm
oraz rury PVC-U klasy S SDR34 SN8 o srednicy Dz 200 mm (przykanaliki i elementy kaskad
na przykanalikach — trojniki 1 kolana).

Elementy kaskad na kanatach z GRP wykona¢ z elementéw Dn 200 — tréjniki i kolana
(przy studniach B5 1 F8).
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2.6.2. Materialy stosowane do wykonania wpustow sciekowych

Studnie dla wpustéw ulicznych zaprojektowano z elementéw betonowych i zelbetowych
o srednicy Dn 500 mm, z osadnikiem o wysokosci 1,0 m. Umiejscowienie wpustéw ulicznych
jest zgodne z projektem drogowym. Przewiduje si¢ zastosowanie wpustow ulicznych
kotnierzowych z rusztem uchylnym, klasy D 400 kN.

Studnie wpustowe o numerach W33, W36, W42, W45, W46, W47, W48 wykona¢ ze
skrzynka wpustowa boczna.

2.6.3. Materiaty stosowane do wykonania studni kanalizacyjnych

Na zatamaniach 1 wiaczeniach wpustéw deszczowych zaprojektowano studnie rewizyjne
¢1000 mm, ¢1200 mm, ¢1400 mm i ¢1500 mm. Studnie przykry¢ plyta zelbetowa
prefabrykowana PP144/600, zabudowa¢ wtaz typu ciezkiego 600 mm wypelniony betonem.
Studnie wykona¢ w oparciu o norm¢ PN-B-10729:1999. W przypadku wlotu przykanalika do
studni powyzej 0.50 m zastosowac kaskade.

Wpusty o numerach W24, W25, W26, W28, W29, W30, W31, W32 nalezy zabudowac¢ na
typowych studniach kanalizacyjnych.

3. Sprzet

3.1. Uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami
okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”, p. 3.

—  koparka podsigbierna,

—  zuraw samochodowy,

— ciagnik kotowy,

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd dostawczy

—  sprezarka spalinowa,

— agregat pradotworczy,

— spycharka gasienicowa,
— zageszcezarka wibracyjna,
— drobny sprzet montazowy,
—  sprzgt reczny.

4. Transport

Do rozwiezienia materiatu moga by¢ uzyte samochody skrzyniowe lub inne srodki
transportowe.

5. Wykonanie robot

5.1. Organizacja Robot

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii
1 Organizacji Robé6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z budowa kanalizacji deszczowe;.
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5.2. Trasowanie

Przed rozpoczgciem robdt jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy kanalizacji
deszczowej. Dopuszczalne sa odchytki trasy sieci gazowej od projektowanej nie
przekraczajace 10 cm i nie naruszajace granic nieruchomosci gruntowych.

5.3. Wykopy pod kanaty

Przewiduje si¢ wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego. Wykop nalezy
rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu 1 prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w Dokumentacji Projektowej. Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Sciany wykopu nalezy zabezpieczyé¢ za pomoca wyprasek stalowych, przy glebokosciach
znacznych wykopy zabezpieczy¢ za pomoca grodzic stalowych. W przypadku napotkania w
obrysie wewngtrznym wykopu nie zinwentaryzowanych przewodéw lub innych urzadzen
podziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ wedlug wymagan uzytkownikow tych urzadzen.

5.4. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni
i podbudowy, a material z rozbiérki odwiezie 1 ztozy w miejscu uzgodnionym
z Kierownikiem Projektu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to
powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykop6w (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
wskazane przez Kierownika Projektu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac
przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby
jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub
klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana
do srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian
wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociagu
nie powinna by¢ naruszona na gigbokosci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dluzszych niz
3 m.

Zdjecie pozostawione] warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociagu powinna by¢ utozona
warstwa wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni
1 gnijacych resztek roslinnych.

5.5. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych
o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podiozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie
wykopu.
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W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw
pospoiki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podioze nalezy wykonaé
z warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi
saczkami odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podloze nalezy wykona¢ zgodnie
z indywidualna dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca
dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do IS nie mniej niz 0,95.

5.7. Roboty montazowe

Na gotowym podltozu z piasku ulozy¢ rury z odpowiednim spadkiem zgodnym
z Dokumentacja Projektowa. Ztacza rur wykona¢ zgodnie z instrukcja Producenta, uzywajac
materialéw 1 technologii podanych przez Producenta.

5.8. Osypka kanatu

Obsypke rury nalezy wykonac¢ piaskiem gr 20 cm, obsypke¢ nalezy zaggsci¢ do Is nie
mniej niz 0,95 wg normalnej préby Proctora.

5.9. Zasypka wykopu

Zasypke nalezy wykona¢ gruntem rodzimym i jej gérng powierzchni¢ uksztattowac ze
spadkami poprzecznymi w kierunku do srodka wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zasypke wykona¢ gruntem rodzimym z ubijaniem warstwami co 30 cm.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Kierownikowi
Projektu badania gruntu proponowanego do tego celu.

Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nalezy demontowa¢ umocnienie S$cian
wykopu.

Zageszczanie zasypki mozna przeprowadzi¢ jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu
do wilgotnosci optymalnej. Wykonanie, uformowanie i zaggszczenie wykonywanego nasypu
wykonac zgodnie z ST. D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.

5.10. Zakres Robét przy wykonywaniu wpustéw deszczowych

e wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko Wykonawcy
ze sktadowaniem lub utylizacja gruntu

wykonanie zabezpieczenia wykopow przed osunigciem ziemi ,

wykonanie podtoza wykopu,

wykonanie podsypki pod studnie wpustowa,

ustawienie studni wpustowej z krggdéw betonowych,

utozenie pierscienia odcigzajacego,

ustawienie skrzynki wpustu deszczowego,

podtaczenie przykanalikow,

montaz elementéw kaskad,

wykonanie zasypki piaskowej z zaggszczeniem, z jednoczesnym demontazem
zabezpieczenia wykopow.

Studnie wpustowe o numerach W33, W36, W42, W45, W46, W47, W48 wykona¢ ze
skrzynka wpustowa boczna.
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5.11. Zakres Robét przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych

e wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko Wykonawcy
ze sktadowaniem lub utylizacja gruntu,

e wykonanie szalowania wykopéw obiektowych,

wykonanie podtoza wykopu zgodnie z wymaganiami,

ustawienie studni z kregéw betonowych o srednicach Dn 1000, Dn 1200 mm, Dn 1400

1 Dn 1500 mm,

utozenie ptyty zelbetowej na zelbetowym pierscieniu odciazajacym,

utozenie wlazu zeliwnego klasy C250 ®600,

wykonanie kaskady poprzez zastosowanie odpowiednich ksztaltek,

zasypanie wykopow wokot studni dowiezionym piaskiem z jego zageszczeniem do

parametréw wg SST D 02.03.01, z jednoczesnym demontazem szalunku wykopow.

Ponadto, ze wzgledu na liczne istniejace uzbrojenie terenu wpusty o numerach W24, W25,
W26, W28, W29, W30, W31, W32 nalezy zabudowa¢ na typowych studniach
kanalizacyjnych.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6. Kontrola Jakosci obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanych Rob6t z Dokumentacja
Techniczna 1 wskazaniami podanymi w SST.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola wykonania obejmuje:

1. sprawdzenie jakosci wbudowanych materialéw zgodnie z pkt. 2 i na podstawie atestow
producentéw oraz poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi i ogledziny
zewngetrzne.

2. sprawdzenie zageszczenia podloza, podsypek i1 warstwy wyréwnawcze] — wymagania
zaleznie od glgbokosci badanej warstwy w stosunku do podioza konstrukcji nawierzchni:
dla studni i elementéw pionowych
w przypadku podtoza wykopu, podsypki, obsypki i zasypki:

— Is > 0,97 jezeli badana warstwa lezy na glgbokosci > 1,2 m od podtoza
konstrukcji nawierzchni,
— Is > 1,00 jezeli badana warstwa lezy na glebokosci do 1,2 m od podtoza

konstrukcji nawierzchni.

w przypadku warstwy wyréwnawczej z chudego betonu Is > 1,00, dla rur
kanalizacyjnych 1 przykanalikow
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Wskaznika zageszczenia badany w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z ponizsza tabela:

Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciagi pieszo- | Jezdnie
rowerowe)

Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:

Materiat /grubosc /I, Materiat /grubosc /I, Materia t /grubos¢ /1

podsypk | obsypka |zasypka |podsypk |obsypka |zasypka podsypka | obsypka | zasypka

a a

A A B A A A A A A
Przewody 20 cm 20 cm dopoz. |20cm 20 cm do rzgdnej |20 cm 20 cm do rzednej

terenu dna koryta dna koryta

0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody A A B A A A A A A
© gl. 20 cm 20 cm dopoz. |20cm 20 cm - i 20 cm 20 cm i i
ggry Ki terenu
WP 1095 095 095|095 |oos |0 |97 Joos  fog7  |O7|100

A - piasek (mieszanka) réznoziarnisto$¢ >3

B - grunt rodzimy

* - od gbry obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)

*# - 1,2 m (od gbry warstwy oznaczonej ,,*” do rz¢dnej dna koryta)

sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanych warstw podsypek
1 wyréwnawczych,

badanie odchylenia osi przewodéw kanalizacyjnych,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku przewodéw kanalizacyjnych i przykanalikéw,

sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow, (proba szczelnosci na infiltracje
eksfiltracj¢: czas proby winien wynosi¢ 8 h),

sprawdzenie rzgdnych posadowienia oraz wlotu studzienek sciekowych (kratek) i pokryw
wlazowych,

sprawdzenie rzednych posadowienia studni kanalizacyjnych, komor,
1 osadnikow,

sprawdzenie rzgdnych wlotéw 1 wylotéw przytaczy do studni itd.,
sprawdzenie wykonania izolacji przeciwwilgociowych,

sprawdzenie wytrzymatosci i innych wymaganych parametréw betonow,
sprawdzenie poprawnosci wykonania umocnienia wylotow przykanalika,
sprawdzenie kompletnosci robdét,

przedstawienie Kierownikowi Projektu wynikéw badan prefabrykatow, potwierdzajace
wymagania okreslone w punkcie 2 niniejszej SST.

separatorOw

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podsypki nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
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e odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

e odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

e dopuszczalne réznice rzednych w profilu utozonego przewodu od przewidzianych
w dokumentacji nie powinny przekroczy¢ w kazdym jego punkcie + 1 cm

e dopuszczalne odchylenie rzednych wysokosciowych wpustu sciekowego 1 pokryw
studzienek w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej: +0,0cm, -0,5cm,

e rb6znice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie: dla studni i przewodéw = 5 cm,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych elementéw kanalizacji deszczowe;j sa:

e kanalizacja deszczowa— metr (m),
e wpusty deszczowe— komplet (kpl.),
e studnie kanalizacyjne — komplet (kpl.)

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Przed zasypaniem kanal winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete
i naniesiony na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce
1 ponownemu wykonaniu na koszt 1 staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewtasciwa jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty ulegajace zakryciu:

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypek (ptyt dennych), warstwy wyréwnawczej, obsypki
1 zasypki,

— wykonanie izolacji poziomej pod studniami itd.,

— wykonanie zbrojenia,

— wykonanie rob6t betoniarskich,

— wykonanie przytaczy,

— odbi6or wykonanych Rob6t powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Rob6t
bez hamowania ich postegpu. Montaz studzienek deszczowych, studni
kanalizacyjnych, utozenie rur kanalizacyjnych, przykanalikow podlega
odbiorowi Robdt ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedtug zasad podanych
w DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
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9. Warunki platnosci

Podstawa ptatnosci jest metr (m) wykonanej kompletnej kanalizacji odpowiedniego

przekroju.

Cena jednostkowa stanowi cen¢ usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje
wykonanie wszystkich elementéw sktadowych kanalizacji, w tym wykonanie studni
kanalizacyjnych, deszczowych.

Cena jednostkowa wykonania kanalizacji, przykanalikow obejmuje:

wytyczenie geodezyjne,

wykonanie wykopéw kontrolnych,

wykonanie wykopow z odwiezieniem gruntu na wysypisko na odlegtos¢ 10 km,
umocnienie $cian wykopu wraz z ich p6zniejsza rozbidrka,

ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych
wedtug wymagan ich gestoréw,

montaz kanatu, studzienek kanalizacyjnych, studzienek deszczowych,

obsypka kanatu i zasypanie wykopéw wraz z jego zageszczeniem,

niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

roboty odtworzeniowe trawnikéw, zielencéw itp. zwiazane z przebudowa
(przywrocenie do stanu pierwotnego),

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan,

oczyszczenie terenu Robot,

oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN-752-2:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia og6lne 1 definicje.

PN-B-10735

PN-B-10729:

PN-B-01800

PN-B-01805

PN-B-02480

PN-B-06050:

PN-B-04481

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy
odbiorze.

1999  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady
ochrony.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06712/A1 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-14501
PN-B-32250

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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PN-H-04651

PN-H-74051/00
PN-H-74080/01
PN-H-74086
PN-ISO 8062

PN-B-11111

PN-B-11112
BN-88/6731-08

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej Srodowisk.

Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania 1 badania.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Odlewy. System tolerancji wymiarowych 1 nadktadéw na obrobke
skrawaniem.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:
Zwir 1 mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Cement. Transport 1 przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07Beton hydrotechniczny.

PN-B-10736:1999

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych 1 kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

10.2. Inne dokumenty

- Instrukcja obstugi 1 montazu rur z PVC, GRP.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zagegszczeniem w zwiazku z budowa ulic:
Torowej, Jesionowej, Cisowej, Debowej, Strzatowej i Ogrodowej w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonywaniu
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza i obejmuja:

- profilowanie 1 zaggszczenie podloza (wykonanie koryta) - pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sgq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjq Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

Do wykonywania robdt nalezy stosowac¢ zgodnie z ST D.02.03.01. Sprzet, maszyny,
urzadzenia i narz¢dzia musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. Transport
Jak w ST D.02.01.01.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zasady og6lne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu rob6t zwiazanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Do wykonania koryta nalezy
stosowac rowniarke lub spycharke uniwersalna. Ostateczne profilowanie nalezy wykonac recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzg¢dnych
podtoza. Zaleca si¢ aby rze¢dne terenu przed profilowaniem bylty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych
w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia przez
walowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podltoza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy
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okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia podano w tablicy
p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz:

+2 % ---- dla gruntéw niespoistych

+0 % -2 % --- dla gruntéw spoistych

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i1 zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Minimalna wartos¢ I
Ruch KR3+KR6 Ruch KR1+KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00

Strefa korpusu

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych lub terenu 1.00 0.97

5.2.6. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Na ulicy, zjazdach i1 chodnikach przyjeto jak dla obciazenia ruchem KR2 do KR3..

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jako$ci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
1z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robodt, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan . - - - - N
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m”)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. Szerokos¢, glgbokos¢ i Z czgstotliwodcia gwarantujaca spetnienie wymagan przy
potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. Uksztattowanie pionowe 0si Jw.
koryta
3. Zageszczenie,  wilgotno$é
gruntu - badanie wskaznika 2 500
zaggszczenia
ST D.04.01.01.

-112-



W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm:

- dla ruchu mniejszego od KR3:
- ---modut wtérny - 100 MPa,

- dla ruchu KR3+-KR6:
- ---modut wtérny - 120 MPa,

Badania ptytg ¢ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
1 raz na 2000 m” - w 3 punktach.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza
6.2.1. Zageszczenie podloza
Zaggszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.41 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. R6wnos¢

Nier6wnosci profilowanego i zaggszczonego podtoza nalezy mierzy¢ fata co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku
i koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku
kotowego.

Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjq +0,5%.

6.2.2.3. Glgbokos¢ koryta 1 rz¢dne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych w osi jezdni 1 na jej krawedziach. Rznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi
1 projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ koryta nie moze
r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm 1i- 5 cm.
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6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® wyprofilowanego i zageszczonego podioza koryta
gruntowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Odbi6r koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych nakryciu 1 powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robét obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym,

— reczne 1 mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zaggszczenie podtoza,

— odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-02479:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntow.

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02201:1987  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy
1 okreslenia.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czegs$¢ 1: Metody pobierania

BN-75/8931-03

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

prébek.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotnis-kowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.

Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w zwiazku z budowa ulic: Torowej, Jesionowej, Cisowej, Debowej, Strzatowe;j
1 Ogrodowej w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

e ulica Ogrodowa i ulica Strzatowa:

— oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych,
— oczyszczenie 1 skropienie =~ warstw  konstrukcyjnych  nawierzchni
niebitumicznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— kationowe emulsje szybkorozpadowa modyfikowana K1-70MP o wtasciwo-
sciach zgodnych lub sredniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

b) do skropienia podbudéw asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowa emulsja szybkorozpadowa modyfikowana K1-70MP o wtasciwo-
$ciach zgodnych wg WT.EmA-1999 [5],
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2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 [5].

Podstawowe wymagania dla emulsji K1-70MP:

Wiasciwos¢é Wymagania
Zawartos¢ lepiszcza, % 6971
Lepkos¢ BTA 4mm, s >7
Jednorodno$é, %< 0,63 mm < 0,20
Sedymentacja, % <5,0
Przyczepnos$¢ do kruszywa, % <85
Indeks rozpadu, g/100g <90

Przy wykonywaniu skropien, gdy temp. Powietrza jest powyzej 30°C 1 nawierzchni
powyzej 40°C maksymalna wartos¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100g/100g.

Metody badan podano w punktach jw. opisane sa w Informacjach, Instrukcjach — Zeszycie
Nr 60 Serii; ‘Informacje i Instrukcje’ wydanym przed IBDiM — Warszawa 1999 pt. ,,Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

Wskaznik pH emulsji kationowej do skrapiania podioza zawierajacego cement jako
spoiwo powinien by¢ wigkszy od 4,0.

Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobat¢ Techniczna.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nast¢gpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
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przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
migkkie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci
zatozonej. Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogOlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowatly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byc¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢
czyste 1 nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luZnego materiatu, brudu, btota
1 kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywacé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
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terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usunag¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ regcznie
lub za pomoca dostosowanego sprzgtu.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostgpnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 ”

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 0,5 godz. do 2 godzin.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

— 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emuls;ji,
— 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkq wyposazona w rampg skrapiajaca.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa:
a |— warstwa wiazacej z betonu asfaltowego od 0,1 do 0,3
b [~ podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5 do 0,7
C |- podbudowa z betonu asfaltowego lub betonowa 0d 0,3 do 0,5

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy
1 stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e .
wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza
i kruszywa” [4].

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania tej czynnosci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
—  m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprg¢zonego
powietrza,

— regczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— zakup, dostarczenie lepiszcza 1 napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie  pomiaréw 1 badan laboratoryjnych  wymaganych
w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
2. PN-EN 12591:2004 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza 1 kruszywa.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie w zwiazku z budowa ulic: Torowej, Jesionowej,
Cisowej, Dgbowej, Strzatowej i Ogrodowej w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego (0/31,5) warstwa o grubosci
15 cm,

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego (0/31,5) warstwa o grubosci
20 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim

zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4:

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych 1 otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowg jednowarstwowa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Tuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane uze Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc-
nicza nicza
1 Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 od 2 do od 2 PN-B-06714-15 [3]
mm, % (m/m) 10 do 12
2 Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714-15 [3]
nie wigcej niz 5 10
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych PN-B-06714-16 [4]
90(m/m), nie wigcej niz 35 40
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym BN-64/8931-01 [26]
zageszczeniu  metoda I lub II 0d 30 do | od 30 do
wg PN-B-04481, % 70 70
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 50 PN-B-06714-42 [12]
b) $cieralnos$¢ czgsSciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotéw, nie wigcej niz 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 10
wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy 1 zelazawy PN-B-06714-37 [10]
facznie, % (m/m), nie wigcej niz ) B PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarto$¢  zwiazkow  siarki = w PN-B-06714-28 [9]
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1
wigcej niz
11 | Wskaznik nosnosci wyo¢ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu Is > 1,00 80 80 PN-S-06102[21]
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci

optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogOlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

— <5 (1)
d85
w ktérym:
Dis -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowltdkning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

40 < 12 @)
090
w ktérym:
dsg - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podloza,

w milimetrach,
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Ogp- umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i1 wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
1 wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkéow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzyniera zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpocz¢ciem robdt, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢gt budowlany do mieszania, rozkladania 1 zaggszczania
kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca

Minimalna liczba badan na

Lp. Wyszczeg6lnienie badan dziennej dziatce roboczej | 1 jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 L
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£,
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych
w pkt. 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo§¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagty planografem albo co 20 m tatg na

2 | R6éwnos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe osi podtuznej i krawedzi co 20 m - na odcinkach prostych

co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang
w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa ata.
Nier6éwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -1 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej *+ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym
w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym
w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztat-
o wskazniku wye¢ nie zaggszezenia Ig sprezyste pod kotem, mm cenia mierzony plyta o
mniejszym niemniejszy niz $rednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kKN 50 kKN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140
Przy oznaczaniu modutéw nalezy stosowac si¢ do ,,Wytycznych ...” opracowanych przez

DODP Wroctaw — z dnia 20.04.1998 r.
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz S cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogollne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podtoza,

— zakupienie 1 dostarczenie materialow,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robaét.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa  mineralne. Badania.
zanieczyszczen obcych

Oznaczanie zawartosci

3. PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu
4. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci.
7. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie mrozoodpornosci .
8. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie = zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w begbnie
Los Angeles
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96035 Popioty lotne
23. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosSci nawierzchni planografem
i tatq
26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
27. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

28. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.

29. Ktosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych 1 Mostowych. GDDP Warszawa 1998.

ST D.04.04.02.
-136 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU



1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu w zwiazku
z budowa ulic: Torowej, Jesionowej, Cisowej, Dgbowe;j, Strzatowe] 1 Ogrodowej w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu
podbudowy z chudego betonu o wytrzymatosci na Sciskanie Ry,= 6+9 MPa i obejmuja;

e ulica Torowa, ulica Strzalowa i ulica Ogrodowa

— wykonanie podbudowy zasadniczej z chudego betonu o R,,= 69 MPa (B7,5)
grubosci po zageszczeniu 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiagnig¢ciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa 1 nie
wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej cz¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng ilo$cig wody, ktory

po zakonczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymatos¢ na Sciskanie Rog w granicach od 6 do
9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1:2002 [17] klasy
32,5.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5,
o wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1:2002 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Witasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpézniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [17].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwiry i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w tablicy 2 i na rysunku 1 (lub ewentualnie 2), zgodnych z PN-B-06250 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ 1 urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug PN-B-06250 [3]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od2do 12
0,125 od 0do 5
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug
PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawarto$¢ pyléw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie 4 PN-B-06714-13 [5]
wigce] niz:
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad barwa PN-B-06714-26 [10]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [4]
4 | Mrozoodpornos$¢ dla frakcji wigkszych od 4 mm, ubytek masy PN-EN 1367-1:2002 [9]

po 25 cyklach w metodzie bezposredniej, %, nie wigcej niz:

— zwirébw jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych
mieszanek kruszywa naturalnego 10

— grysow jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych
mieszanek kruszywa tamanego sortowana i z otoczkéw

ze skat osadowych 20
5 | Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wigkszych od 4 mm, %, nie 5 PN-EN 1097-6:2002 [8]
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 PN-EN 933-4:2002 [7]
7 | Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie 1 PN-B-06714-28 [11]
wigcej niz:
8 | Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy " catkowita PN-B-06714-37[12]

PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 ewentualnie do pielggnacji
wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN
1008-1:2004 (lub PN-B-32250 [19]). Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowg wodg¢ pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.
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2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatlos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do 5,5 PN-S-96013 [22]
7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-S5-96013 [22]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagni¢cie wtasciwosci
okreslonych w tablicy 4.

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa 1 nie powinna
przekraczaé 130 kg/m’.

Sktad 1 uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja
+10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-EN 196-6:1997 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250 [19],

c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone na
rysunku 1 oraz w tablicy 3),

d) sklad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 1 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa wg EmA-99 [26],

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,

- witdéknina wg PN-P-01715 [21].

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej.
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%,
woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do
zageszczania

- zageszczarek  ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych
7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza” lub
ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce,
zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle
linie krawedzi podbudowy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank¢ chudego betonu o S$ci$le okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu
1 wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢
tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST, za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do
20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy
i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu 1 wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie. Zageszczanie podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podtuznymi, cz¢Sciowo nakladajacymi si¢ w strong¢ osi
jezdni. Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwal si¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie
watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady, powinny by¢ natychmiast
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelna gl¢bokosc
1 wbudowanie nowej mieszanki albo przez Scigcie nadmiaru, wyréwnanie i zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrd] poprzeczny
1 jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora - PN-B-04481 [2],
cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé¢ roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika
podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na cala szerokosé¢
réwnoczesnie.

W  przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢
woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1 zageszczonej mieszance,
nalezy wczesniej obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny
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pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na
pofaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi we wcezesniej wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego
pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunig¢te, o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku ukladania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na
glebokos¢ okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4)
i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu,
wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne plyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych
sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5
do 1,0 kg/m’,

b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobat¢ techniczna,
w ilosciach ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng foligq z tworzywa sztucznego, utozong
na zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku [ub grubej widokniny i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym (polewanie woda) przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie
7 dni pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie
za zgoda Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Inzynier moze zazada¢ wykonania odcinka prébnego, ktéry Wykonawca powinien
wykona¢ co najmniej na 10 dni przed rozpoczgciem robét w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej
wbudowania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
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— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia podbudowy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m” do 800 m?, a dtugo$é nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byc¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowacé wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslone
w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarw w czasie wykonywania podbudowy
z chudego betonu podano w tablicy 5.

ST D 04.06.01.
- 145 -



Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jedno

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne iloci

badan na dziennej
dzialce roboczej

badanie
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 | Zaggszczenie mieszanki betonowej 5
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubo$¢ podbudowy

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazde;j

5 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 zmianie kruszywa

6 | Wytrzymatos¢ na sciskanie

po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 prébki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta
9 | Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych

10 | Mrozoodpornos¢ i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedlug PN-B-
04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1:2002 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie
moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej

partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt
2.3.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o Srednicy 1 wysokosci
16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roziozone;j
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z norma
PN-S-96013 [22]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
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Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5
tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt
2.2 tablica 1.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250
[19].

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ 1 mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
z normg PN-B-06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Mirl;i;gzirlnia ;Z(ﬁitiztrlé\xos’é
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
> Réwnosé podiuzna ;)Na:ip;orsi)hﬁia(g%y planografem albo co 20 m tata na kazdym
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzegdne wysokosciowe co 20 m - na odcinkach prostych
p Uksztaltowanie osi w planic® co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang
w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nier6wnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [25].

Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nier6wnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i1 rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu okreslonej grubosci.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- zakup, dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na
miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych
materialéw 1 urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
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— ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, = wymaganych
w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-6:1997
2. PN-B-04481
3. PN-B-06250
4. PN-B-06714-12
5. PN-B-06714-13
6. PN-EN 933-1:2002
7. PN-EN 933-4:2002
8. PN-EN 1097-6:2002
9.  PN-EN 1367-1:2002
10. PN-B-06714-26
11. PN-B-06714-28
12. PN-B-06714-37
13. PN-B-06714-39
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-EN 197-1:2002
18. PN-B-23004
19. PN-B-32250
19a. PN-EN 1008-1:2004
20. PN-C-96170
21. PN-P-01715
22. PN-S-96013

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa  mineralne. = Badania.  Oznaczanie = zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczanie mrozoodpornosci .

Kruszywa  mineralne. = Badania.  Oznaczanie = zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir 1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Cement. Czes¢ 1: Skilad, wymagania 1kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym

wody odzyskane;j
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
Wi6kniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych

1 uzytkowych oraz metod badan
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania
1 badania
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24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
1 fata.

ST D 04.06.01.
- 150 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego
w zwiazku z budowa ulic: Torowej, Jesionowej, Cisowej, Dgbowej, Strzatowej 1 Ogrodowe;j
w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego na drodze i obejmuja;

e ulica Strzatowa i ulica Ogrodowa:
— wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego grubosci 7 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spelniajaca funkcje
nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek préobny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych roboét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy D35/50 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN
12591:2004 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano

w tablicy 1.

Tablical Wymagane wlasciwosci asfaltu

Lp. Wtasciwosci Metoda badan Wymagania
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50— 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 52
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -5

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN
13043:2004 dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004

Tablica2 Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wtasciwosci wypetniacza kategorii ruchu

KR1+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz: MBg10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie w  suchym  zaggszczonym v
wypelniaczu  wedtug PN-EN  1097-4, wymagana 28043
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179- Awen8/25
1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, ws
kategoria nie wyzsza niz: 10
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Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug

PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K

mieszanym, wymagana kategoria: @ Dekdarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

k ia: BN Deklarowana
ategoria:

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 3 i 4.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica3 Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85/20 Ge85/20 Ge85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug G G G
kategorii: 20117,5 20117,5 20117,5
Z.awartoéé pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f, f, f,
niz:
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Fls, Fly, FI;,
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub S5, lub S13, lub S13,
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C C C
tamanej wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 20730 20730
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097- IA IA 1A
2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: 30 40 40

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na F
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie 4
wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,

. SBa
kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mppc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug
PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve.s

Ve.s

Ve.s

Tablica 4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 GA85 G85
Toleran.(.:ja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR Gre20 Gre20
kategorii:
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Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
WyZsza niz: 10
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
.. MB;10
niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug E . spertarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. e 0.1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

Tablica 4b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G,85
Toleran.c.:ja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR G20 G20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

. MBg10

mz:

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug E . «Dexiarowana E. 30 E.30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.

e . mypc 0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

2.5.Granulat asfaltowy

Dopuszcza si¢ do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz
20% m/m w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie
moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mm-a. Zawartos¢
materiatéw obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze
wynosi¢ nie wiecej niz 5 %, a zawartos¢ materialow z grupy 2 nie wigcej niz 0,1%.Granulat
powinien by¢ jednorodny pod wzgledem sktadu i sktadowany pod zadaszeniem.

Zastosowanie granulatu asfaltowego powinno by¢ dopuszczone na podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
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2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek,
ktoérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest
mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek
przedstawi¢ Aprobat¢ Techniczna (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwdrni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajacym na ulozenie warstwy z zalozona gruboscig oraz szerokoscia, oraz
z podgrzewang plyta wibracyjna do wstgpnego zageszczania lub zespotem uktadarek
pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco

—  skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,

—  walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

Wytwérnia winna zapewni¢ ciagta produkcj¢ betonu asfaltowego w granicach tolerancji
recepty roboczej. Wytwodrnia winna by¢ wyposazona i pracowa¢ w taki sposoéb aby
dozowanie goracego kruszywa, wypetniacza i lepiszcza bylo dokonywane automatycznie.
Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ zgodna z wydajnoscig uktadarki i technologia uktadania
betonu asfaltowego.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogOlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikéw i probki materialow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy oraz minimalne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

UWAGA: Podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3 . W przypadku uzyskania innej
gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla By, zastosowaé wspotczynnik
korygujacy o wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.
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Tablica 5. Zalecane rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 16 P KR1 — KR2 AC 16 P KR3+6
Wymiar sita #, (mm) od do od do

1 31,5 - - - -
2 22,4 100 - 100 -
3 16 90 100 90 100
4 11,2 70 92 65 85
5 8 50 85 50 76
6 2 25 50 25 50
7 0,125 5 13 5 12
8 0,063 4,0 10,0 4 8
9 Zawarto$¢ lepiszcza Boina2 Binz.s

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla.
Przy ustalaniu sktadu mieszanki AC 16 P nalezy stosowa¢ projektowanie empiryczne.

Tablica 6a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1+2

Warunki zaggszczania Wymiar mieszanki
Witasciwosé we PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC16P
Zawartosc.wolnych C.1.2, L’lbljal‘lle, 2 x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vining.0
przestrzeni uderzen Vinaxs.0
Wolne przestrz§nle C.1.2, L’lbljal‘lle, 2 x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBpinso
wypetnione lepiszczem uderzen VFB.x74
Zawarto$¢ wolnych S
przestrzeni w mieszance C.12, L,lbljame’ 2x30 PN-EN 12697-8, p. 5 VMA inia
. . uderzen

mineralnej

PN-EN 12697-12, lecz
Odpornodé na dziatanic | C.1.1, ubijanie2 x 35 | PrZechowywanie w 40°C
wody uderzeh z jednym cyklem ITSR

zamrazania ¥, badanie w

25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1
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Tablica 6b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4

Warunki Wymi ; ;
. . ymiar mieszanki
Wiadciwosé | Zageszezania wg Metoda i Warunkl
PN-EN 13108- badania
20 AC 16 P
Zawartos¢ ..
C.1.3, ubijanie, Vining.0
wolnych ' 2 % 75 uderzef PN-EN 12697-8, p. 4 T
przestrzeni ’
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20, metoda B w powietrzu, WTS
deformacje watowanie, Pog- | PN-EN 13108-20, PRD AIRLD
trwate ¥ Pioo D.1.6, 60°C, 10 000 AIRDeklarowane
cykli
PN-EN 12697-12,
. S lecz przechowywanie
Oonrqosc na |C.1.1, ubljamef, w 40°C 7 jednym ISRy
dziatanie wody |2 x 35 uderzen )
cyklem zamrazania ”,
badanie w 25°C

zataczniku 1

Y Grubo$é ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
" Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

Tablica 6c. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR5+6

Warunki Wymi : Ki
. . ymiar mieszanki
Wiadciwosé | zageszczania wg Metoda i Warunla
PN-EN 13108- badania
20 AC 16 P
Zawartos¢ ..
C.1.3, ubijanie, Vinins,0
wolnych . b % 75 uderzen IPN-EN 12697-8, p. 4 Voo
przestrzeni ’
Odporno$é na  |C.1.20, PN-EN 12697_22.’
deformacje watowanie, Pog- metoda B w powietrzu, WISam 060
trwate * P "7 |PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDamDekiarowane
100 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz
Odpormodé na C.1.1, iprzechowywanie w 40°C
porn ubijanie2 x 35 |z jednym cyklem ITSR,
dziatanie wody , S 7y .
uderzen zamrazania ~, badanie w
25°C

" Grubos¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm

” Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano wj
zataczniku 1

Zastosowane kruszywo mineralne 1 lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnosc
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
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srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo¢ powinny by¢ dostosowane do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Ip.od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna speinia¢ wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja = 5° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wilasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

— dlaD 35/50 od 190° C,
- dlaD 50/70 od 180° C.

Temperatura produkcji 1 wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
miesci¢ si¢ w granicach:

- 50/70 od 130°C do 180°C.
- 35/50 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
deklaracj¢ zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:

= nazwg 1 adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

=  warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowiazujacych norm,

= szczegblne warunki stosowania,

= numer dofaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu
producenta.

Wykonawca ma obowiazek informowac¢ Nadzoér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osiaganym przez WMA w danym tygodniu.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa pomocnicza) pod warstw¢ podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia podtoza przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze
nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci ustalonej w ST (emulsja kationowa,
sredniorozpadowa o stezeniu 50% w ilosci 0,6 — 1,2 kg/m?).

Zalecane 1ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego, w zaleznosci od rodzaju podioza pod podbudowe wynosza od 0,3 do
0,6 kg/m”.

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym, okreslonym w ST 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem
nastgpnej  warstwy  asfaltowej dla  zapewnienia  odpowiedniego  potaczenia
migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej
warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.8.0dcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy,

— wilasciwosci mieszanki.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej
z Inzynierem.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek prébny warstwy
scieralnej (jezeli byl wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.
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5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana w dwoch warstwach
uktadarka wyposazona wuklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:

— dla asfaltu D 35/50 130° C,

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Z}acza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane
lepiszczem i1 zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkiadania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo ztacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Zlacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co
najmniej 15 cm wzgledem ztacza podbudowy.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za
pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisna¢ rGwnomiernie na
catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym
celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usunaC (sfrezowac¢) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od O do grubosci
naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci
naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze 1 potaczenia,
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— ulozy¢ nakladana warstwe o statej grubosci.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000t i w przypadku watpliwosci

2. Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jakosci producenta

3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia
wg. PiK

4 Badania wiasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; | Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i co
2;3 najmniej 1 raz w roku.

5 Badania granulatu  asfaltowego - ocena|l raz na 1000T. Do zatwierdzenia materialu jak w

organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztattu | p.2.5
ziaren, typu petrograficznego skaty.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly
7 Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku mieszanki.
8 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czg¢sto$¢ badan wynikajaca

z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y, badanie na prébkach pobranych na
WMA.

9 Wolna przestrzen w préobkach Marshalla oraz | Nie rzadziej niz 1x 3000t
VMA i VMB (jesli wymagane)

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 probki na 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie:

6.3.2.Dopuszczalne odchytki
6.3.3.Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze w
konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.
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Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne 2z wymaganiami niniejszej specyfikacji
w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedur¢ pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.

6.3.4 Zawartosc¢ lepiszcza 1 uziarnienie

Tablica 8b. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
zawartos$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla AC16

L Sktadniki mieszanki mineralno- Liczba wynikow
P- | asfaltowej 1 2 3do4 5do8 | 9do19 | >20
1 Ziarna przechodzace przez sito o| 8,0 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0
oczkach # (mm) 11,2
2 |Ziarna przechodzace przez sito o| 9,0 +6,8 +5,5 +4.5 +3.5 +32
oczkach # (mm) 2,0
3 | Zawarto$¢ kruszywa drobnego o 8,0 +0,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0

wymiarach 0,063 do 2mm

4 | Ziarna przechodzace przez sito o| +7,0/| +6,7/- +6,4 /- +6,1/ - +5,8/- +5,5/-

oczkach # (mm) 0,125 -3,0 2,7 2.4 2,1 1,8 1,5

5 |Ziarna przechodzace przez sito o| +7,0/| +6,7/- +6,4 /- +6,1/ - +5,8/- +5,5/-
oczkach # (mm) 0,063 -3,0 2,7 2.4 2,1 1,8 1,5

6 | Asfalt +0,60 | 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w
zaleznosci od liczby probek wg tablicy 8b.

Zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$é
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 8a 1 8b.

6.3.5.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisanag
w normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestos¢
objetosciowq probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania
nalezy okresla¢c PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sig¢
w granicach podanych w tablicach 6a, 6b.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w probce Marshalla z pobranej mm-a lub wyjatkowo
z powtdrnie rozgrzanej probki z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w Tablicach 6a 1 6b o wigcej niz 2,0% (v/v).

6.3.6.Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Z czgstoscig podang w tablicy 7, nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszyw 1 asfaltu, zgodnie
z pkt.2.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperatur¢ skladnikéw mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czgstotliwoscia podang
w tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym
w punkcie 5.
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6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ 1 rejestrowac¢ przy
zatadunku i w czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.

6.3.9. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscia podang w tablicy 7 na
podstawie wycigtych probek metoda wg 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na
pojedynczej probce nie moze odbiega¢ od projektu o wigcej niz +10%.

6.3.10. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach — wycigtych
7 zageszczone] warstwy poprzez porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek
z ggstoscia  objegtosciowa  probek  Marshalla formowanych w dniu  wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania ggstosci
objetosciowej na probkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy
przyja¢ Srednia arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowe]
nalezy wykonywa¢ metoda C wedlug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie
moze by¢ nizszy niz 98%.

6.3.11.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyja¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. |Badanie Czesto$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem; dla
innych elementéw pomiar lata i klinem

3 R6éwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co S m

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysoko$ciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiluznej i krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Z}acza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)

8 Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.4.2.Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigce;j
niz 0/+5 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3 Rownos¢ warstwy

Rownos¢ podtuzna warstwy - do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowa¢ metode
pomiaru przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN 68/8931-04
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Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 10.

Tablica 10 Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Klasa drogi Warstwa podbudowy
GP 9
GiZ 12
L i D oraz place i parkingi 15

Réwnos¢ poprzeczna warstwy- do oceny rownosci poprzecznej nalezy wykorzystac tate
4m i klin Wymagana réwnos¢ jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, wyrazone w
mm, ktore nie moga przekroczy¢ wartosci jak przy rownosci podtuzne;j.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i1 na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i por6éwnaniu wynikéw pomiaru
z dokumentacja projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczong tolerancja -1 cm,+ 0 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarOw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktéw osii pordwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. OS$ warstwy
w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja = 5 cm.

6.4.7.Z1acza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacza podiuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ziacza powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien
by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10]
daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

skropienie migdzywarstwowe,

roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie  pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, = wymaganych
w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Czegs¢ 11: Okreslanie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Czegs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg¢

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

bitumicznych na goraco. Cz¢s¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

bitumicznych na goraco. Cz¢s¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Czgs¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

asfaltowych na goraco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozciaganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartos$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiaréw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 33: Przygotowanie prébek zaggszczanych
urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czgs$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢s$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych 1 fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci
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PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs$¢ S:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn 1 nasiakliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
préobek laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czegs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
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ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie btgkitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych
utrwalen na  drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mig¢knienia.
Metoda ,,Pierscien 1 Kula”

PN-EN 1426 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Pozostate jak w ST D.05.03.05.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05/a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu
asfaltowego w zwiazku z budowa ulic: Torowej, Jesionowej, Cisowej, Debowej, Strzatlowe;j
1 Ogrodowej w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego 1 obejmuja:

e ulica Strzalowa:
— ulozenie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC22 o grubosci 6 cm — na
jezdni,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie 1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob,
spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatbw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

ST D.05.03.05.
-172 -



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Kategoria ruchu

Materiat
KRI1+KR2 KR3+KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 1 )
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40 40
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50

Kruszywa mineralne

Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy D35/50 lub D50/70, spetniajacy wymagania okreslone
w PN-EN 12591:2004 [6].

Tablica 1a. Wymagane wiasciwosci asfaltu 35/50

Lp. | Wihasciwosci Metoda badan Wymagania
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50 -58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 52
8 Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1 2.2
9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -5
Tablica 1b Wymagane whasciwosci asfaltu drogowego 50/70
Lp. Wtasciwosci Metoda badan Wymagania
1 |Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wi¢cej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -8
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN
13043:2004 [1] dla wypelniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004 [1]
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Tablica2. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznos$ci od
WT-1 L, . kategorii ruchu
K Wiasciwosci wypetniacza

fuszywa KR1-KR6

2008 )

5.2.1. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24

599 Jak.osc p.y.1u wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB10
wyzsza niz:

531 Za\ivartos.c'. wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
Wyzsza niz:

532 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

541 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym v

T wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana 2843

kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN

242 13179-1, wymagana kategoria: Arep8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-

5.5.1. S . . WS1o
1, kategoria nie wyzsza niz:

553 Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cc

B wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 70

554 Za}wartosc wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K.10.K, pettarouns
mieszanym, wymagana kategoria:

569 ,.Liczba asfaltowa} . wedlug PN-EN  13179-2, A
wymagana kategoria:

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy

w tablicy 2.

stosowa¢ kruszywa podane

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruch
Kruszywa Wtasciwosci kruszywa alegort Tiehu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5S
2008
413, Eizzl.armeme wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Ge85/20 Ge90/20
414 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G G
T wedtug kategorii: 2017,5 20115
4.1.6. Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie fa
wyzsza niz
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug
4.18. PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Fls Fhs
’ ’ lub SI35 lub SIQS
419 Procentowa  zawarto§¢ ziaren o  powierzchni c C C
o przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedlug Deklarowana ot o3/
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
499 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
o PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmnie;j:
e grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LAs LAsg LA>s
e grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LAss LAss LAsp
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4.3.1. Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9:
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
4.4.1. Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, zalacznik B; WcmO,Sa)
kategoria nie wyzsza niz:
440 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie P
e WYyZSza niZ: !
»~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
4.45. . SBra
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
4.5.2. wedlug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
4.5.3. . . . . e mLpCO,l
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
461 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielkopiecowego macana odpornodé
T chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 wymag p
p.19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego .
462 | owietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 Wymagana odpornos¢
463 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego v
T wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza 33
niz:

Y Jezeli nasiakliwos¢ jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2.

Tablica4. Wymagane witasciwosci kruszywa drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruch
Kruszywa Wtasciwosci kruszywa ALCOTl ruchn
5008 KR1+KR2 KR3:KR6
413, Uzmrmsame wedtug PN-EN 933-1, wymagana G.85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
415, wedtug kategorii: GrcNR G1c20
416 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f
T nie wyzsza niz: 0
417, Jak.OSC p.y.%u wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB10
WYyZsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
4.1.10. 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecspettarowana Ecs30
431 EQbSthSC ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 01
T 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LR,

2.5. Granulat asfaltowy

Dopuszcza si¢ do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz
20% m/m w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie
moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mm-a. Zawartos¢
materiatéw obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze
wynosi¢ nie wiecej niz 5 %, a zawartos¢ materialow z grupy 2 nie wigcej niz 0,1%.Granulat
powinien by¢ jednorodny pod wzgledem sktadu i sktadowany pod zadaszeniem.
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2.6. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek,
ktoérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest
mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek
przedstawi¢ Aprobat¢ Techniczna (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.7. Samoprzylepna tasma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatnosé¢
woparciu o weczesniejsze zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie
wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ta tasme¢ przedstawi¢ Aprobate
Techniczna.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

Wytwérnia winna zapewni¢ ciagta produkcj¢ betonu asfaltowego w granicach tolerancji
recepty roboczej. Wytwodrnia winna by¢ wyposazona i1 pracowa¢ w taki sposéb aby
dozowanie goracego kruszywa, wypetniacza i lepiszcza bylo dokonywane automatycznie.
Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ zgodna z wydajnoscig uktadarki i technologia uktadania
betonu asfaltowego.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
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— begbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i1 uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu
o nastepujace zrodta:

— zalozenia materialowe ujete w PZJ,

— wytyczne niniejszej Specyfikacji,

— normy:

— zasady projektowania batonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na
odksztatcenia trwale — zeszyt 48 IBDiM Warszawa 1995,

Krzywa wuziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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UWAGA: podane minimalne zawarto$ci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m®’. W przypadku uzyskania innej gestosci
mieszanki mineralnej nalezy dla B, zastosowaé wspoétczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na
metr szescienny (Mg/mS), okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego (na bazie
asfaltu 35/50) do warstwy podbudowy oraz kategoria zawartosci asfaltu.
Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 11 W KRI1 - KR2 AC22W KR3-KR6
Wymiar sita #, (mm) od do od do
1 31,5 - - 100 -
2 22,4 - - 90 100
3 16 100 - 65 88
4 11,2 90 100 - -
5 8 60 80 45 70
6 2 30 50 20 45
7 0,125 5 18 4 12
8 0,063 3,0 8,0 4 8
9 Zawarto$¢ lepiszcza Biind.6 B2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 6a. Wymagania dla
wykonanej warstwy

mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) dla KR 1-2 oraz

Lp Wtasciwosé Warunki zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC11W
PN-EN 13108-20
1 | Zawarto$¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 Vinin3.0
przestrzeni temperatura zageszczania V nax6
135 +5°C
2 | Odpornos¢ na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, przechowywanie ITSRg,
dziatanie wody temperatura zageszczania w 40°C z jednym cyklem zamraza-
135 +5°C nia, badanie w temperaturze 15°C
3 | Wolne przestrzenie Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 VEB ings
wypetnione temperatura zageszczania VFB axs0
lepiszczem 135 +5°C
4 | Zawarto$¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8
przestrzeni w temperatura zageszczania VMAinis
mieszance 135 +5°C
mineralnej
5 | Wskaznik - PN-EN 13108-20, zatacznik C.4 >08
zageszczenia, %
6 | Wolna przestrzen w - PN-EN 13108-20, zatacznik C.5 3,0-6,0
warstwie, %

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
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Tablica 6b. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR 3-4 oraz
wykonanej warstwy

Lp Wiasciwos¢ Warunki zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC22 W
PN-EN 13108-20
1 Zawartosc wolnej Ubijanie 2x75 uderzen, PN-EN 12697-8 Vining.0
przestrzeni temperatura zageszczania V max7
140 +5°C
2 | Odporno$¢ na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, przechowywanie ITSRg,
dziatanie wody temperatura zageszczania w 40°C z jednym cyklem zamraza-
140 +5°C nia, badanie w temperaturze 15°C
3 Odpornos¢ na Watowanie Pgg — P9 PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaro30
deformacje trwate powietrzu, temperatura 60°C, 10 000 PRDjrs,0
cykli, grubos¢ ptyty 100 mm
4 | Wskaznik -- PN-EN 13108-20, zatacznik C.4 >98
zageszczenia, %
5 Wolna przestrzen - PN-EN 13108-20, zatacznik C.5 4,0-7,0
w warstwie, %

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne 1 lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnosc
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i1 odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6
dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skiladnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 %, w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w spos6b 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wilasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 50/70 180°C.
- 35/50 190°C.
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Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  powinna
miescic si¢ w granicach:

- 50/70 od 130°C do 180°C.
- 35/50 od 155°C do 195°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wilasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla uktadanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego jest podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z betonu asfaltowego.
Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wilazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez
InZyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastgpnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST
D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura
powietrza w ciggu ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania rob6t nie
nizsza niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

W  przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych
doswiadczen z ta sama mieszanka betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej) wykonywanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
inspektora nadzoru (lub Inzyniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania zarobu probnego ,,na sucho”.

5.8. Odcinek probny

Jezeli Inzynier zazada wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego
zageszczenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
gwarantujacym uzyskanie prawidtowego zaggszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miesci¢ sie
w granicach podanych w p. 5.2. Faktyczna, wymagang temperatur¢ zaggszczania nalezy
ustali¢ podczas wykonywania odcinka probnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi.
Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy 6a,6b i 6¢ .

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno
obcigte 1 zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. KrawedZz poprzeczna, przed
rozpoczgciem uktadania nastgpnego odcinka powinna by¢ oklejona tasma asfaltowa.
W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowa styki kraweznikow, wpustow
itp. z wbudowywang warstwa.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.10 Krawedzie

Krawedzie nalezy wykona¢ zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnie asfaltowe
2008.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Uwaga: Ze wzgledu na ilos¢ wykonywanych robét Inzynier (Kierownik Projektu)
moze zezwoli¢ na odstepstwa od czesci ponizej przedstawionych zasad.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
celem poréwnania z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia zrédet
poboru materiatow.

Mozna postugiwac si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawce materiatow.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 7. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czestos$¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000t i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypelniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
3. Witasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy

- Penetracia w 25°C lub temperatura
migknienia wg. PiK

4 Badania wlasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; | Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i co
2;3 najmniej 1 raz w roku.
5 Badania granulatu asfaltowego - ocena |l raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w p.2.5

organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztattu
ziaren typu petrograficznego skaty

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 Temperatura sktadnikow Dozoér ciagly
7 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki.
8 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgstos¢ badan wynikajaca

zPPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y, badanie na probkach pobranych na WMA.

9 Wolna przestrzen w probkach Marshalla oraz | Nie rzadziej niz 1x 3000t
VMA i VMB (jesli wymagane)

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 Grubos¢ 1 wskaznik zaggszczenia warstwy, | 2 prébki na 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie:

6.3.2 Dopuszczalne odchyitki

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze
w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji
w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw
sktadowych jak 1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedur¢ pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.
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6.3.3 Zawartos$¢ lepiszcza i uziarnienie

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow

zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
[% m/m] dla AC22
L Sktadniki mieszanki mineralno- Liczba wynikow
p- asfaltowej 1 2 3do4 5do8 | 9do19 | >20
1 | Ziarna przechodzace przez sito 22,4 9+5 -7,6+5,0 | -6,8+5,0 | -6,1+5,0 | -5,5+5,0 | 5,0
2 | Ziarna przechodzace przez sito +9,0 +7,2 +6,4 +5.8 +52 +4.,0
o oczkach # (mm) 16
3 | Ziarna przechodzace przez sito +7,0 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3.0
o oczkach # (mm) 2,0
4 | Ziarna przechodzace przez sito +5,0 +4.4 +39 +3.4 +2.7 +2.0
o oczkach # (mm) 0,125
5 | Ziarna przechodzace przez sito +3,0 +2.8 +2.6 +2.4 +2.2 +2.0
o oczkach # (mm) 0,063
6 | Asfalt +0,60 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 | =0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci
od liczby probek wg tablicy 8
Tablica 8a. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow

zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [%
m/m] dla AC11

L Sktadniki mieszanki  mineralno- Liczba wynikéw

P- | asfaltowej 1 2 3do4 5do 8 9do19 | >20

1 | Ziarna przechodzace przez sito 11,2 | -8++5 | -6,7++4,7 | -5,8++4,5 | -5,1++4,3 | -4,4++4,1 | 4,0

2 | Ziarna przechodzace przez sito +7,0 +6,2 +5,4 +4.9 +4.4 +4,0
o oczkach # (mm) 8,0

3 | Ziarna przechodzace przez sito +6,0 +55 +5,0 +41 +34 +30
o oczkach # (mm) 2,0

4 | Ziarna przechodzace przez sito +4.0 +3.6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0
o oczkach # (mm) 0,125

5 | Ziarna przechodzace przez sito +2.0 +1,9 +1,8 +1,7 +1,6 +1,5
o oczkach # (mm) 0,063

6 | Asfalt +0,50 +0,45 +0,40 + 0,40 +0,35 +0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci
od liczby prébek wg tablicy 8a.

6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i1 VFB (jesli wymagane)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisanag
w normie PN-EN 12697-8. Gegstos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Ggstos¢
objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania
nalezy okresla¢c PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢
w granicach podanych w tablicach 6a, 6b,6c¢.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 7,nalezy okresli¢ wilasciwosci kruszyw 1 asfaltu,
zgodnie z pkt.2.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Temperatur¢ sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czgstotliwoscia podang
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w tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym
w punkcie 5.2.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ 1 rejestrowaé przy
zatadunku 1 w czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.2.

6.3.8. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstoscia podana w tablicy 7 na
podstawie wycietych probek metoda wg 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na
pojedynczej prébce nie moze odbiega¢ od projektu o wigcej niz £10%.

6.3.9. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach  wycigtych
z zaggszczone] warstwy poprzez poréwnanie gestosci objgtosciowe] wycietych probek
z gestoscia  objetosciowa probek Marshalla formowanych w  dniu  wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania gestosci
objetosciowej na prébkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy
przyja¢ Srednia arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowe]
nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczna wedlug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik
zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

6.3.10. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyja¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wiazacej

Lp. |Badanie Czestos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Ro6éwnos¢ podtuzna w sposéb ciagty, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 Réwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysoko$ciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie | co 100 m

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne | kazde ztacze

8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.4.2 Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 5 cm.
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6.4.3 Rownos¢ podluzna warstwy

Do oceny rownosci podluznej nalezy zastosowa¢ metod¢ pomiaru przy uzyciu
planografu, wg metody okreslonej w BN 68/8931-04
Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 10.

Tablica 10 Dopuszczalne nieréwnos$ci warstwy, mm

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nierdwnos¢
GiZ 9
L i D oraz place i parkingi 12

Réwnos¢ poprzeczna warstwy- do oceny rownosci poprzecznej nalezy wykorzystac tate¢ 4 m
1 klin Wymagana réwnos¢ jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, wyrazone w mm,
ktére nie moga przekroczy¢ wartosci jak przy réwnosci podtuzne;.
6.4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 0,5 %.
6.4.5 Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 porOéwnaniu wynikéw pomiaru
z dokumentacja projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczong tolerancja -1 cm,+ 0 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarOw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktéw osi i porOwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. O$§ warstwy
w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja = 5 cm.

6.4.7 ZYacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacza podiuznego i1 poprzecznego polega na
ogledzinach. Ziacza powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien
by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.
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8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Mieszanke 1 utozong z niej warstwe uznaje si¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
niniejszej specyfikacji, jezeli:

Wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne

Co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen, spetnia wymagania Specyfikacji Technicznej

Nie wiece] niz 5% wynikow badan 1 pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen zwigkszonych o 30%, spelnia wymagania Specyfikacji Techniczne;.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00

,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
zakup 1 dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,

skropienie migdzywarstwowe,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie  pomiaréw i badan laboratoryjnych,  wymaganych
w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-11  asfaltowych na goraco. Czgs¢ 11: Okreslanie powiazania pomigdzy

kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-12  asfaltowych na goraco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

asfaltowych na wodg¢

Mieszanki  asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Cz¢s¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki  asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Cz¢s¢ 14: Zawartos¢ wody
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiarow
probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zagegszczanych
urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowe]
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$s¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czgs$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢s$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych 1 fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn 1 nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
préobek laboratoryjnych

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje
powtarzalnosci 1 odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw
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Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci

PN-EN933-9 drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych

PN-EN 13043 utrwalen na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty 1 .pr,O(.iu%(t.y asf’a’ﬂtowe. Oznaczanie temperatury mig¢knienia.
Metoda ,,Pierscien 1 Kula

PN-EN 1426 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

o WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
. WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05/b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA




1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem warstwy scieralnej nawierzchni
z betonu asfaltowego w zwiazku z budowa ulic: Torowej, Jesionowej, Cisowej, Dgbowej,
Strzatowej 1 Ogrodowej w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10]
i obejmuja:

e ulica Strzalowa i ulica Ogrodowa:

— ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o grubosci 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb,
spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.44. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatbw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek préobny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych roboét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3+KR6
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 11 11
Lepiszcze asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55

Kruszywa mineralne

tablica 1; 2; 3 niniejszej ST

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalt PMB 45/80-55 (lub asfalt drogowy DE 50/70,
spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002 [6].

Tablica 1a. Wymagane wtasciwosci asfaltu 35/50

Lp. | Wihasciwosci Metoda badan Wymagania
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50— 58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 52
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -5
Tablica 1b. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55
L | Wymaganie podstawowe Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka 45/80-55
p Wymaganie Klasa
1 | Konsystencja w | Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
posredniej temperaturze
eksploatacji
2 | Konsystencja w wysokiej | Temperatura PN-EN 1427 °c >=55 7
temperaturze eksploatacji | migknienia
3 | Kohezja Sita rozciagania | PN-EN 13589 J/em® >=1w5°C 4
(mata  predkosé PN-EN 13703
rozciagania)
4 Sita rozciagania w |  PN-EN 13587 J/em® NPD 0
5°C (duza | PN-EN 13703
predkosé
rozciagania)
Wahadto VIALIT | PN-EN 13588 J/em® NPD 0
(matoda
uderzenia)
6 | Statos$¢ Zmiana masy % <=0,5 3
7 | konsystencji (odporno$¢ | Pozostata PN-EN 1426 % >=60 7
na starzenie wg PN-EN | penetracja
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8 | 12607-1) Wzrost PN-EN 1427 ’c <=8 2
temperatury
migknienia

9 | Inne wtasciwosci Temperatura EN ISO 2592 °c >=235 3
zaptonu

10 | Wymagania dodatkowe Temperatura PN-EN 12593 °c <=-12 6
famliwosci

11 Nawr6t — sprezysty PN-EN 13398 % >=50 5
w 25°C

12 Zakres Podpunkt 5.1.9. °c TBR 1
plastycznosci normy PN-EN

14023

13 Stabilnosé¢ PN-EN 13399 °c <=5 2
magazynowania. PN-EN 1427
Réznica
temperatur
mi¢knienia

14 Stabilnos¢ PN-EN 13399 0,1 mm NPD 0
magazynowania. PN-EN 1426
Réznica penetracji

15 Spadek PN-EN 12607-1 oc TBR 1
temperatury PN-EN 1427
migknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

16 Nawr6t  sprezysty | PN-EN 12607-1 % >=50 4
w  25°C  po| PN-EN 13398
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana
TBR — wtasciwos¢ do zadeklarowania

2.3. Wypeliacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN
13043:2004 [6] dla wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004 [6]

Tablica2. Wymagane whasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 L. . kategorii ruchu
Kr Wiasciwosci wypelniacza
Doy KR1-KR6
2008 :
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24
599 Jak.osc p?/.l}l wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
WYyZsza niz:
531 Zav.vartos.c.. wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
WyZzsza niz:
532 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym v
B wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana 2845
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN
S:4.2. 13179-1, wymagana kategoria: Arepd/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-
5.5.1. S . WSio
1, kategoria nie wyzsza niz:
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553 Zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym ccC
o wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 70
554 ZE}wartosc wodorotlenku wapnia w wypetiaczu K.20,K,10,K, bottonans
mieszanym, wymagana kategoria:
569 ,Liczba asfaltowg . wedtug PN-EN 13179-2, BNowiwons
wymagana kategoria:
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane
w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kat ii ruch
Kruszvwa Wiasciwosci kruszywa alegor uerd
200{3 KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
413, U.zllarmejl?l.e wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie Ge85/20 Ge90/15
nizsza niz:
414 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G G
T wedlug kategorii: 20115 25015
4.1.6. Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria fa
nie wyzsza niz
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub
4.18. wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Fhs Fly
’ ’ lub SI25 lub S120
419 Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni c c C
o przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Deklarowana o1 93/
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
490 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug
R normy PN-EN 1097-2, rozdzial 5; kategoria nie
nizsza niz:
e  grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LAs LAss LAy
e grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LAs, LAsg LAs
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-
4.2.3. EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSVeidarowana PSVso
4.3.1. Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
4.3.3. Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
4.4.1. Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, zatacznik B; Wen0,5
kategoria nie wyzsza niz:
449 Mrozoodpornos¢  wedlug  PN-EN  1367-1, Faoo
B zatacznik B, w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: NaCl
»~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-
44.5. . SBia
3, wymagana kategoria:
Sktad  chemiczny @ —  uproszczony  opis
4.5.2. petrograficzny wediug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 01
T 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: ILRC,
46.1 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymasana odpormnodé
T chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 ymag P
p-19.1:
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Rozpad  Zelazowy  zuzla  wielkopiecowego

4.6.2. chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
p.19.2
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

4.6.3. Vis

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
wyZsza niz:

® Jezeli nasigkliwo$é jest wigksza, to nalezy badaé¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2.

Tablica4. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy S$cieralnej
z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalezno$ci od
WT-1 . . kat ii ruch
Kruszywa Witasciwosci kruszywa alegOrll tuetn
2008 KR1+KR2 KR3+KR6
413, ]I(Jmarmf:n‘le wedlug PN-EN 933-1, wymagana G.85
ategoria:
415 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G- NR G20
T wedtug kategorii: c C
416 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f
o nie wyzsza niz: 16
417 Jakf)sc ply.l.u wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
WYZsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
4.1.10. 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecspektarowana Ecs30
431, lCl}lQbstgosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 01
e 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz: MMLpcts

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac srodek adhezyjny polepszajacego przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa
z grupy dwu lub tréjamin.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé Aprobate Techniczna dopuszczajaca do stosowania
w budownictwie drogowym.

2.5.1. Wymagania dla srodka adhezyjnego

— wzrost przyczepnosci w porOdwnaniu z asfaltem wyjsciowym: dla bazaltu co
najmniej 20%

— przyczepnos¢ do kruszywa asfaltu ze srodkiem adhezyjnym w proporcji
przewidzianej w recepturze co najmniej 80%,

— zawarto$¢ substancji katioaktywnych nie mniej niz 50%,

— odporno$¢ na rozpad termiczny - mozliwos¢ przechowywania asfaltu
w temperaturze 180°C przez co najmniej 1 dobg.

2.5.2. Warunki stosowania $rodka adhezyjnego

Srodek powinien by¢ dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego Srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa
w mieszalniku otaczarki. Uktad powinien gwarantowac pelne zmieszanie Srodka z asfaltem.

W przypadku gdy srodek adhezyjny jest w postaci fatwotopliwej pasty instalacja
dozujaca powinna posiada¢ skuteczny uktad wstepnego podgrzewania.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].
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2.7. Samoprzylepna tasma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatnos¢
woparciu o wczesniejsze zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie
wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ta tasme przedstawi¢ Aprobate
Techniczna.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

—  skrapiarek,

— walcéw lekkich, $rednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatlow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem 1 uszkodzeniem workow.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu
o nastepujace zrodta:

— zalozenia materiatlowe uj¢te w PZJ,

— wytyczne niniejszej Specyfikacji,

— normy:

— zasady projektowania batonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate — zeszyt 48 IBDiM Warszawa 1995,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien by¢ ustalony na podstawie badan stabilnosci i osiadania wg metody Marshalla,
modutu sztywnosci. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

UWAGA: podane minimalne zawarto$ci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m’. W przypadku uzyskania innej gestosci
mieszanki mineralnej nalezy dla B, zastosowaé wspoétczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na
metr szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.
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Tablica5 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 11 SKR1 -KR2 AC11S KR3-KR6
Wymiar sita #, (mm) od do od do
1 16 100 - 100 -
2 11,2 90 100 90 100
3 8 70 90 65 88
4 2 45 60 30 50
5 0,125 8 22 8 22
6 0,063 6 12 5 11
7 Zawarto$¢ lepiszcza Brins.4 Boiine2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 6a. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) dla KR 1-2 oraz
wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosé Warunki zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACI11S
PN-EN 13108-20
1 Zawartos$¢ wolnej | Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 Viint 0
przestrzeni temperatura zageszczania Vinaxz.0
135 +5°C
2 | Odporno$¢ na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, ITSRyg
dziatanie wody temperatura zageszczania przechowywanie w 40°C z
135 +5°C jednym cyklem zamrazania,
badanie w temperaturze 15°C
3 Wolne Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 VEB in75
przestrzenie temperatura zaggszczania VFB ax80
wypetnione 135 +5°C
lepiszczem
4 | Zawarto$¢ wolnej | Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8
przestrzeni w temperatura zageszczania VMAinis
mieszance 135 +5°C
mineralnej
5 Wskaznik - PN-EN 13108-20, zatacznik C.4 >=98
zageszczenia, %
6 Wolna przestrzen - PN-EN 13108-20, zatacznik C.5 1,0-4,0
w warstwie, %

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i

lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé

odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnosc
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

ST D.05.03.05.
- 199 -



Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.. Tolerancje dozowania sktadnikéw moga
wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypeltniacza uzyskata wilasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 50/70 180°C.
— PMB 45/80-55 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  powinna
miesci¢ si¢ w granicach:

- 50/70 od 140°C do 180°C
— PMB 45/80-55 od 130°C do 180°C

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla uktadanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego jest podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z betonu asfaltowego.
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rGwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastepnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST
D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura
powietrza w ciggu ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania rob6t nie
nizsza niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.7. Zarob probny

W  przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych
doswiadczen z ta sama mieszanka betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej) wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane.

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
inspektora nadzoru (lub Inzyniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

ST D.05.03.05.
- 200 -



Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania zarobu probnego ,,na sucho”.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier zazada wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej 1ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego
zaggszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
gwarantujacym uzyskanie prawidtowego zaggszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miesci¢ si¢
w granicach podanych w p. 5.3. Faktyczna, wymagang temperatur¢ zaggszczania nalezy
ustali¢ podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy 6a i 6b .

Z}acza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno
obcigte 1 zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. KrawedZz poprzeczna, przed
rozpocz¢ciem ukltadania nastgpnego odcinka powinna by¢ oklejona tasma asfaltowa.
W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowq styki kraweznikow, wpustow
itp. z wbudowywang warstwa.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.10 Krawedzie

Krawedzie nalezy wykona¢ zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnie asfaltowe
2008.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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Uwaga: Ze wzgledu na ilos¢ wykonywanych robé6t Inzynier (Kierownik Projektu) moze
zezwoli¢ na odstepstwa od czesci ponizej przedstawionych zasad.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
celem porOéwnania z wymaganiami niniejsze]j specyfikacji technicznej i zatwierdzenia zrodet
poboru materiatéw .Mozna postugiwac¢ si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawce
materiatow..

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica7. Zakres oraz cz¢sto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Lp. Badania materiatow
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton
dostarczonego surowca
2 | Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jakosci
producenta
3 | Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie co 300 ton
- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg. PiK | dostarczonego asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 | Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly

5 Temperatura mieszanki Kazdy samoch6éd po zatadunku
i w czasie wbudowania

6 | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czg¢stos¢
badan wynikajaca z PPZ wg normy
PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y.

7 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz 1x 3000t

Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej

8 | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzenn w | 2 prébki na 1 km jezdni
warstwie

6.3.2.Dopuszczalne odchyltki

Uwagi og6lne na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano wartosci graniczne 1 tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystgpujacy przy
pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy,
chyba ze w konkretnym wypadku podano inacze;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materialéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania préobek
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pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.

6.3.2.1.Zawartos¢ lepiszcza 1 uziarnienie

Tablica 8 Dopuszczalne  odchytki  dotyczace  pojedynczego  wyniku  badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow zawartosci  sktadnikéw  mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla AC 11

L Sktadniki mieszanki mineralno- Liczba wynikéw
P asfaltowej 1 2 3do4 5do 8 9do19 | >20

1 Ziarna przechodzace przez sito | -8 ++5 | -6,7++4,7 | -5,8++4,5 | -5,1++4,3 | -4,4++4,1 | 4,0
11,2

2 Ziarna przechodzace przez sito +7,0 +6,2 +5,4 +4.9 +4.4 +4,0
o oczkach # (mm) 8,0

3 Ziarna przechodzace przez sito +6,0 +5.5 +5,0 +4,1 +34 +3,0
o oczkach # (mm) 2,0

4 Ziarna przechodzace przez sito +4.0 +3.6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0
o oczkach # (mm) 0,125

5 Ziarna przechodzace przez sito +2.0 +1,9 +1,8 +1,7 +1,6 +1,5
o oczkach # (mm) 0,063

6 Asfalt +0,50 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

6.3.2.2.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA 1 VFB (jesli wymagane)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisanag
w normie PN-EN 12697-8. Gegstos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gegstos¢
objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania
nalezy okresla¢c PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢
w granicach podanych w tablicach 6a, 6b.

6.3.2.3.Badanie wiasciwosci kruszywa i asfaltu
Z czgstoscig podang w tablicy 7,nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszyw 1 asfaltu , zgodnie
z pkt.2.

6.3.2.4.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperatur¢ sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowac z czgstoscig podana w tablicy 7.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych
w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3.

6.3.2.5.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ 1 rejestrowac przy
zatadunku 1 w czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.2.6.Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstoscia podana w tablicy 7 na
podstawie wycietych probek metoda wg 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na
pojedynczej prébce nie moze odbiega¢ od projektu o wigcej niz £10%.
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6.3.2.7.Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach — wycigtych
7 zageszczone] warstwy poprzez porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek
z ggstoscia  objetosciowa  probek  Marshalla formowanych w dniu  wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania ggstosci
objetosciowej na probkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy
przyja¢ Srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowe]
nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng wedlug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik
zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

6.3.2.8 .Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyja¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

6.3.1.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica9  Czegstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy scieralnej

Lp. | Badanie Czestos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Ro6éwnos¢ podtuzna w sposéb ciagty, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 Réwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysoko$ciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie | co 100 m

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne | kazde ztacze

8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.3.2.Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigce;j
niz + 5 cm.
6.3.3.R6wnos¢ podluzna warstwy

Dla drég o kategorii ruchu KR1 — KR2 do oceny réwnosci podiuznej nalezy zastosowac
metoda pomiaru przy uzyciu planografu, w sposéb zgodny z Dziennikiem Ustaw nr 43,
Zalacznik nr 6, punkt 2.3. Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 10.
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Tablica 10 Wymagania dla réwnosci podiuznej drég o kategorii KR-1 do KR-2

Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
konstrukcyjnej
onstrukcyjne;j 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe wtiaczania i Scieralna <6 <7
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic

6.3.4.R6wnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty
4-metrowej 1 klina. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wartos¢ odchylen
roéwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nie powinna by¢ wigksza niz podane w tablicy 12.

Tablica 12 Wymagania dla réwnosci poprzecznej drog o kategorii KR-1 do KR-6

Kategoria Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% 100%
ruchu
KR-1-KR-4 | Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, Scieralna <6 - <9
wlaczania 1 wylaczania, postojowe,
jezdnie tacznic

6.3.5.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 0,5 %.
6.3.6.Rz¢dne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 porOéwnaniu wynikéw pomiaru
z dokumentacja projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczong tolerancjq £1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarOw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktéw osi i porOwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. O$§ warstwy
w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.3.8.Z1acza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zigcza podluznego 1 poprzecznego polega na
ogledzinach. Ziacza powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien
by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.3.10.Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Wiasciwosci przeciwposlizgowe sprawdza si¢ na nawierzchniach obciazonych ruchem
KR3 do KR6.
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Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony rozmiaru 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoéiczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) —D.
Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba
pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.Graniczna wartos¢
miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze przed uptywem
okresu gwarancyjnego powinna by¢ zgodna odpowiednio z 13.

Tablica 13 Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Kategoria ruchu Element nawierzchni Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgl¢dem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
KR3 - KR4 Pasy ruchu - >0,36 -
KR3 - KR6 Ronda, dojazdy do >0,44
skrzyzowan, krotkie
odcinki

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-S-96025:2000[10]
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robd6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— zakup i1 dostarczenie materiatow,
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— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 krawgznikow,

— skropienie miedzywarstwowe,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie

pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, = wymaganych

w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 11: Okreslanie powiazania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg¢

Mieszanki  asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Czg¢s$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki  asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Cz¢s¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozciaganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢s¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiarow
probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie
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PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych
urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowe]
prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czgs$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢s$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czgs¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe.
modyfikowanych polimerami

Zasady specyfikacji dla asfaltow

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i1 powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Czgséc 8:

Badania wtfasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
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PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9
PN-EN 12591

PN-EN
13473-1

ISO

PN-EN ISO 4259

PN-EN 13036-7

BN-8931-04

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania wfasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
prébek laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje
powtarzalnosci 1 odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawartos$ci
drobnych czastek. Badanie bigkitem metylenowym

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Charakterystyka  struktury  nawierzchni  przy  uzyciu  profili
powierzchniowych — Czgs¢ 1: Okreslenie sredniej glebokosci profilu,

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 7: Pomiar

nierownosci nawierzchni; badanie linialem mierniczym.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

WT-1 Wpymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
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WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI
BRUKOWE]J DLA DROG I ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w zwiazku z budowaq ulic: Torowej, Jesionowej, Cisowej, Dgbowej, Strzatowej
1 Ogrodowej w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t na lokalnych drogach, ulicach, placach
i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej 1 obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z kostki szarej z betonu wibroprasowanego grubosci 8 cm
na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3+5 cm,

— wykonanie nawierzchni z kostki szarej z betonu wibroprasowanego grubosci 8 cm
na podsypce piaskowej grubosci 5 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania
z betonu  niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od
chodnika, charakteryzujacy si¢ staltym lub zmiennym przekrojem poprzecznym
i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wodg.

1.44. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony
okreslonymi materialami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [10] pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[10] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad
powierzchni, krawedzi 1 narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreSlonymi przez producenta (przyktady
podano w zalagczniku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 100 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubos¢: 80 mm lub 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne 2z ponizszymi
wskazaniami:

1) ksztatt 1 wymiary powinny by¢ zgodne =z deklarowanymi przez producenta,
z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:

- dlugos¢ 1 szerokosc + 3,0 mm,
- grubos¢ + 5,0 mm,
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2) wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy ,,507,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione
jednoczesnie nastepujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac peknigc 1 zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskdw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie
zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

- 3,5mm, dlaKklasy ,,50”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50
jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknig¢ i ubytkow
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura 1 kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiazania
1 twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Witasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowe;j:

— tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii

— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne

—  kolor wedtug katalogu | jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcieniu

producenta tego samego koloru
— przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe dopuszczalne kontrasto-we

przebarwienia na pojedynczej kostce | przebarwienia tego samego koloru
na poje-dynczej kostce

— plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne niedopuszczalne
walne woda
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- fiopuszcz.'fl!na wielko$¢ (dtugosc 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
1 szerokos¢)
3 | Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i . .
narozy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawgdzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- fiopuszcze}lrna wielko$¢ (dtugosé 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
i gtebokosc)
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2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace
materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla
gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowang (0,075+4) mm albo
mial (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku
spelniajacego wymagania PN-EN-197-1:2002 [4] 1 wody odmiany 1 odpowiadajace;j
wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 (PN-88/B-32250) [5],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;]

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- zaprawg¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]

- do wypelnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych ,

- do wypehienia dolnej czegsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszank¢ cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3
b) lub inny materiatl zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki 1 obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu
wibroprasowanego posiadajacego aprobatg techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg ST D-08.05.00 ,,Scieki’.

ST D.05.03.23.
-215-



2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wtasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukfadarek),
sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zagegszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chroniace kostki przed scieraniem i1 wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy 1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wtasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiagnig¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem Si¢
1 uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewngtrznego
moga stuzy¢ wézki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
1 roztadunku.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe¢ lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom wilasciwej ST.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10]
pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg¢ lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy S$cieralnej z betonowe;j
kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce cementowo-piaskowej lub piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu
z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowe] 1 wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypetnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

NoUnAE b=

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest
mniej, gdyz nie wystgpuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas
poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie
i skropienie” [11],

b) D-04.04.00+-04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”
(z kruszywa naturalnego lub tamanego) [12],

c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [14],

e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM
lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikOw, obrzezy 1 ew. wykonanie SciekOw przykrawe¢znikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki”
[17], D-08.03.01 ,,.Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] 1 D-08.05.00 .Scieki” [19].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach,
a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnigciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po
nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;]
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata
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grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpocze¢ciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i1 koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich uktadania (przyktady podano w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej same;j
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sq r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw 1 ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek 1 dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieratly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy,
ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajq tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek 1 dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie réwne i1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
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o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cig¢ta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig¢
zakonczy¢ prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe;j
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny 1 szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic:

a) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

b) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowej,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowal w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ 1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i1 dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci€; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowq, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz
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co 8m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami
1 masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypelnienia szczelin powinien odpowiadac
wymaganiom ST D-05.03.04a ,,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywacé szczeliny
podtuzne przy sciekach wzdiuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku
o grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywa¢ ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do
uzytku.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

- aprobatg techniczna,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne
wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich
przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu
2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone
w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. ?)Vysz'c'zegélrllier/lie Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
adan i pomiar6w

1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01+02 [17]; D-
08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | od projektowane;

spadk(:)w i ce?ch konstrukcyjnych grubosci £1 cm
w poréwnaniu z dokumentacjg
projektowa i specyfikacja

5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce -

roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone |Co 100 m 1 we wszystkich |Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzgdne  wysokosciowe  (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawgdziach Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach -2 cm

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nier6wnosci do 8 mm
68/8931-04 [9] fatg czteromet-rowa)

e) réwnos¢ w  przekroju  poprzecznym | Jw. Przeswity mi¢-dzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowa z po-ziomnica i po wierzchnig do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglgdnie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szeroko$s¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm

h) szerokos¢ i glgbokos$¢ wypetnienia spoin i | W 20 punktach charakterystycz- | Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | nych dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Zakres badan 1 pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni,

kraweznikow, obrzezy, sciekéw

Wizualne

sprawdzenie jednorodnosci
prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

wygladu,

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 miw
punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢  podtuzna|Co 25 m 1 we wszystkich  punktach

i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin 1 szczelin | Wg pktu5.515.7.5

w nawierzchni, pomi¢dzy kraweznikami, obrzezami,

Sciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

S
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki

brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych
w pktach 5.415.5.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robot powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [10] oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- zakup 1 dostarczenie materiatow

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i1 desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
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- pielggnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarOw 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robGt
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.)

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

la PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych

+ utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

2a powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4a PN-EN 197-1:2002  Cement. Sktad, wymagania 1ikryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

4b PN-EN 197-2:2002  Cementu. Ocena zgodnosci

5. PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskane;j

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.

A

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zastapione
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
PN-B-06250:1988 Beton zwykty
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.26

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWE]J PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1odbioru wzmocnienia nawierzchni bitumicznej oraz zabezpieczeniem przed rysami
w nawierzchni w zwiazku z budowa ulic: Torowej, Jesionowej, Cisowe], Dgbowej, Strzatlowe;j
1 Ogrodowej w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu
wzmocnienia nawierzchni oraz zabezpieczeniem przed powstawaniem rys podtuznych na
budowanym odcinku drogi i obejmuje:

e ulica Strzalowa:

— ulozenie siatki wzmacniajacej - wykonanie wzmocnienia nawierzchni w miejscu
zmiany sztywnosci podtoza geosiatka o wytrzymatosci 50x50 kN,

Uwaga: Roboty zwigzane z oczyszczeniem i skropieniem nawierzchni ujeto w ST
D.04.03.01.

Roboty zwiazane z uktadaniem nawierzchni ujgto w ST D.05.03.05.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka - siatka z widkien poliestrowych lub szklanych o wymiarze oczek
30x30 mm, wydtuzeniu przy zerwaniu 12%, gestosci 1.4 g/em’ i posiadajaca cienka
powtoczke bitumiczng.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami 1 Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogolne".

1.4.3. Pg¢kniecie odbite - peknigcie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni,
bedace odwzorowaniem istniejacych pegkni¢¢ i nieciggtosci warstw w materiale
podbudowy, propagowanych w gér¢ w wyniku koncentracji napr¢zen i nieciaglosci
struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci
granicznej.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne."
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2. Materialy

Materialem stosowanym przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji jest:
2.1. Geosiatka z widkien poliestrowych lub szklanych.

Geosiatka z witdkien poliestrowych lub szklanych z cienka otoczka bitumiczna na
widknach tworzacych strukturg lub inna o podobnych parametrach technicznych.

Dane techniczne:

— wytrzymalos¢ na rozciaganie przy zerwaniu - 50 KN/m,
— wymiary oczek — 30x30 mm (+ 10%),

—  szerokos¢ beli — wedtug Dokumentacji Projektowe;,

— temperatura mi¢knienia — 257°C,

— optymalna temperatura stosowania - do 190°C,

— wydluzenie przy zerwaniu - 12%,

—  gestos¢ - 1.4 g/cm3,

Geosiatka musi posiada¢ znak CE lub B (budowlany).
2.2. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

— kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowanag polimerem, szybkorozpadowa wg
EmA-99 [14], posiadajaca aprobat¢ techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsj¢ K1-
70MP,

3. Sprzet

3.1. Rozwijanie geosiatki na przygotowanym uprzednio podtozu wykonane begdzie rgcznie.

3.2. Reczny walec lekki do stabilizacji roztozonej geosiatki.
4. Transport

4.1. Geosiatka

Geosiatka transportowana bedzie w rolkach owinigtych polietylenowa folig Folia ma na
celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu 1 skladowania na
budowie, a takze =zabezpiecza sktadowana geosiatk¢ przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w
trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze srodka transportu nie nalezy
dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Transport geosiatki dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem wymagan producenta
odnosnie przewozenia. Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.2. Transport emulsji asfaltowej.

Transport emulsji asfaltowej mas bitumicznych zgodnie z ST D.04.03.01. z zachowaniem
wymagan producenta odnosnie przewozenia.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne warunki dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
Og6lne"

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zakup 1 transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot.

Zrédta pozyskania materiatu musza uzyskaé akceptacje Kierownika Projektu.
5.2. Oznakowanie miejsca robot.

Roboty prowadzone w pasie drogowym nalezy oznakowac zgodnie z ,Instrukcja
oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym” - zatacznik nr 1 do zarzadzenia
Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia
6.06.1990 .

5.2.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna i ustaleniami producenta geosiatek.
W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi,
moga wystgpowac nastepujace czynnosci:

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ulozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na catej szerokosci jezdni.

5.2.3. Utozenie geosiatki

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
aw przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi
w dalszym ciagu.

Folig, w ktoéra sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jq przecia¢ pita. Szerokos¢
po przycigciu powinna umozliwi¢ polaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo
nie nalezy wykonywa¢ wcig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero
po naciagnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ na odcinku
drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym podiozu.
Przy wigkszym zakresie robdt zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb
uktadania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podioza itp.

Geosiatk¢ mozna uktadac recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa
profilujaca; réwnos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci calego uktadu. Nieréwnosci
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takie jak koleiny lub wyztobienia o giebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione,
a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podluznym i poprzecznym, pod 4-metrowq tatg, nie
powinny by¢ wigksze od 5 mm.

Po roztozonej geosiatce dopuszcza si¢ ruch pojazdéw dostarczajacych mieszanke
mineralno bitumiczng na warstwy nawierzchni.

5.2.4. Sposéb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli dokumentacja
projektowa lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

geosiatki powinny by¢ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie
emulsji w 1ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/mz; skropienie
lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

geosiatke rozwija si¢ 1 uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie
napre¢zajac w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i naciaganie siatki,

siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami
stalowymi wbijanymi w dolng warstwe, ew. srubami z nakrgtka osadzonymi
wewnatrz kotkéw,

geosiatki Iaczy si¢ na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej
200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia
zakladow pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/mz,
geosiatki napre¢za si¢ przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu,
stopniowo do wydluzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu
zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia
lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

po napre¢zeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty 1 studzienki, tak aby
pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty
w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

5.2.5. Utozenie masy mineralno-bitumiczne;.

Przygotowanie i ulozenie masy mineralno-bitumicznej ujgto w ST D.05.03.13.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Kontrola przygotowania podtoza jak w ST D.04.03.01.

6.2. Kontrola uzytego materiatu - materiat zgodny z wymaganiami punktu 2 niniejszej ST.

6.3. Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D - M.00.00.00.
"Wymagania Ogélne"

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanego ,,zbrojenia” nawierzchni
geosiatkq.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
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8. Odbior robot

Ogoélne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania
ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
og0lne".

Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup 1 transport materiatu na miejsce wbudowania,

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— przygotowanie podtoza

— roztozenie geosiatki na przygotowanym podtozu,

— stabilizacja roztozonej geosiatki przez lekkie walcowanie,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym - zalacznik nr 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej oraz Ministra Spraw Wewnetrznych
nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

Wytyczne producenta odno$nie uktadania geosiatki.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW I SCIEKOW



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym
skarp, rowéw 1 $ciekéw w zwigzku z budowa ulic: Torowej, Jesionowej, Cisowej, Dgbowej,
Strzatowej i Ogrodowej w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw 1 $ciekéw nastgpujacymi
sposobami:

e ulica Strzalowa:

— humusowaniem grubosci 15 cm, obsianiem z rgcznym plantowaniem
(obrobieniem na czysto) powierzchni skarp 1 poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ro6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej
korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina w sposéb trwaly zwiazata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych
z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w kratg
(krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny ukladanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemia
roslinna 1 zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, srodkow uzyzniajacych 1 emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.
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1.4.10. Biowtoknina - mata z wiékna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana
technikq wtékninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw
i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb  hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny
(o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion
traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana
z ptynnych osadéw S$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny
i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na
100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw
roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekOw objetymi niniejsza ST
sa:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw
konserwacyjnych,

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszarOw potozonych najblize] miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycigte]
darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim begda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do
50 cm 1 grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w
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stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej
przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢Sci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,
¢) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH =>35,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby 1 stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania
PN-R-65023:1999 [9] 1 PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosic¢
od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

rowniarek,

- ewentualnie walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

- wibrator6w samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc
niedostgpnych).
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza
podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywaé¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm,
w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomoca
osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy
co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
1bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkow
siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),
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¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu,
a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana,
a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien
by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia
podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na
glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale
nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi
kawatkami darniny. Ulozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina
od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu
bardzo stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’
1 nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.4.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy
skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darning
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa 1 ST. Ulozone
w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét 1 ich zgodnosci z ST, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystegpowac
wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin i obsunigé¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajq ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m”> nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych
ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

2 . . . , .
— m~ (metr kwadratowy) powierzchni skarp 1 rowdéw umocnionych przez

humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, geosyntetykami,

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

. 2 .. . L, . ..
Cena wykonania 1m~ umocnienia skarp 1 rowOw przez humusowanie, obsianie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie terenu np. poprzez plantowanie,

— zakupienie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— pielggnacja r¢czna trawnikow dywanowych w okresie gwarancji,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowlékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
[cienkowarstwowe]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w zwiazku z budowg ulic: Torowej,
Jesionowej, Cisowej, Debowej, Strzatowej i Ogrodowej w Mosinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacg podstawe opracowania
szczegblowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej i obejmuja:

e ulica Torowa, ulica Cisowa, ulica D¢gbowa, ulica Strzalowa i ulica Ogrodowa

a) wytrasowanie przysztych znakéw poziomych na jezdni,

b) wykonanie oznakowania poziomego materialami cienkowarstwowymi (farby
chlorokauczukowe z mikrogranulkami) — linie segregacyjne i1 krawedziowe,
ciagte,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek,
napisOw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane
lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace,
ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
1 rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz
inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.
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1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(z6tte) 1 trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm,
a w szczegblnych wypadkach do 25 mm, ktére sa przyklejane lub wbudowywane
w nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbg
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki,
elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie Zzottej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drég musi
posiadac¢ aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktérych jako$é budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,

- masg¢ brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okreslone sq w ,,Warunkach technicznych POD-97 [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace
ciata stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac
w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Witasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko-warstwowego

Zawartos¢  sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos$¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
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odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu
odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujacq si¢
na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie
pojazdéw,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajacq przed sScieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe
odbijajacq tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi
od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany
zdwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narze¢dzi
polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od
25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowego - zoétta.

Witasciwosci  punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos$¢
swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciefczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania droég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.
Nieré6wnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajq si¢ od starej
nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzgtu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji
o znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbg, np. farbeg silnie
rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matlgq kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i1 stosowane zgodnie
z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe¢ nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze
malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspéiczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, mcd m?1x™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
swiezego, barwy:

~ bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix”™,
~ bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix ™',

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony
pomiarem wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspétczynnika f powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
Warto$¢ wspdétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- biatej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspétrzedne
chromatycznosci x 1 y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0.4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry,
okreslany wg POD-97 [4].
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Wartos¢ wspédtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie
suchym, barwy:

~  bialej, co najmniej 300 med m™ Ix !,
Wartos¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienkowarstwowego barwy:
_  bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ 1x™',
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki,
w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.
6.3.1.4. Trwatos$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 800 wm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczg¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnie;j
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualna ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych
wad,
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- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$s¢ z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej
szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka na blasze (300x250x0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie
z zaleceniami ST,

- wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

- wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementdw,

- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa 1 ,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw,
w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars-
twowego
1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania:
- rozpuszczalnikéw organicznych <
- rozpuszczalnikéw aromatycznych ZZ Egﬁi ; i’g
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspétczynnik zatamania swiatta kulek szklanych wspélez. S 15
3 Wspdbiczynnik luminancji Q w §wietle rozproszonym dla
oznakowania §wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m2 1! > 130
> 100
4 | Wspétcz