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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSowymagania wspdlne dla poszczegblinych wyntaga
technicznych dotyexych wykonania i odbioru robot, ktére zostamykonane w ramach budowy ul.
Czerdéniowej w Mosinie na odcinku od ul. Gruszkowej doralrgowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawaizes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowaw
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1
1.3. Zakres robét obgtych ST

Wymagania ogoélne nalg rozumi€ i stosowé& w powizaniu z niej wymienionymi Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysgédowych

D.01.02.04 Rozbidrki elementéw drég i ulic

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i z@gczeniem podia

D.04.03.01 Oczyszczenie i skopienie warstw koRsyjmych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia kruszywa stabilizowanego cementem

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.03.05b Warstwcieralna z betonu asfaltowego

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe

D.06.01.01 Humusowanie i obsianie pasow zieleni

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.06.01 Urgdzenia zabezpieczgie ruch pieszych

D.08.01.01 Krawzniki betonoweObrzeza chodnikoweScieki

D.10.01.01 Pionowa regulacja studzienekdzz podziemnych

D.10.01.02 Rury ochronne dwudzielne

D.10.01.03 Budowa kanatu technologicznego

D.10.01.04 Roboty braowe towarzysace

UWAGA:

Roboty wyszczegdélnione w przedmiarach robot poStr
. D.10.01.01 Pionowa regulacja adzen podziemnych — vgczono do ST.05.03.23.
. D.10.01.02. Rury ochronne dwudzielne -aeglono do ST. 02.01.01.
. D.10.01.04 Roboty braowe towarzyszce — whczono do ST 03.02.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedolacy budynkiem, stanowty caté¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego €& stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obigtostowy,
korpus ziemny, ezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odgyrad jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne angmunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawigego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwhi@szelkie opisy, obliczenia,
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dane techniczne, rysunki, prébki, wzory, modelstrirkcje obstugi, spos#dzone przez Wykonawci
zatwierdzone przez tgniera (Kierownika Projektu).

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplioju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudourpojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wiizena do usugtia po jego
zakaiczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zp@g organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stiacy do notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekamya polecs i innej korespondencji technicznej
pomidzy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.7. Inzynier - oznacza inspektora nadzoru, osoba wymienionanydatakontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonoa), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posig@dajuprawnienia wydane
przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykwania bad&, przeghdéw konstrukcji lub
innych robét.

1.4.9. Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik Projektu - oznacza kierownika budowy, ogolwyznaczon przez Wykonawg i wymieniory
w umowie, reprezentafa Wykonawe na placu budowy i odpowiedzialza wykonanie robét otflych
umowg.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamipkami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhozenia.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kosoarogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w cehgehia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizady do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych Robd6t w formie wyliézeszkicow i ew.
dodatkowych zakznikdw. Wpisy w Ksizce Obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez fyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegme przez Zamawigjego,
niezlxdne do przeprowadzenia wszelkich biadprob zwazanych z ocenjakasci materiatow oraz Robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezlolne do wykonania Robét, zgodne z Dokument&pjektowy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przéyniera.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozktadania afzen od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewni@ych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bémmnio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdara s¢ migdzy warstw scieralry a podbudow, zapewniajca

lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sti#ca do wyréwnania nieréwio podbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni shica do przenoszenia ohzén od ruchu na podie.
Podbudowa mee sklada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza- goérna czs¢ podbudowy spelniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasic z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna cgs¢ podbudowy spetiaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiga. Maze
zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gtéwnym zadaniem jest ochronaierashni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu unietiheienia przenikania cistek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizigeej powyej.

i) Warstwa odsiczajaca — warstwa sknca do odprowadzenia wody przedogte] st do
nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.20. Objazd tymczasowy— droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utiaaya do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodndéé - zgodnd¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesk
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robot budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przaezzony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z ni urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy raordowniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy amlzer chronacych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagbw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4ecy pod nawierzchai do gkbokasci
przemarzania.

1.4.25. Podlaze ulepszonenawierzchni - gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umabiwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Irkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji Robét lub innych sprawazaiych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczradza autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.28. Przedskwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego grdenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoozeiygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego padczenia.

1.4.29. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamgkyin, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku vedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30. Przeszkoda naturalna— elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksetgarowek dzikich zwierat itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna- dzielo ludzkie, stanoade utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowa- czs¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokaljzac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem Robét.

1.4.33. Rekultywacja - Roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Szczego6towe Specyfikacje Techniczrezbior wytycznych i wymagaokreslajacych warunki i sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatawbza roboty budowlane.

1.4.35. Sprzet - wszystkie maszynyrodki transportowe i drobny spitzz urzdzeniami do budowy, konserwaciji i
obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umpfilontraktem) realizacji robét budowlanych.

1.4.36. Slepy Kosztorys (Kosztorys Ofertowy)- wykaz Rob6t z podaniem ich sfd (przedmiarem) w kolejrioi
technologicznej ich wykonania.

1.4.37. Teren budowy— teren udogpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twatze czs¢ terenu budowy.

1.4.38. Umowa (Kontrakt) - zgodne éwiadczenie woli Zamawiagego i Wykonawcy wyrgona na gimie, o
wykonanie okrélonej w jej tréci roboty budowlanej w ustalonym terminie iza udgonym
wynagrodzeniem.

1.4.39. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ki6Zamawiajcy zawart Umow (Kontrakt) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.

1.4.40. Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziccia budowlanego, stanaygia odebra catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie ma polegéa
na wykonywaniu Rob6t zwzanych z budow modernizacyprzebudow, utrzymaniem oraz ochrgn
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.41. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczeg6towo olileny w Umowie (Kontrakcie), udziekgjy zamowienia
na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 rdkawo zamowii publicznych.

1.5. Og6Ine wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonanych robot, bezpieamtwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodti@ dokumentagjprojektove, ST i poleceniami lzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajicy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych (umowie) przakslVykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniapmawnymi i administracyjnymi, lokalizag;j i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, dziennikidwy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji
Projektowej i komplet SST.

Wykonawca przez uprawnionego geadettyczy punkty gtdwne trasy oraz zlokalizuje niedbe repery.



6
D-M.00.00.00

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowagtzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatpiajacym podziat na DokumentacProjektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

15.3. Zgodnéé Robdt z Dokumentach Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkale&umenty przekazane Wykonawcy przezyimera
stanowd, cze$¢ umowy, a wymagania oldlene w chaby jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienaosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywd bledéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoéninzyniera, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian
lub poprawek.

W przypadku rozbigosci wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone matebiedyy zgodne z DokumentacProjektova i ST.

Dane okrédlone w Dokumentacji Projektowej i w STedn uwazane za warti docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdwanedntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedh w pelni zgodne z DokumentacProjektovg lub ST i
wptynie to na niezadowalga jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasipione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wigkecy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
=  Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiektow
(jezdnie sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urmzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkreswania realizacji Kontraktu, zado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przysgpieniem do Robdt Wykonawca przedstaviyimerowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zaidzajcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieez&®ob6t w okresie trwania
budowy. W zalendici od potrzeb i pogbu Robdt projekt organizaciji ruchu powiniert Ima bigaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekganizaciji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczistaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpiecz@e takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewgtajv ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgriow dziei i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglidw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przeziyniera.

Fakt przystpienia do Rob6t Wykonawca obw publicznie przed ich rozpogaem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przezAyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen
Kontraktows.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykezania Rob6t Wykonawcathzie:
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a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesfio przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oradZie uniké uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s06b lub débr publicznych i innych, a wynik@jch z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysiaziein
innych przyczyn powstalych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgd na:
1) lokalizact baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopomgalojazdowych
2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytai substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vaprasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszexdmbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dula sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogzarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oeséniu wikszym od
dopuszczalnego, olkilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do Robot &da miaty aprobat techniczi, wydary przez uprawnicq
jednostk, jednoznacznie okétajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@gndowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, azpkaczeniu Robét ich szkodlivié
zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wynmagachnologicznych
wbudowania. Jeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien etr@y zgod: na wycie tych
materiatdw od wigciwych organéw administracji patwowe;.

Jereli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie Specyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheomstalacji na powierzchni ziemi i za wdzenia podziemne, takie jak
rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgabych wigcicielami tych urzdzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawéaigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca rapeviasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieninytiacji i uradzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robé6t, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgaa robat. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomizyniera i zainteresowane wtadze oragdiie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzzkta instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogodrdoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowe] vasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébnp

Inzynier tedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych polzy Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednale, ani Irkynier ani
Zamawiajicy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypagenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszeliézkzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fddiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera. Irkynier maze polect, aby pojazdy nie spelnigie tych
warunkéw zostaly usugte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dala



8
D-M.00.00.00

dopuszczone nawiezo ukaczony fragment budowy w offrie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za
naprave wszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgorpieleceniami liayniera.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotyccych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegllniei Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pighsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idozie utrzymywat wszelkie usgdzenia zabezpiecz@ie, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z Rogaolzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotycej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiestea i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 20Q03ataz Rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 r. w sprawie szczego6towego zakreformy planu bezpiecastwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOtowego zakresu rodzajow robd6t budowlanywtarzapcych zagraenia bezpiecZstwa i zdrowia.
(Dz.U. Nr 151, poz. 1256 z 2002 r.)]

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymageokreslonych powgej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochre@iRob6t i za wszelkie materiaty i udzenia uywane do Robot
od Daty Rozpocgia do daty wydania Potwierdzenia Zakpenia przez kyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaroeirmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadjblgmenty byly w zadowalglym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyieato na polecenie tgniera powinien rozpoez
Roboty utrzymaniowe nie paiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowkany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowse or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéeeve jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi Robotami ¢dizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustéen, podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bdzie przestrzeggpraw patentowych idulzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszétkic
wymaga prawnych odn@nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spyai,
materiatow lub urgdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstaugakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyaitryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez igniera.

1.5.13. RGwnowanos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotameonkretne normy i przepisy, ktére spetnimap
materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nomprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postaoowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepsyaistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewn@yéwny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichaspizenia i pisemnego zatwierdzenia przeznrera.
Ré&znice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przediazone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waciowe, budowle oraz inne pozost@b o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiglowy lgda uwazane za whlasng Zamawiajcedo.
Wykonawca zobowzany jest powiadorilnzyniera i postpowa® zgodnie z jego poleceniami.z@ w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty iflub wypta op&nienia w robotach, kynier po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawea ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdkwoty, o kton nalery
zwigkszy cerg kontraktovy.

1.6. Zakres prac towarzyszcych i rob6t dodatkowych
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Prace towarzysze:
- obstuga geodezyjna,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
- powykonawcza dokumentacja techniczna
Roboty tymczasowe:
- opracowanie i wykonanie tymczasowej organizagihu,
- monta i demonta tymczasowego oznakowania drdg,
- organizacja i likwidacja placu budowy,
Koszt wykonania prac towarzygz/ch i robdt tymczasowych nie podlega gairej zaptacie i przyjmuje si
ze jest wliczony w cenumowrs.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanykonzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczziny
do Robot, Wykonawca przedstawiymierowi do zatwierdzenia szczegotowe informacjg/cace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatow jak réwnigz odpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow do zatwientia przez layniera.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badw celu udokumentowanige materialy uzyskane z
dopuszczoneg@rodta w sposoéb ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsRobot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozivad wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wviczapc w to zrodta wskazane przez Zamawizggo i jest zobowkzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpmiem eksploatacijirddia.

Wykonawca przedstawi dginierowi do zatwierdzenia dokumentazipwierajca raporty z bad@aterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowamprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniapc aktualne decyzje o
eksploatacji organéw administracjifswvowej i samorglowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakido za spetienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatdw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu wygha materiatdw, dzieawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zt# z terenu wykopow, dokopOw i miejsc pozyskanidendw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypceiultgwaciji terenu po ukiiczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wgikopa Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyelda wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktadowdednio do wymagaumowy
lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie dgzie prowada zadnych wykopow w olgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleazyska na to pisermzgod; Inzyniera.

Eksploatacja&rodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ob@wjacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z Terenu Budowy i zone
w miejscu wskazanym przezzymiera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych
rob6t, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemaléw zostanie odpowiednio przewadiowany
(skorygowany) przez kyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdugpie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuije
na wtasne ryzyko, licg sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jali Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiylriera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grze
uzyciem tego materialu, albo w okresie aimym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie lada
wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiak: micze by¢ p&zniej zmieniany bez
zgody Ireyniera.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane rabtedo czasu gdy dola one uyte do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly g@akos¢ i wkasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialdgdabzlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zompavanych przez Wykonawci
zaakceptowanych przezzimier.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwérnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probatemiatéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowt podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatow pod wzgdlem
jakasci.

W przypadku, gdy lrynier kedzie przeprowadzatl inspekcwvytwérni musa by¢ spetnione naspujace
warunki:

a) Irnzynier kxdzie miat zapewnian wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kgdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tycheszi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i fadaych miejscach.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spitw, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych Robét. Spgkz uzywany do Rob6t powinien Byzgodny z oferd Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie pizgji
Robdét, zaakceptowanym przezyniera; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach spgiz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprzitu powinny gwarantowaprzeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami skokngmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyiniera.

Sprz:it bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagity do wykonania Robét ma bytrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotyazymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy zgnierowi kopie dokumentow potwierdzaaych dopuszczenie sgta do wytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprz:t jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jeeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidumozliwosé wariantowego #zycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadondyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alkagpt
przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera, nie mge by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprat, maszyny, urazenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych Robo6t i wigiwosci przewa:onych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dalzie zapewnia prowadzenie Robét zgodnie z zasadami déngmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyiniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegalspetnid wymagania dotycegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaienych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotneggytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biezaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigaaznia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojadzdacTerenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rabgodnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robo6tchazgodnéc z Dokumentagj Projektove, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji Rob6t opracowanym pY¥gkonawe oraz poleceniami liyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdipnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytpezew planie i wyznaczenie wysala wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami ¢amymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanyrai
pismie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostamsungte przez Wykonawg
na whasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany ld okaze sk skutkiem biédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wy&m przez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadnét.

Decyzje Iyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i element@abét lzda oparte na
wymaganiach okgtonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projekfjowev ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgédni wyniki bad& materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzar kwestk.

Polecenia layniera powinny b§ wykonywane przez Wykonawon czasie okrdonym przez layniera pod
grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego typdaiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera programu zapewnienia jako
W programie zapewnieni jako Wykonawca powinien okgé¢é zamierzony sposOb wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gmtupcy wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumengaci
Projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0g6lm opisupca:

- organizagj wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadadRbobot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposéb zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementow
Robét,

- system (spos6b i proceguproponowanej kontroli i sterowania jgkt wykonywanych Robdét,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasmego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza dgrbwadzenie bady,

- sposéb oraz foren gromadzenia wynikdw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i ferpnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) czs$¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu Robdét:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techwpizroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw pubed, ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uegdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaygtania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

- spos6b pogbowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgini wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robotdulzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoramiaby osigna¢ zatazora jakasé
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok Robét i jakdci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wdzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wgdzenia
nieztedne do pobierania prébek i badaateriatdw oraz Robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiylmer maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowat.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialtdbw oraz Rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrBiokumentaciji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu hadéch czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckvae, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznygyazapewni
wykonanie Robot zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy ignierowi swiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprat badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okéjacych procedury
bada.

Inzynier kedzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek niedgnieciach dotycacych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu ruftod badawczych. Zgi
niedocigniccia te leda tak powane,ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki badg Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robét badanych materiatdow i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamisunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkiych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem atateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki lkda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania probplrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym prawdopodoligtwem
wytypowane do bada

Inzynier bxdzie mie€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébelda dostarczone przez Wykonawt zatwierdzone przez igniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo badéa wykonywanych przez kyniera kzda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przezyimera.

Na zlecenie liyniera Wykonawca dgizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaonizez Wykonawg usunite lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaxagj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @k, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ftyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bedawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami badlgak najszybciej, nie paiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalon

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane hkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pnziego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perainia prébek i badania materiatdbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatematow powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonegaegz Wykonawe, bedzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawirikéw wtasnych badakontrolnych jak i wynikéw
bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprobki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy assniewiarygodne, to bynier oprze s wylacznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgodmanateriatdw i rob6t z dokumentacprojektowa i ST. Maze réwniex
zlecé, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadéezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych bafla pobierania probek
poniesione zostarprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
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1. certyfikat na znak bezpiegastwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wihéciwych przepiséw i dokumentdéw
technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polsk Normg lub
- aprobat techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli
nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktGre nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawrgmwiazujacym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dfck okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidnaa
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgaujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dola dokonywane na higco i keda dotyczy przebiegu Robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsagjny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyclzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz astaska stibowego. Zapisy dula czytelne, dokonane trwat
technilky, w porazidku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zahczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokuryemtda oznaczone kolejnym numerem aganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera.

Do Dziennika Budowy naly wpisywa& w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

- dat uzgodnienia przez iyniera programu zapewnienia j@kdi harmonogramow Robot,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdinych elementéw Robat,

- przebieg Robét, trudidoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w Robotach,

- uwagi i polecenia tiyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanid@jch i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlagggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apiseDokumentacji Projektowe;j,

- dane dotycrre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania Robdét,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotycre jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przspadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli Zi@aiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacije o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wygaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdprzeditaone Irzynierowi do
ustosunkowania si

Decyzje Iyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpiz zaznaczeniem ich przgja lub
Zajciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obligujeniniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strorg umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéé/Nykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiarow
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Ksiagzka Obmiaréw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementow
Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadzawsisposob aigty w jednostkach przgfych w Kosztorysie i
wpisuje do Ksizki Obmiaréw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgoddolub certyfikaty zgodnizi materiatdw, orzeczenia o jal@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jaé@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny kyudostpnione na
kazdezyczenie lyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza soprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nagtijace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoly z narad i ustale
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowydula przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetty zawsze dogpne dla Iiyniera i przedstawiane do vadu nazyczenie
Zamawiajcedo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot kdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Doéntacy Projektovy i
ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamieniu layniera o zakresie obmierzanych Robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tyrmiaem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Karki Obmiardw.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych Wlepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawdyobowazku ukaiczenia wszystkich Robot. &ine dane
zostam poprawione wg instrukcji ltyniera na gimie.

Obmiar gotowych Robotedzie przeprowadzony z ¢ztdicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olétenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavidnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci Robét i materiatéw

Dlugcéci i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;j.

Jdli Specyfikacje Techniczne wideiwe dla danych Robét nie wymagaggo inaczej, obkjosci beda wyliczone
w N7 jako dlugd¢ pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robélabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb agty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez igniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robétakza w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegagych zakryciu przeprowadza; girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne mbli@ lkda wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub efmsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Kigki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do Ksizki Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zy/imerem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robot zanikapcych i ulegapcych zakryciu

Odbiér Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych Robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulgegrakryciu.

Odbiér Robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddiviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og@im®stpu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje ignier.

Gotowa¢ danej czsci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcefzka Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiagknia o tym fakcie tryniera.

Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia #iynier na podstawie dokumentéw zawigegch komplet
wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone poyiav konfrontacji z Dokumentagj
Projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Robdét. Odbioru cgciowego Robét
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. @diRobo6t dokonuje kynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rasistggo wykonania Robét w odniesieniu do icBdlpjakaci i
wartcci.

Calkowite zakéaczenie Rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadanig@m na gimie o tym fakcie layniera.
Odbidr ostateczny Rob6t ngst w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakéczenia Robét i przyria dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczprzez Zamawiagego w obecri@i Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jak@mwe] na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodciovykonania Robét z Dokumentadprojektova i ST.
W toku odbioru ostatecznego Robdét komisja zapoi&na ealizacj ustal@ przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rolbdtipetniagcych i Robo6t
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot awkowych lub Robét uzupelniglych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykezeniowych, komisja przerwie swoje czydcioi ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robo6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatgepjektowa i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu peezdstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo Robét jest protokoét odbioru ostatecznegadRob
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamasgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpaviy przygotowé&nastpujace dokumenty:
1. Dokumentagj Projektove podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkovesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéavam ew. uzupetniajce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Ksizki Obmiarow (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéei wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarsmygzh (np. na przel@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robdt wiécicielom uradzen.

9. Geodezyja inwentaryzagj powykonawcz Rob0t i sieci uzbrojenia terenu.
10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.

Nooakowd

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wadgm przygotowania dokumentacyjnego niglabgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Vgkes wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zarmzone przez komigj Roboty poprawkowe lub uzupelieg kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzo@gdcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohd® zwizanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gneygym.

Odbiér pogwarancyjny dolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogélne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanama jednost& obmiarove
ustalon dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstava ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kopgsowej lrdzie uwzgedniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, okétone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétlipobejmowa:

- Robocizr bezpdrednh wraz z towarzysecymi kosztami,

- Wartaé¢ zwzytych Materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynuaaewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy,

- Wartaé¢ pracy Spreztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- Koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczane zgodnie z obawijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymagé Warunkéw Kontraktu i Wymaga Ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oloee w w/w dokumentach, a nie wyszczegoélnione vetarysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektiynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajacych z posipu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DAW.89 z 25.08.1994r, poz. 414 zzpdejszymi
Zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. wapie dziennika budowy, moria i rozbidrki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiexggo dane dotyaze bezpiecaestwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0oz.953).

3. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z94., poz. 38).

4. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czyiciogeodezyjnych obowzujacych w budownictwie
(Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjaatograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzny(Dz.U. Nr 14, poz. 60
z p&niejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budayda (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamfwgablicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163
pézniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyznaczeniem trasy i jej punktéw wys@iowych w ramach budowy ul. Czérgowej w Mosinie na
odcinku od ul. Gruszkowej do ul.Targowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realii
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tcasgowej oraz poteenia
obiektéw irzynierskich..

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

Roboty pomiarowe, zwrzane z odtworzeniem trasy i punktow wys@lowych obejmuj:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysék@wych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrartefrzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanychdt.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkach wykonania oraz za zgod$icz Dokumentagj Projektove ST i
poleceniami layniera.
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjie 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy natestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gegrobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednic; od 0,15 do 0,20 m i diugédod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowd paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04
do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mi& diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysml@vych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tamy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy varma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 8).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiekgje lokalizacg i
wspotrzdne punktdéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@nazyniera o wszelkich klach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&bone w dokumentacji projektowep godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddme o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przeziyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostanwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i puntgrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterysgyikpotazenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgevszystkich punktow pomiarowych i ich oznagzeczasie trwania
robé6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jestidmzne do dalszego prowadzenia robét, to zastare
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepavidiowej realizacji robét nate do obowazkéw
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w spos6b trwaly, przyciu
pali drewnianych lub stupkdw betonowych, azaklowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegégpomizdzy punktami gtébwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracz&
500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim powinna wydosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskwinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢é poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w greinv sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosiq niwelacg podwojra w nawkzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigraj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovs oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nigawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonefrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 5cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robét), zgodnie z dokumenggmjojektove oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejs@@atkceptowanych przezzmiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalery stosowd w przypadku nasypéw o wysadad przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegtai¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowéado uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onej.
Odlegta¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiveia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wyséiowych naley
prowadzé¢ wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657,8) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie pomiaréw dla inwentaryzacji powykonawozejektu,
- wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadnioczijazenie jej do zasobow Geodezyjnych

10. Przepisy zwhzane

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogolne zasady wykeamja prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGIK
Wydanie pite 2001.

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonyaamac geodezyjnych, GUGIK Wydanie czwarte 1998

3. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodaz@tJGiK Wydanie czwarte 1986

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1988

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegsGUGIK Wydanie pite 1988

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988

7. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjngGiK Wydanie drugie 1987

8. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyfa&GiK Wydanie drugie 1987

9. Norma BN-67/6744-09

10. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kaafaggne ( Dz.U. Nr 240)
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26
D.01.02.04

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérk elementéw drég w w ramach budowy ul. CZaerewej w Mosinie na odcinku od
ul. Gruszkowej do ul.Targowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyea/konania robot rozbiérkowych i obejnauj

— rozbidrke nawierzchni bitumicznej gr. 8cm

— rozbiérke podbudowy z kruszywa gr. 20cm

— rozbidrke nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

— rozbidrke nawierzchni z ptyt zurowych,

— rozbidrke nawierzchni z ptyt betonowych,

— rozbidrke kraweznikbéw betonowych typu lekkiego o wym. 15x30cm weaawa betonowa z oporem,
— rozbidrke obrzery betonowych o wym. 6x20cm wraz z falwetonowa z oporem,

— rozbidrke poreczy ochronnej (przestawienie)

— wpustéw ulicznych

- wywoOz materiatdw z rozbiérek na wysypisko (grunm)

Uwaga:

Materiaty rozbiorkowe Wykonawca winien odtransperé¢ na sktadowiska przy zachowaniu przepisow
odnanie ochronysrodowiska i zagospodarowania odpaddéw zgodnie zvids€28 z 27.04. 2001 ,0 odpadach”.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Stosowane okibenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogbjkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékih wykonania oraz za zgodstaw Dokumentagj Projektovs, ST i
poleceniami layniera.

2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki
Roboty zwizane z rozbidrk elementéw drdg i ulic dgla wykonywane mechanicznie ¢aznie. Wykonawca
powinien dysponowanastpujacym sprztem:

- spycharki,
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- ‘fadowarki,

— samochody ezarowe,

— zrywarki do nawierzchni,

— mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne do ¢tia nawierzchni,
- koparki,

- zurawie samobime (samochodowe).

Do zrywania warstw nawierzchni i podbudowy nglezy¢ zrywakow kzdacych na wyposeeniu spycharek i
rowniarek.

3.3. Rozbidrka kraweznikdéw i obrzezy

Rozbidrle elementdéw betonowych, kraanikow i innych elementéw drobnowymiarowych wykoémecznie
przy pomocy nargzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zryiar

Zastosowany spezwinien uzyska akceptagj Inzyniera

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbidrki magyc przewaone dowolnymérodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorigmwe

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.@000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wyznaczenie elementdw drég i ulic przeznaczonyatodbiorki naley wykona na podstawie Dokumentaciji
Projektowej.

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych rob6t natg oznakowa zgodnie z Rozpoezizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r w sprawie szczeg6towych warunkéw teckmych dla znakéw i sygnatdswietlnych oraz urgdzen
bezpieczastwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drog&zhly. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.3. Rozbidrka warstw nawierzchni i podbudowy.

Powyzsze roboty natey wykona zrywarl.

Male powierzchnie mma rozbiera przez rozkucie przyayciu miota pneumatycznego.

Dla usuwania warstw bitumicznych istaisgj nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowyaley spetné
warunki okrglone w ST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni aefajich na zimno”.

5.2.4. Rozbiérka nawierzchni z kostki betonowej, keanikdw i obrzey

Powyzsze roboty oraz rozbiégknnych elementéw drobnowymiarowych nglavykona recznie przy pomocy
narzdzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zryjiar

5.2.5. Rozbidrka elementéw oznakowania pionowego

Demonta znakdw drogowych natg wykon& recznie z zachowaniem nalgej ostraznosci chroniac znaki
przed uszkodzeniem.
Elementy betonowe nalg rozebré& przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym.

5.2.6. Rozbiérka barier

Powyzsze roboty wykonanecha recznie i przy tyciu zurawia samochodowego.
Elementy betonowe naigrozebra przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym.
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5.2.7. Cigcie istniejcej nawierzchni.
Cigcie istniepcej nawierzchni, w celu uzyskania jej rownej kedwi, naley wykona przy wyciu pity
mechanicznej w miejscach rozbieranej nawierzchuonhiczne;.

Materiaty uzyskane z rozbidrki nie powinny dbynieszane w trakcie wykonywanych robo6t, transpartu
sktadowania.

5.3. Przewaenie i sktadowanie materiatow pochodgych z rozbiérek.

Materialy pochodzce z rozbidrki Wykonawca winien posortafva nastpnie w obecn€ti Inzyniera
zakwalifikowat materiaty nadagce s¢ do ponownego wykorzystania.

Materialy z rozbiérek, przeznaczone do ponownegkongystania naley zatadowd, przewiec i sktadowad w
miejscu wskazanym przezAyniera, w sposéb upardkowany i widciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy
je przed zniszczeniem.

Materiaty uszkodzone i nie nadeg st do ponownegozaycia naley traktowa jako odpad. Materiat odpadowy
Z rozbiérki Wykonawca winien przetransport@naziozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym przezyhiera w
uzgodnieniu z wiciwymi wkadzami i zgodnie z obowzujacymi przepisami ochrongrodowiska.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw didglic znajdupce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje: siykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ do uzyskania Iz 1,00

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontroli podlega sposéb wykonania robt rozbiériokly prawidtowdci transportu i skladowania materiatow
uzyskanych podczas rozhiérki.
Zaggszczenie gruntu wypelniggego ewentualne doty po useityich elementach powinno wynéds = 1.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarus

dla warstw nawierzchni i podbudowy 4m

dla kraveznikéw, obrzey, i innych elementéw liniowych — m,
dla elementéw oznakowania i innych elementéw paogiob — szt,
dla tawy pod krawzniki - m®

8.  Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.@QWymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa ptatngci

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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Cena wykonania robdét obejmuje:

- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbigrek

- oznakowanie miejsca robot,

- rozebranie poszczeg6lnych asortymentéw,

- sortowanie materiatéw do ponownego wykorzystania,

- zaladunek, odtransportowanie i roztadunek matesiatizbiérkowych,

- zasypanie dotow (wykopéw) gruntem z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00
- uporazdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwhzane

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéwwietinych oraz urgdzei bezpieczastwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogBetid.
nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.
Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27 0d12,0 odpadach”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.01.01i D.10.01.02.

WYKONANIE WYKOPOW

ZABEZPIECZENIE ISTNIEJ ACYCH KABLI
DWUDZIELNYMI RURAMI OCHRONNYMI
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach budowy ul.r&réowej w Mosinie na odcinku od ul. Gruszkowej
do ul.Targowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonaniu wykopéw w gruhtac
kategorii okrélonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuj

- mechaniczne wykonanie wykopéw w gruntach kat. |-V,
- zabezpieczenie istnigjych kabli eN (pod zjazdami) rurami dwudzielnymi

- wywo6z nadmiaru gruntu z wykop6éw na odktad z zat&dem i roztadunkiem

Uwaga:
Postpowanie z gruntem przeznaczonym na odklad zgodms¢ateniami D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa
6271628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulbungu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koroairogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazu;
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie
R. ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo natdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z tragdrogowa.

1.4.10. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wiellko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:

| = Po
° pds
gdzie:
Oy - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], ¢hfy/
Pdas - maksymalnagstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmboptymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M)/m

1.4.11. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé¢ gruntow niespoistych, okiiena wg
wzoru:
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le
gdzie:
dso -  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio -  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkécharakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okil®na wg wzoru:
L -E
0 El
gdzie:
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatiazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E,; -  modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtorjroazeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Podtaze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowsaley bezpérednio pod konstrukgjnawierzchni do
gtebokdsci przemarzania, nie mniej jednak io gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

1.4.14. Podtaze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grurtidzimego poriiej spodu budowli, w ktorej
wihasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploataoydowili.

1.4.15. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty (grunty)
Nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.3. Do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntmoze by¢ stosowany spret:

-  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe laygieqicowe,
- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

—  spycharki gsienicowe,

- fadowarki,

—  zgarniarki,

—  roéwniarki samojezdne,

lub inny sprzt akceptowany przez igniera.
3.4. Sprat do zaggszczania

Sprat uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inzyniera.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnegegahia, jak te w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zgggczania.

Dobdér sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruSoi zag;szczanej warstwy. Dobér spta
zag:szczajcego Wykonawca ustali daiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania robét. Kdy inny rodzaj
sprztu zag:szczajcego zaproponowany przez Wykonavgowinien by zaakceptowany przez4yniera.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasiem wbudowania w nasyp mpdy¢ stosowane
nastpujace srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- zgarniarki.

Wyborsrodkow transportu oraz metod transportu powiniehdnstosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gitkei transportu. Wykonawca ma obegek
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpiecastwa zarowno w olbie pasa drogowego, jak i
poza nim. Przy ruchu po drogach publicznyicbdki transportu powinny spetrdiavymagania podane w D-
M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Wykopy naley wykonywa zgodnie z DokumentacjProjektows i z zachowaniem wymagadotyczicych
doktadndci okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantaalastateczné w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodae wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od Dokumentacji Projektowej ohza Wykonawe robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimpoy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ygkeodpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzetly nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5 metra powagj projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy ikiw wysokdciowych, zdgcie warstwy humusu, oraz
rozbiorki elementéw drég i ulic natg wykona zgodnie z DokumentagjProjektovs i odpowiednimi ST oraz
poleceniami layniera.

Przed rozpoazxiem robét, wyznaczona zostanie trasa i punkty kg&mowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi prze kyniera. Przed rozpoeziem robét Wykonawca dokona obmiaru pcezij warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi ustisvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvaani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgetwa® w kierunku podnoszeniacsniwelety. W czasie robot
ziemnych nalgy zachowa odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom poprzecznym spadki ufliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny oigipien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych
i 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t patsienie wymagadotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot.

Niezaleznie od budowy urmzen stanowicych elementy systemow odwada@jch ugtych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykaharzadzenia, ktére umdiwiaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabez¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3.Dokladna¢ wykonania wykopow

Doktadnd¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinn& kgprawdzana co 20 m. Wykonawca ma
obowiazek zagszczania przekrojéw poprzecznych tak, abylmms$¢ kontroli byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza ginastpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie magézni¢ sie od projektowanego wykopu o ggiej niz +10 cmi-0 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny ndievyraznych ztama,

- réznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie ne przekracza+0 cm i -2cm,

- pochylenie skarp wykopu nie m®rani¢ sie od projektowanego o watej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemidta,
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- maksymalna gbokas¢ zagkbien na powierzchni skarpy wykopu nie paoprzekraczal0 cm przy pomiarze
tata 3 m.

5.2.4.Wymagania dotycgce zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtahemnych powinno spehdiawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Wskanik zag;szczeniad bedzie wyznaczany na podstawie bAdastasci objetosciowej szkieletu gruntupj
wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z peaataykopu oraz maksymalneggiaici objgtosciowej (pgs)
szkieletu gruntu okg&anej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-Q448

Tablica 1 Wymagane wastd wskanika zagszczeniadw wykopach (podige)

Minimalna wartdgc¢ |g

Odlegtc¢ od podiaa konstrukcji nawierzchni Kategoria ruchu KR2

Gorna warstwa podia w wykopie o grubii 20 cm 1,00

Na gkbokaici od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 01,0

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowp@hspetiai wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych w tablicy 1.

Jereli wartcsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez bezpwoednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to nafepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagto wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowaniaodki, o ile nie g okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjinierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998

5.2.5.Rowy

Rowy przydrane powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektove i odpowiadé wymaganiom
okreslonym w PN-S-02204. Szero&bdna rowu i gtbokas¢ rowu nie mae r&ni¢ sic od wymiardw projektowanych
0 wiecej niz 5 cm.

5.2.6.Wycigcie stopni w zboczu (schodkowanie)

W celu zapewnienia dobrego patenia istnigicego nasypu z nowym nhaie dla zabezpieczenia przed
Zsuwaniem si nasypu wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wymym okoto 4%+1% i
szerokdci srednio 1,0m (schodkowanie). Projektowane pochyleskiarpy oraz wymiary i ksztatt stopni wg
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.7. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréwarstwy gruntu (nadkiadu) povs
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwila przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t czynnd¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphypo
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzagowierzchni robat ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych pasywarunkéw
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtlne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prow@asigstematycznie badania kontrolne i dostar&opie
ich wynikéw Irnzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykavac w zakresie i z agtotliwoscia
gwarantujca zachowanie wymagadotyczcych jakdci rob6t i wymaganych niniejgzSpecyfikacy i PZJ.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&omdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektove.
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Szczeg6la uwag: nalery zwréci na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wihasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru rob6t ziemnych podaje tedblc

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokai wykopu Pomiar t&ma, szablonem, fato dtugaci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokai dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, T80 m na tukach

0 R>100 m co 50 m na tukach o>R100 m

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére bugwvatpliwosci
ziemnego co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni wykopu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku poditnego powierzchniPomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m orgz
wykopu lub dna rowu w punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 1000 mvarstwy

6.3.2.Wykonanie wykopdéw

Sprawdzenie wykonania wykop6w polega na kontrolawagodndci z wymaganiami ok&gonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe] i S¥.czasie kontroli szczeg@nuwag: nalezy zwrock na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogaksaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigio zakaczeniu,

d) dokladna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

e) zagsszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug agm okreslonych w punkcie 5.2.4.

6.3.4Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendgodny z zateonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdaktérych nie mena okréli ¢ wskaznika zagszczenia nalg
okresli¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnyge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taes
odrzucone. ¥ materialy nie spetniage wymaga zostaln wbudowane lub zastosowane, to na polecetiglera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazumwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wac za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielk@otracen za obniong jakosé.

7. Obmiar robé6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest nf (metr szécienny) wykonanych wykop6w.
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8. Odbidr robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdét obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robot,
- mechaniczne wykonanie wykopéw,
- reczne wykonanie wykopdéw,
—  zabezpieczenie istnigjych kabli energetycznych dwudzielnymi rurami octmgmi
-  profilowanie dna wykopu, skarp,
- mechaniczne wykonanie schodkowania skarp,
—  zagszczenie powierzchni wykopu,
—  zabezpieczenie i odwodnienie wykopOw na czas jeg@mywania,
- wyrdéwnanie i plantowanie skarp wykopow,
—  przeprowadzenie pomiarow i baga
— uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooollksztatcenia nawierzchni podatnych i

podiaza przez obeizenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Afamia ogoine.

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Badanie wskaika piaskowego
12.  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpsymagania dotyee wykonania i odbioru robo6t przy
wykonaniu nasypéw w ramach budowy ul. CZarewej w Mosinie na odcinku od ul. Gruszkowej dolalrgowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy wykonaniu nasypéw élareych w
Dokumentacji Projektowej i obejmuy;

- formowanie i zagszczenie nasypow z gruntu z dowozu wraz z pozyskaniransportem gruntu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulbunty naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysod®jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z tragdrogowa.

1.4.10. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = &
° pds
gdzie:
Py - oestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m’),
Pis - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotimd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/md).
1.4.11. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé¢ gruntow niespoistych, okiiena wg
wzoru:
U= dﬂ
le
gdzie:
do -  Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkécharakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okil®na wg wzoru:
L -E
0 El

gdzie:
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyatiazeniu badanej warstwy zgodnie z
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PN-S-02205:1998 [4],
E,; -  modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtoryroazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Podiaze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowsaley bezpdrednio pod konstrukgjnawierzchni do
gtebokaici przemarzania, nie mniej jednak mio gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni roboét
ziemnych.

1.4.14. Podtaze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grurttdzimego poriiej spodu budowli, w ktorej
wihasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploataoydowili.

1.4.15. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kavykonania robot oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektows, ST i
poleceniami layniera.
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odblne

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podanS8T D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".
2.2. Wymagania ogolne dla materiatow do budowy nappw
Nasypy naley wykonywa wytacznie z gruntdw niespoistych speta@jch wymagania zawarte w ST4d s

zaakceptowane przezzyniera. Akceptacja powinna nagbwa: na bieaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawynikéw bada laboratoryjnych okrdonych w niniejszej specyfikaciji.

2.3. Wybor materiatéw do budowy nasypéw
Do go6rnych i dolnych warstw nasypéw nalestosowd grunty sypkie. Nie naly réwniez wykorzystywa
gruntéw trudnozagszczalnych, ktérych maksymalnestpi¢ objetosciowa szkieletu jest mniejszazrii,6 g/cni (nie

dotyczy tozuzli i popiotéw).

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm pgeppowierzchni rob6t ziemnych piaskéw drobnoziagmuk
powinny one mié wskaznik nasnosci W,,>10.

Gdzie:
nos’ Pp
w ktérym:

p- ciénienie, jakie jest potrzebne, aby zdu¢ trzpiea o przekroju 20 cfhw odpowiednio

przygotowan problk gruntu na gibokas¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

Pe- cisnienie poréwnawcze, ktére przy whleniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MNra przy
wgkebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/an

Metoda badania przedstawiona jest w normie PNZ9B2.998, annex A

Gorna warstwa nasypu grudodo 50 cm winna b wykonana z materiatu niewysadzinowego o ¢gragtcych
parametrach:

— zawart@¢ czastek< 0,075 mm < 15%,
— zawartd¢ czastek< 0,02 mm < 5%

— kapilarngci biernej H, < 1,0 m

— wskazniku piaskowym WP > 35,

— wskazniku réznoziarnistéci Ug o.10> 3,
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— wspoiczynniku filtracji ko> 6x10° m/s
— CBR>15%

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2.Sprzt do wykonania nasypéw jak w ST D.02.01.01
3.3.Sprzt do zagszczania jak w ST D.02.01.01

4. Transport
Jak w ST D.02.01.01

5. Wykonanie rob6t

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robé6t podano w ST D-M.@00D "Wymagania ogdlne" oraz w klauzuli 5.1 ST
D.02.01.01.

5.2 Budowa nasypow

5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowkany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonagadnie z ustalapw
Programie Zapewnienia Jak czstotliwosicia laboratoryjnych badakontrolnych.

Wyniki tych bada naley przekazywé w okrelonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostayc
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia fkdkoalery jednoznacznie okééé sposob pogpowania w
przypadku dostawy materiatlu niezgodnego z wymagainigniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiajego
jakos¢ powinny by wezeniej zaaprobowane przezzmiera. Wykonawca powinien zapropon@weddio ¢zrodia)
dostaw materiatow oraz przedstawiyniki bada jakosci w ramach PZJ.

5.2.2.Wymagania ogélne dla nasypow

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania, hafirzestrzeganastpujacych
zasad:

- styk dwéch przylegltych e#ci nasypu, wykonanych z ¥dorodnych gruntéw wykorggrzy pomocy stopni,

- gO6rm warstwe nasypu o grukiei co najmniej 0,50 m wykora materiatu o wkasrigiach okrélonych w
klauzuli 2.3. (dla gérnej warstwy nasypu),

- nasypy nalgy wykona metody warstwowd,

- nasypy powinny bywznoszone réwnomiernie na catej szekako

- gruba¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaileosci od rodzaju gruntu i
sprztu wytego do zagszczania,

- przystpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypuzmpasipi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowago
wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o ré@nych wiaciwosciach naley uktada& w oddzielnych warstwach,

- warstwy gruntu przepuszczalnego ngleklada& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno unigfivsia¢ lokalne gromadzenieesivody.

5.2.3.Wymagana doktadrié wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, oguagektowanej nie powinny Bywigksze nk + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanychdnych robét ziemnych nie me przekracza+0 cm i -2 cm.



43
D.02.03.01

Szeroka¢ korpusu nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ nierébwndci na powierzchni skarp nie powinna przekr&ct@ cm przy
pomiarze tat 3-metrowa. Rowy powinny spetniawymagania podane w ST D.02.01.01. Z profilowaogjiprzchni
skarp naley usur¢ kamienie weksze nk 80 mm a pochylenie poprzeczne gérnej powierzchsypu winno b§
wykonane z tolerangj + 1%.

5.2.4.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypow

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okétone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.@2.@Vykonawca przy iyciu
widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp nasypowdrge z norm PN-S-02205 i ST D.01.01.01. Przed
przystpieniem do wykonywania nasypoéw Wykonawca dokonaiahmerenu po zefej warstwie humusu.

5.2.5.0dwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy uradzen stanowacych elementy systeméw odwadai@jch, ugtych w Dokumentaciji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykofharzadzenia, ktdre zapewni
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abs#adt ziemnych tak, aby zabezpie¢zyrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na witasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wdd do istniglych zbiornikéw naturalnych i udzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.6.Wykonywanie nasypéw
5.2.6.1. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Nie zezwala s na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérychnstmiemaliwia osiagnigcie

wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypu nal@rzerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartcs¢ dopuszczaly tzn. w > wp. 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegsekudek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuseenie
powtérnym zagszczeniem nie wolno uktadlamastpnej warstwy gruntu.
Warstwa nie powinna pozostatvaiezagszczona po utgeniu.

5.2.6.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypéw w temperaiprzy ktérej nie jest mbwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywégruntéw spoistych zamarziych lub gruntéw przemieszanych&gegiem lub lodem.
W czasie digych opaddévéniegu wykonywanie nasypdw powinnodqyrzerwane. Przed wznowieniem robot agle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeveli warstwa niezagszczonego gruntu spoistego zamarzta, to niengdeprzed rozmarzrciem zagszcza
lub uktad& na niej nagipnych warstw.

5.2.6.3. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nate nada& pochylenie zgodne z Dokumentaéjrojektovs z doktadnécia podan w
klauzuli 5.2.3.
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5.2.7. Zag:szczenie gruntu

5.2.7.1 Warunki og6lne zaszczenia i nénosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiadaicego dla danego rodzaju gruntu oraz wysgcych warunkéw. Kolejawarstve gruntu mana naktadé
po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwijozonej warstwy.

Wykonawca zobowazany jest do:
a) zagszczania gruntu w warstwie o rownej grédio
b) zagszczania warstwy nasypu na catej szefoko

Wymagane wskaniki zagzszczenia zawarto w tablicy paasj.

Minimalne wartdci wskanika zagszczenia gruntus W nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa nasypu po#ej podbudowy z kruszywa naturalnego kategoria ruchu
KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci od powierzchni rob6t
ziemnych 1,2 m, 1,00
Warstwa nasypu od powierzchni rob6t ziemnych pejri,2 m, 0,97

W przypadku gdy zagzczenie nasypu nie spetnia paagych wymaga nalezy usuraé grunt do potowy
gkebokaici pokazanej w tabeli. Naginie odkryty nasyp naty dogzéci¢ do wymaganych warfai | i ponownie
zasyp& warstwami, po kolei zagzczonymi zgodnie z talel

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powirpezekracza?,2.
Wt6rny modut odksztatcenia wynosi:
- dlaKR2 - k> 100 MPa
5.2.7.2 Grubg&¢ warstwy
Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz wybor sgrr i liczba przej¢ sprztu zagszczajcego,
powinna by ustalona przez Wykonawdaswiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania nasypow. Odcinek
probny dla sprawdzenia zggzczenia gruntu powinno byvykonane na terenie oczyszczonym z gleby.
5.2.7.3 Wilgotné¢ zag;szczonego gruntu
Wilgotnoé¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna ldydostosowana do metody
zagszczania i rodzaju stosowanego spwz Decydujcym Kryterium jest maiwos¢ zag;szczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziominadoi. W przypadku zagszczania walcami statycznymi
wilgotnos¢ powinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg préby normalnepadl wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnici optymalnej nie powinny przekraczaastpujacych wartgci:
-w gruntach niespoistych 2%,
W przypadku @ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgo§onniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jeeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zapczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o
wartas¢ wigksz od podanych odchyteto grunt naléy osuszy w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku

spoiw. Gdy wilgotné¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca f@j zwigkszenie przez spryskiwanie wpdsprawdzenie
wilgotnosci gruntu naley przeprowadi laboratoryjnie.

5.3. Dokop

Miejsca dokopdw zostarwybrane przez Wykonawé musz by¢ zaakceptowane przezzymiera.
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5.3.1.Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu @ rozpoczé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&tno
zalegagcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgadyémie przez layniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolmwwayodndci z wymaganiami okigonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentaciji Projektowej.

W czasie kontroli szczeg@nuwag: nalezy zwrock na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

e) odwodnienie nasypu

6.2.1Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypoéw

Badania powinny byprzeprowadzone na probkach pobranychzdégpartii przeznaczonej do wbudowania.
Kazde badanie powinno okila¢:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarté¢ czsci organicznych, metadchemiczi przez utlenianie za pomoawuchromianu
potasu, lub przez wypalenie,

- wilgotnas¢ naturalm, wg PN-B-04481,

- wilgotnas¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493,

- wskanik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wskanik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2Badania prawidtowdzi wykonania nasypéw:
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania nasypow polegaia sprawdzeniu:
- odwodnienia nasypu

- grubdici warstwy i jej wilgotndci przy zagszczaniu - nie rzadziejhjeden raz na 1 odcinek warstwy.

Kontrole nalezy prowadzé z czstotliwoscia, gwarantuica nalezyte wykonanie robot:

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych:

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szeroki korpusu ziemnego Pomiarstas, szablonem, fato ditugdci 3 m i poziomia lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaklk o

ziemnego co 20 m, a na R>100m, co 50 m na tukach o0 R<100 m oraz w miejsckitre
odcinkach krzywoliniowych co 10m budz watpliwosci; rzedne osi podtianej jezdni i

3 Pomiar rownéci powierzchni korpusu krag@dzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

4 Pomiar rownéci skarp

5 Pomiar spadku poditnego powierzchniPomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 m org
wykopu lub dna rowu w punktach wtpliwych

6 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 marstwy
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Wartas¢ tolerancji:

- szerokd¢ korpusu ziemnego nie @ sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm,

- rzedne powierzchni korpusu ziemnego nie meg rézni¢ od projektowanych o weej niz +0cm i -2cm,
- nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrows nie mog przekracza 3cm,

- spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przemigr niwelatorem rgnych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -2 cm i
+0cm.

- wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dypie mniejszy i
okreslony w niniejszej ST.

7. Obmiar robo6t

Jednostk obmiaru robét jest fi{metr szécienny) wykonanych nasypow.

Ogolne wymagania dotysze obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagargoline”.

8. Odbidr rob6t

Ogdlne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagag6ine”.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Cena wykonania robét obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,

formowanie nasypow z gruntu z dowozu,
zag;szczenie nasypow,

profilowanie powierzchni nasypow, rowéw i skarp,
odwodnienie terenu robat,

przeprowadzenie pomiaréw i bada
uporazdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwazane

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okbenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilschbiernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagéadania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto

przez obcizenie plyt

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01
D-10.01.04

ELEMENTY KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ
BRANZOWE ROBOTY TOWARZYSZ ACE — PRZELOZENIA
PRZYL ACZY WODOCI AGOWYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej §Twymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wybudowaniem kanalizacji deszczowej w @maudowy ul. Czegmiowej w Mosinie na
odcinku od ul. Gruszkowej do ul. Targowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia rob6t przy wykonaniu odwodnienia i
obejmuj:

- wykonanie harmonogramu robét na wykonanie elemetkginalizacji deszczowej,

—  zakupienie i dostarczenie materiatéw na plac budovaz ich skladowanie z zabezpieczeniem
przed kradziga (ubezpieczenie placu budowy),

—  roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnyctvg ST D.01.01.01.,

—  roboty ziemne - wykonanie wykopéw kontrolnych,

— roboty ziemne - wykonanie wykopéw dianach pionowych z transportem gruntu na odkiad
tymczasowy lub na skladowisko Wykonawcy - wykopydp&anat, przykanalik, studnie
rewizyjne, studzienkiciekowe,

—  roboty ziemne - wykonanie podsypki piaskowej padiste kanalizacyjne, studziendGiekowe,
kanat, przykanaliki,

— roboty ziemne - wykonanie obsypki piaskowej wokdhdsi kanalizacyjnych, studzienek
sciekowych, kanatu, przykanalika,

— roboty ziemne —egczne zasypanie wykopow liniowych po gémiu kanatdéw i przykanalikéw
gruntem z odktadu tymczasowego,

- mont& i demonta umocnieniacian wykopow,

—  zabezpieczenie istnigjego uzbrojenia podziemnego na czas budowy,

—  ulozenie kanalu deszczowego z rur betonowyghednicy 300mm,

- wykonanie przeciskéw dla przykanalikéw pod jezgni

- utozenie przykanalikbéw z rur betonowychiiednicy 200mm,

- wykonanie prefabrykowanej studni rewizyjnej z elemdev betonowych (beton C35/45) o
srednicy 1000mm,

- wykonanie studzienkiciekowej osrednicy 500mm, z elementéw betonowych z osadnikiem
syfonu (kratkaciekowa o wymiarach 390x590x70mm),

- wykonanie wylotu kanatu deszczowego do rowu metigirrego

- wykonanie proby szczelgo kanatow,

- odwodnienie tymczasowe w trakcie prowadzenia robot.

- wykonanie przelgen kolidujacych z kanalizagj deszczow przylczy kanalizacyjnych (jgi
wystapia — do sprawdzenia ha budowie)

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STa zgodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za zgodito z Dokumentag)
Projektows, ST i poleceniami liyniera. Ogélne wymagania dotyce robét podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w ST DM.00.00.00.00. ,Wymagapgolne” p.2.
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Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw kaagji nabywane sprzez Wykonawe bezpdrednio
u Wytworcy. Kady materiat musi posiadaatest Wytworcy, stwierdzagy zgodnéé jego wykonania z
odpowiednimi normami.

Wszystkie materiaty powinny posiadewymagane odbnymi przepisami wae dokumenty dopuszcaap
Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Wykarewrzedtay je do akceptacji toynierowi przed
sprowadzeniem materiatéw na plac budowy.

Materiaty nie posiadage niezlgdnych zawiadcze i bada lub nie odpowiadage wymogom okrdonym
w dokumentach dopuszczaych do zastosowania, nie mplgy¢ wbudowane i powinny zostaisungte z placu
budowy na koszt i staraniem Wykonawcy.

2.2. Stosowane materiaty
2.2.1. Materialy stosowane do wykonania kanalizacji deszcavej

Kanalizacja deszczowa w c&bb zaprojektowane zostata z rur betonowych anwyeh $rednicach
(zgodnie z dokumentagcjprojektows) z rur GFK o zwgkszonej sztywn&i obwodowej 4czonych za
pomog uszczelek.

2.2.2. Materialy stosowane do wykonania studzienkéciekowej

Studzienk sciekowa nalezy wykona jako okmgta, z elementéw betonowych z osadnikiem wysgko
1,0m ponkej wylotu przykanalika ze studzienki. Jako elemertdpierajce sptywaice wody opadowe

i roztopowe przewidziano zastosowanie wpustu uéggnkotnierzowego, z rusztemliwnym (nasada
wpustu), o wymiarach 390x590x70 mm, mocowanym wplkere zawiasowo. Przykrycie studzienki
wykona za pomoeg wpustu zeliwnego ulicznych klasy D-400 o wysakd korpusu h = 150mm.
Ponadto studzierkwpustows wyposay¢ nalery w pierscien odchzajacy zapobiegajcy przenoszeniu
sie obchzen komunikacyjnych na konstrukcgtudzienki.

2.2.4. Materialy uzyte do produkcji betonéw

Do produkcji mieszanek betonowych ngleastosowa materiaty o wkdciwosciach zgodnych z PN-
EN 206-1 klasy C35/45 (prefabrykaty).

2.2.5. Podsypka, obsypka i zasypka

Do wykonania podsypki pod przewdd kanalizacji deemej oraz obsypki i zasypki wszystkich
elementéw kanalizacji, nalg uzy¢ piasek wg PN-B-11113:1996 lub mieszankaturalm wg PN-B-
11111:1996. Wymagany wskaik réznoziarnistéci U > 3.

Rodzaj materiatu 2ytego do wypetnienia wykopu po wykonaniu pierwszerstwy zasypki z
materiatu jw. uzaleniony jest od lokalizacji rob6t. W miejscach, gdpejektowana kanalizacja znajduje
sie¢ w granicach korpusu drogowego stosujegiunt nasypowy o cechach zgodnych z ST D.02.0DH.
pozostatych lokalizacji zasypkvykonuje s¢ z gruntu rodzimego.

2.2.6. Umocnienie wykopow

Deskowanie systemowe lub deski iglaste Il klasy wgkonania deskowania monolitycznego
elementu studni i ewentualnego szalunku wykopow.

2.3. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy takie jak rury, elementy betonoweslbetowe, ospet i itd. naley dostarcz¢ na budow ze
Swiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru tea@znego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty malsprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z
danymi Wytwércy. Nalgy przeprowaddi ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuyesch s¢ watpliwosci mogicych mie€ wplyw na jakdé
wykonywanych rob6t, materiaty nale przed wbudowaniem podélébadaniom sprawdzgjym okr&lonym
przez Ireyniera.

2.4. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty naley sktadowa na gruncie, ktérego powierzchnia jest ptaska inaobd kamieni lub innych
materialtbw mogcych spowodow& uszkodzenie. Zeli podczas transportu materiaty uleglty zniszczenie
nalezy ich stosowa. Elementy przykr§ studni powinno si przechowywa pod wiat,.

Tam, gdzie powierzchnia sktadowania jest nieréwraery stosowd drewniane kantéwki, zapewnigge
wystarczajca powierzchng nosna.
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3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowe]

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& sic moazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- wciagarka eczna lub mechaniczna,

- koparka,

- ptyta wibracyjna,

- miot wibracyjny ,

- samochody samowytadowcze i skrzyniowe,

- dzwig samojezdny,

- spycharka,

- betoniarka,

- pompa wirnikowa spalinowa o wydaju 61-80m3/godz.,

- sprzt pomocniczy do monga rur,

- zuraw samochodowy,

- zag:szczarka wibracyjna,

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

Materiaty powinny by przewaone w spos6b zgodny z instrukgproducenta. Mina wy¢ dowolnego
srodka transportu spetnigiego wymagania okgéne przez producenta.

Materiat naley zabezpieczy przed mdaliwoscia przesuwania i oraz ukladad w warstwach wedtug
wytycznych producenta oraz w zabeici od srodka transportu iwytrzymadoi palety. Rozmieszczenie
materiatu powinno umidiwia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DM.00@OO ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Hynierowi do akceptacji projekt organizacji iharnegnam Robo6t
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakichdolzie wykonywany montawszystkich elementéw stanagych
system odwodnienia drég w lokalizacjach &d@ach zgodnych z Dokumentadprojektovs.

5.2. Trasowanie

Przed rozpocgiem robét konieczne jest wytyczenie sytuacyjneneletow kanalizacji. Dopuszczalne s
odchyiki kanalizacji trasy sieci projektowanej mirzekraczajce 10 cm i nie naruszgje granic nieruchonsoi
gruntowych. Projektowana trasa winnaébrwale iwidocznie zaznaczona w terenie za pamkotkow
osiowych, kotkow swiadkéw, kotkéw krawdziowych. Naley ustalt state repery, a w przypadku ich
niedostatecznej ikei ustalc repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanatéwkamhat przekopoéw
kontrolnych w miejscu wygpowania elementéw uzbrojenia podziemnego celemlemita doktadnej ich
lokalizacji oraz gtbokasci posadowienia. Wykopy te wykonywapod nadzorem wigicieli urzadzea.
W przypadku napotkania w obrysie westmanym wykopu niezinwentaryzowanych elementéw ujria
podziemnego, naky zabezpieczyje wedtug wymagagestorow tych urdzen.

5.3. Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji deszczowp

- wykonanie wykopu umocnionego o spadkach zgodnyBlokuimentacj Projektova z zachowaniem
zasad wg ST. D.02.01.01,

- zagszczenie podim wykopu,

- wykonanie podsypki piaskowe]j grudmp 20 cm z zagszczeniem,

— utozenie kanatdéw osrednicach i spadkach zgodnych pkt 1.3 i Dokumeatd@jojektowy oraz
wykonanie patczeh wedtug instrukcji Producenta rur, przyyeiu materiatéw i technologii podanych
przez Producenta,

— obsypanie ruroggéw warstva materiatu zasypowego, do wysékd20 cm ponad wierzch ruragju, z
Zgeszczeniem,

- zasypanie wykopu natg dokona warstwami nie grubszymihB0cm, z zagszczaniem
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= w granicach korpusu drogowego - gruntem spetniajn wymagania gruntu nasypowego wg
ST D.02.03.01,
= poza granicami korpusu drogowego — gruntem rodzinzymvykopu, po zaakceptowaniu
wynikow bada przez Irtyniera,
— podczas wykonywania zasypki sukcesywnie hallemontowa umocnienigcian wykopu.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- wykona badania materiatléw do betonu i zapraw i ustacept,

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdy

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez lrzyniera.

W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rgdnych zataonych taw celowniczych w naw#aniu do podanych statych punktow
wysokasiciowych z dokfadnécia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod

- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektovs zalazenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtovgoi utozenia przewodéw,

— sprawdzenie prawidiovégi uszczelniania przewodéw,

- badanie wskanikéw zagszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rdnych posadowienia studzienglekowych (kratek) i pokryw witazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapea powinno wynosi
wiecej nz+ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze ni 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podiéa nie powinno przekracéza 3 cm,

— odchylenie szerolkai warstwy podiaa nie powinno przekracéza 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylewidlegicgci osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie pawiprzekracza+ 5 mm,

- odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie rogvipno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku}+1i0% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien
by¢ zgodny z ST

- rzgdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokladrigia do+ 5 mm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest 1 m wykonanego kanatu kanalizacjizdeswej i uwzgidnia elementy sktadowe
robot obmierzane wedtug pasiych jednostek:
m® — roboty ziemne,
m — roboty pomiarowe przy liniowych robotach zieranykanaty, przykanaliki,
szt (kpl.) — studnie kanalizacyjne, studzienki wipus,

m? — umocnienigcian wykopu.

8. Odbidr rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne".
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbioru robo6t nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty montaowe wykonania rur kanatowych, przykanalikow,

- wykonane studzienki wpustowe,

- wykonane studnie kanalizacyjne,

— zasypany zagszczony wykop.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umbiwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego ppstrob6t. Dlugé¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie
powinna by mniejsza od 50 m.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Powinien by dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji desa®j. Uprawnienia z tytutugkojmi za
wady fizyczne wygasajpo uptywie 3 lat.

9. Podstawa ptatndci

0Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania 1 fmob6t ziemnych obejmuije:

- wykonanie wykopow kontrolnych,

- wykonanie wykopow oscianach pionowych z transportem gruntu na odkfadciasowy lub na
sktadowisko Wykonawcy - wykopy pod kanat, studrwizyjne, studzienki wpustowe,

- wykonanie podsypki pod elementy j/w,

- wykonanie obsypki dla elementéw kanalizacji j/w,

- zasypaniegczne wykopow z zagzczeniem zasypkpiaskova lub gruntem z odktadu tymczasowego.

Cena wykonania 1 m rob6t zyganych z uteeniem kanatu i przykanalika obejmuje:

- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,
- zabezpieczenie istnigjego uzbrojenia podziemnego na czas budowy,
- odwodnienie wykopow,

Cena wykonania 1 szt (kpl.) studni kanalizacyjs@jdzienki wpustowej obejmuje:

- wykonanie studzienki wpustowej é&rednicy Dn500mm z elementéw betonowych, z osadmikie
wysokasici 1,0m pontej wylotu przykanalika ze studzienki wraz z wpusteatiwnym klasy D-400
oraz betonowymi piécieniami odcizajacymi,

- wykonanie studni kanalizacyjnej elgtej wlazowej z elementéw betonowychérednicy Dn1000mm
wraz z przejciami szczelnymi do przegubowego pemgenia rury wéciance studni, spocznik z
zabezpieczeniem antyffizgowym oraz piefcienie odcizajace, a take zeliwny wiaz typu D400 z
uszczell,

- wykonanie studni rewizyjnej z &géw betonowych @grednicy Dn1000mm (studnia nabudowana na
istniejacym kanale z bocznym wlotem)
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Cena wykonania 1frumocnieniacian wykopéw obejmuije:

- monta i demonta umocnienigcian wykopu z deskowania systemowego lub desksigjdll klasy.

Cena wykonania 1 szt (kpl.) przetnia przyhcza wodocigowego obejmuje:

- wykonanie wykopu liniowego
- przebudow rurociagu
- zasypanie wykopu

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

PN-B-10736:1999

PN-EN-752-2:2000
PN-B-10735
PN-B-02480

10.2. Inne dokumenty

Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eazghni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badaniguty znakowanie,
sterowanie jakéria

Cement. &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodied dotyczce cementu
powszechnegoaytku

Beton. €& 1: Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodni@

Stopnie do studzienek wltazowychmafania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci

Beton zwykly

Wyroby budowlane ceramiczne. Ckghalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczysetwany na gaico

Zaprawy budowlane zwykie

Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe ielbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Wykopy otwarte dla przewodoéw wodgeivych i kanalizacyjnych Warunki
techniczne wykonania

Zewatrzne systemy kanalizacyjne. Boip ogolne i definicje

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Vilgania. Badania przy odbiorze

Grunty budowlane. OKkenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Instrukcja obstugi i monta studni kanalizacyjnych betonowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycce wykonania i odbioru koryta
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@a w ramach budowy ul. Cz&réowej w Mosinie na odcinku od
ul. Gruszkowej do ul. Targowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia rob6t przy mechanicznym
wykonywaniu koryta wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@ pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni i
obejmuj:

- Wykonanie koryta gruntowego

- mechaniczne profilowanie i zeggczanie podia:

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podane w niniejszej STa 2godne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikagcj
Techniczm D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami lzyniera.
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. Materialy
Nie wystpuja.
3. Sprzt

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania z zggczeniem podi@ powinien wykazéa
sie mazliwo$cia korzystania z nagbujacego spretu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fike ustawianym lemieszem; Aynier mae dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany sprz nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. Transport
Jak w ST D.02.01.01.
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5.  Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Og0blne warunki wykonania robét podano w ST D-M-@00D ,Wymagania ogoélne”
5.2.Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogélne

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczenia podtaa dopiero po
zakaczeniu i odebraniu robo6t zwdanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i insjalarzadzea
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przygtic do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przystupienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podi@m i wykonywanie tych roboét z
wyprzedzeniem jest mbwe wytacznie za zgodlInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zggczonym nie ma odbywé sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto naley wykona zgodnie z DokumentagProjektows i ST D.02.01.01. Do wykonania koryta nafe
stosowa rowniarlke lub spychark uniwersala. Ostatecznie profilowanie nalewykona: rgcznie.

Profilowanie i zagszczenie podiea w korycie nalgy wykona& zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.2.3i5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze
Nalezy usur¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoageni

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo ktére ma b profilowane naley sprawdzt, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiga. Zaleca siaby rzdne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cmigge nk projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanenia poziomu w podiau przewidziany do
profilowania Wykonawca powinien spulckinpodtaze na gébokas¢ co najmniej 10 cm, dowié dodatkowy
grunt spetniagicy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w § koniecznej do uzyskania
wymaganych ragdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtaa przed profilowaniem nie wymagagiowiezienia i wobudowania dodatkowego gruntu,
to przed przyapieniem do profilowania oczyszczonego padiojego powierzchri nalezy dogsci¢c 3-4
przegciamisredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny $bazaakceptowany przezzymiera.

Do profilowania podiga stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposo6b zaakceptowany przezyhiera.

5.2.4. Zagszczanie podim

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przyshpi¢c do jego dogszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownéci powstale przy zagzczaniu powinny hy naprawione przez Wykonawav sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Zagzszczenie podia naley kontrolowa& wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzomgjdnie z
PN-B-04481 (metoda | ). Wskiaik zag;szczenia natey okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimajrwartasé
wskaznika zagszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa przy zagszczeniu nie powinna zdi¢ sig od wilgotndci optymalnej o wicej niz
(wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych 2%,
- w gruntach mato §redniospoistych +0% do —2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia.

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.
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Minimalne wartéci wskaznika zagszczenia podta (Is)

Strefa Korpusu Minimalna wartd¢ Is
P Ruch KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni
e 1,00
robét ziemnych lub terenu

Jeeli po wykonaniu robdt zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przgpuje natychmiast do ukftadania warstw nawierzchoi, ppwinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub inny sposéb
zaakceptowany przezayniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pepjshiem do
ukfadania podbudowy nate odczekd do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonamiezlzdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkoweraay wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdl

6.1.0golne zasady kontroli jakdci robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzaystematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowaniem wymagda jakosci robdt, lecz nie rzadziej hi wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ bada
P Minimalna liczba badana | Maksymalna powierzchnig
Lp Wyszczegblnienie bada . oo . 2 : .
dziennej dzialce roboczej| (m®) przypadajca na jedno
badanie
1. | Szerokéc, giebokas¢ i potozenie koryta Z cgstotliwoscia gwarantugca spetnienie wymagaprzy
odbiorze, okrélonych w p.6.2.
2. | Uksztaltowanie pionowe osi koryta jw.
3. | Zagsszczenie, wilgotn& gruntu — badanip
- ; 2 600
wskaznika zagszczenia

W przypadku , gdy przeprowadzenie badaniaggatyenia wedlug metody Proctora jest nigline ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu twoego podige , kontro¢ zag;szczenia nale oprze na
metodzie obeizen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozho wedtug
zahcznik do normy PN-S-02205. Stosunek wtdrnego ivpiénego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza wartcci 2,2

Minimalny modut odksztatcenia przyyciu ptyty osrednicy 30 cm:

- dlaruchu KR3 - modut wtorny - 120 MPa

Badania plyd 030 cm wykonanego koryta gruntowego ngleorzeprowadi nie rzadziej ni 1 raz na
3000nd.

6.2.Badanie i pomiary wykonanego koryta i podiga

6.2.1. Zagszczenie podim
Zagzszczenie podim naley kontrolowa wg punktu 5.2.4. i 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. ROwnaG¢

Nieréwnaci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy tata co 20 m w kierunku podimym.
Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy tata co najmniej 10 razy na 1 km.
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Nieréwngci nie mog przekracza2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomoga 4-metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy h&m i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw ipogch: na pocgtku i koacu kazdej krzywej
przegciowej oraz na poazku, wsrodku i na kacu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z DokumentacProjektows z toleranci £ 0,5%.

6.2.2.3. Zasady pogpowania z odcinkami o niewdeiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvigksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w
punkcie 6.2.2. powinny ldynaprawione przez spulchnienie delgikcsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyl@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

Jednostl obmiaru robét jest 1 fifmetr kwadratowy) wykonanego i odebranego profiloia i zagszczenia
podiaza zgodnie z dokumentagprojektova.
Og6lne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ngbl

8. Odbiér rob6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.0@0QWymagania ogélne”.

Odbioér wyprofilowanego i zagzczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zauikel
i ulegapcych zakryciu i powinien hy przeprowadzony w czasie ugtizviajacym wykonanie ewentualnych
napraw bez hamowania pgsti robét.

9. Podstawa platndgci
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— o0znakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,
— reczne i mechaniczne wykonanie koryta gruntowego,

— reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntgaye
— mechaniczne zagzczenie podim,

— przeprowadzenie badapomiaréw,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

10. Przepisy zwhzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drog®eeziaty, nazwy i okidenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyt.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royaimawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-05 Oznaczenie wgkaka na@nosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiageadania.
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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznemgymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw Kkoksyjmych nawierzchni w ramach budowy
ul. Czeréniowej w Mosinie na odcinku od ul. Gruszkowej do T&rgowe;.

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaka glokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia rob6t przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejrauj
Oczyszczenie i skropienie :

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie,
- warstwy whzacej z betonu asfaltowego

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” puhkt.

1.5.Ogdlne wymagania dotycgce robét

0Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania og&lrb.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgod§to z Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1.0gélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropieniediug zasad niniejszej specyfikacji s

- szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa nierikalyana — do zjczenia warstw asfaltowych,
- wolnoorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa nierfikdywana — do skropienia podbudowy z kruszywa.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanypbwinny spetnia wymagania podane w
PN-EN 13808.

Tablica 1 Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych stosowanych dgczania warstw
nawierzchni

C60 B3 ZM lub
da bada C60 B4 ZM Ce0B5ZM
Wymagania techniczne Me(;? aba Jednostka
wediug normy Zakres Zakres
Klasa gy Klasa ,
wartaici wartoci
50 do 100 lub
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lubj4 20 do 130 5 120 do 180
Zawartdi¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do%2 5 58 do 62
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR"
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O2mm w 40C
. ici PN-EN 1429
Pozostaté¢ na sicie %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
56 i PN-EN 1429
Trwatos¢ po 7 inach %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) TBR TBR
PN-EN 13614 0 i 1 TBR 1 TBR
Adhezja® , % pokrycia
WT-3, zahcznik 2 powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5% - >3,5%
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfiych przez odparowanie, zgodnie z PN-B
13074
Penetracja w 2& PN-EN 1426 0,2mm 3 <100° 3 <100?

¥ Emulsg mozna rozciéiczy¢ woda do stzenia asfaltu nie mszego ni 40%(m/m)
®) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie
° Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma beegni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zménia warstwy asfaltowej z podbudpmawierajica spoiwo hydrauliczne
® Do skropi@é podbudéw niezwizanych, szczegéinie z kruszywa tamanego stabilinega mechanicznie lub thuczn
kamiennego, dopuszcza stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracjil60/220

2.5. Sktadowanie emuls;ji

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech emulsji i ob#2énia jej jakdci.

Emulsg nalezy przechowywa w zbiornikach stalowych wypogsanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Egoisgna magazynowaw opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniemdod. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngle
przestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycge spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych.

Zaleca si wzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinn& wykonana z twardych
elementoéw czyszaezych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczysazgreylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i shiy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
- szczotek ¢cznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nataizywa¢ skrapiark do emulsji wyposaon dodatkowo

w lane do rcznego spryskiwania. Skrapiarka powinn& lwyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajice na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:;
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

- predkasci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania emulsji,

- dozatora emulsiji.

a
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Zbiornik na emulsj skrapiarki powinien by izolowany termicznie tak, aby bytlo mave zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie emulsji z tolerarnci 10% od iléci zatazone.

4. Transport

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagagame” pkt 4.
4.2. Transport emuls;ji

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie kyda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngzi nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiifmy
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1.0gélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu prziyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody giémieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogvanyezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna byoczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie ag& st usuraé mechanicznie, naly usumé recznie lub za pomac
dostosowanego spitzl.

Oczyszczeniu podlegajvszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pid.1

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczemzeanasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy.

Skropienie warstwy mi@ rozpocaé sic po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczsa@.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysa rozpryskovy)

Do skropienia naley zastosowaemulsg podgrzaa do temperatury zalecanej przez producenta.

Tablica 2 Zalecane ikoi asfaltu do skropienia podta pod warstw asfaltova

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody

Podiaze pod warstw asfaltovs, z emulsji, kiR

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego

L 0d 0,5do 0,7
mechanicznie

Tablica 3 Zalecane ifoi asfaltu do skropienia na pekeniach midzywarstwowych

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody

Pokczenie nowych warstw asfaltowych z emulsji kg/rf

Warstwa wizacej z betonu asfaltowego 0d 0,1do 0,3

Okrelenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze mglevykonat wg PN-EN 12272-1 w zateosci od
rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni oraz zapkowane przez Inspektora Nadzoru.
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Powierzchnia powinna Isyskropiona emulgj asfaltows z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody.
Orientacyjny czas powinien wyndsio najmniej;

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,tnkgmulsii,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0/fkgmuls;ji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadaryposaon w ramg skrapiajca.

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2.Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysppieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadazidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieSlania wymaganej iléci emulsji w zalenosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3.Badania w czasie robo6t

6.3.1.Badania emuls;ji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw naefei powinna b§ oparta na ZKP, ktéra
powinna by certyfikowana przez jednostkotyfikowary (wymagam do oznakowania CE) lub przez jednastk
akredytowan (wymagam do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowalla kazdej dostawy emulsji jej lepké — badanie wg PN-EN 12846.

6.3.2 Wymagania dotyece lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotycgce lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsjiltasfgich przez odparowanie,
poddanego stabilizacji — wedtug normy PN-EN 1488%éntualnie procesowi starzenia - wedtug normyEnN-
14769

6.3.3.Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlegaocenie wizualnej doktadéc wykonania tej
czynngci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. Obmiar robo6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” punkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiaspéktora Nadzoru, eli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pgavne.

9. Podstawa ptatnéci



66
D.01.01.03

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania oczyszczenia mechanicznego wasttukcyjnych nawierzchni obejmuje:

- przygotowanie robot, oznakowanie robot,

- mechaniczne igczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzehewentualnym myciem wada w
tym réwniez woda pod cknieniem,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysticze

- wywiezienie zanieczyszcadgodpadkow) z miejsca budowy,

- ocenia wizualna doktadgoi wykonania robot,

- odwiezienie sprgu po zakéczonych robotach.

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnycWieezchni emulsj asfaltows obejmuje:

- przygotowanie rob6t, oznakowanie robat,

- zakup lepiszcza i innych niegtnych materiatow,

- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i nap@mni@m skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- odwiezienie sprgu po zakéczonych robotach.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 13808
PN-EN 12272-1

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13075-1

PN-EN 1426
PN-EN 1428

PN-EN 14895

PN-EN 14769

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasaugeyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Powierzchniowe utrwalanie. Metodydda®z$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozna@azasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznagaedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznagzavartgci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badawizpadu. G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@Em mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaceg@netraciji igt

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaceza@wartéci wody w emulsjach asfaltowych.
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Stahitia lepiszczy z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych i fluksowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. RBpigszone starzenie dtugoterminowe metod
pojemnika starzenia&iieniowego (PAV)oryg.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneywmagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanéaulzowanego mechanicznie w ramach budowy
ulicy Polnej w m. Krosno (gmina Mosina) na odcirddiul. Strzeleckiej do ul. Gtéwnej.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowark® jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkdgid.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego o uziarnieniu 0/3dn% stabilizowanego mechanicznie i obejmuj

- wykonanie podbudowy - warstwa o grgbb20cm (ulica ),
- wykonanie podbudowy - warstwa o grdbbl5cm (zjazdy)

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczpglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amécinie - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe;.

1.4.3.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt. 1.4:

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kéeh wykonania oraz za zgodstaz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materiaty

2.1 0goblne wymagania dotycace materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M 00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszywa tangangtabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowchesga, kamieni narzutowych i otoczakdw.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3Wymagania dla materialow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedlug PN-EN 933-1:2000 [2] powinnazéé miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy wykonywane metadabilizaciji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgyiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszankiZyws tamanego

Kruszywo famane

Lp. Wyszczegolnienie wkgiwosci na podbudow Badania wg
zasadnicz
1. | Zawart@c¢ ziaren mniejszych 10,075 mm,
%(m/m) od 2do 10 PN-EN 933-1
2. | zawarté¢ nadziarna, %(m/m), nie wéej niz 5 PN-EN 933-1
3. | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), nie agej PN-EN 933-4
niz; 35
4. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m),
nie wigcej niz: 1 PN-B-04481
5. | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu
metod, | lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 PN-64/8931-01

6. |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles:
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotoy

nie wigcej niz; 35
b) scieralnd¢ po 1/5 petnej liczbie obrotow, w PN-EN 1097-2
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotéw, nie wécej niz: 30
7. | Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wecej niz: 3 PN-EN 1097-6
8. | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach
zamraania, %(m/m), nie wicej niz: 5 PN-EN 1367-1
9. | Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO
%(m/m), nie wecej niz: 1 PN-EN 1744-1

10. | Wskanik nasnosci W, mieszanki kruszywa, %,
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nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu 181,00 dla KR3 80 PN-S-06102

2.3.3.Woda
Nalezy stosowa wodk wg PN-EN 1008-1 [11].

3. Sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie powinien

wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamss/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,

b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiare pod podbudowstanowi nasyp wg ST D.02.03.01 i warstwaagdapca wg ST D.04.02.01
Podbudowa musi ldywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj
Projektowy i wedtug zalece Inzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbawy musz byé wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpmdz Wykonawe
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej wg receptury przygotowanej
przez Wykonawe na podstawie baddaboratoryjnych i zaakceptowanej przezyniera, naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczri@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsgadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byla zgodna z Dokumentgejojektovy.
Grubd¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna Ky roztozona w sposob zapewmnaay oshgniccie wymaganych spadkéw i eanych
wysokaciowych.
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Bezparednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa naeprzystpi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. Podbudoywz kruszywa tamanego nalezagszcza walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zagzczanie powinno pagiowa: stopniowo od krawdzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdnizooal dolnej do gérnej kraalzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek guarcici lub zagébienia powstale w czasie zsgczania
powinny by wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa datoe lub usurcie materialu a do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedpsych dla walcéw podbudowa powinnaétgag:szczona
zag:szczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymild ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie
zagyszczania naley stosowa sprzt Izejszy, a w kdcowej sprzt cigzszy.

Zagszczenie naley prowadzé do osiagnigcia wskenika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie zBRB4481 (metoda ).

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ietpda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 2uza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtd
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [15] powinieip@wiad& przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bhdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyckcheanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bad@ana Mglgs;(/jmalna powizrz_chnia
L . o podbudowy przypadaga na|
Lp. Wyszczegoblnienie bada dziennej dzialce robocze jedno badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000
Badanie wiiciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
4 kruszywa
pkt 2.3.2 yw

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkezepobierg w
sposoOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jl% -2%.
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Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5 [4].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczanie kadej warstwy musi odbywasie do osigniecia zagszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metidda

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wg BN-77/8931-12 [15]. W przypadku gdy przeproweiz
badania zagszczenia wedlug metody Proctora jest niglime, ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie
kruszywa kontra) zag:szczenie naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wedtug Instrukcji bada
podiaza gruntowego G#¢ Il i nie rzadziej nt raz na 1000 flub wedtug zaledeInzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu B do pierwotnego modutu odksztatcenigj&st nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaé podiwna w sposéb cigly planografem albo co 20 m data kadym pasie
ruchu
3 | ROwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 [Rzdne wysokéciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Grubag¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 f
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraamikéw szeroké¢ podbudowy powinna Iy wicksza od szerolkgi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wastowskazan w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndaici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&10 mm dla podbudowy zasadniczej

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacWimoy by zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
-1cm, +Ocm.
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6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10 % - dla podbudowy
zasadniczej.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg ,Instrukcji batlgpodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych ez
2"powinien by zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszyw

Wskaznik

Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyt srednicy

Lp. | o wska&niku Wna nie . .
‘o ‘o zagszczenia Is nig 30 cm MPa
mniejszym ni % e . - — - ——
mniejszy ni; od pierwszego obgienia E | od drugiego obaienia &
1 80 1,00 80 140

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoakcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemzgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvexfim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialtem o odpowiednighsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkaiu tych robét nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasici, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawealludowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. Obmiar robot

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

8. Odbidr rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za zgodne z DokumentacProjektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt




74
D.04.04.02

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.
10.

NogakrwpE

8.

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

10.

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow i sgta niezlednych do wykonania podbudowy,
sprawdzenie i ewentuaimaprawe podiaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztgzonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

Przepisy zwazane
1. Normy

PN-B-04481:1988
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2001
PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 13043:2004
PN-EN1008-1:2004
PN-S-06102:1997
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probekityr

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zanaie mrozoodporioi metod, bezpadredni
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawart®i zanieczyszcze

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkei siarki metod bromowa
Kruszywa mineralne. BadaDienaczanidcieralngci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywa taendm nawierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu. Speajfikgobierania probek, badanie

Drogi samochodowe. Podbudowy zkmstabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wiika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rosm@awierzchni planografem i tat
Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE
Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizosgom cementem w ramach budowy

ul. Czerdéniowej w Mosinie na odcinku od ul. Gruszkowej do Térgowej.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowari@® jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkaid..

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem wrpzlzgnach wg PN-S-96012 i obejmajj

— wzmocnienie podiza warstvq kruszywa stab.cem.Rm=2,5MPa gr.15cm (jezdnia, Stiej
postojowe, zjazdy)

— wzmocnienie podiza warstw kruszywa stab.cem.Rm=2 ,5MPa gr.10cm (chodniki)
— pielegnacja piaskiem i polewanie wpd

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbhadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po agnieciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment érej
czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkdéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaalych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.4.Podlae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgarsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.5. Pozostale okigenia % zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&k@h wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materiaty

2.1 0goblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowa cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzkilodatkami (CEM 1) lub hutniczy
(CEM 1ll) wg PN-EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dlarsentu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wigciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 1976D2[1]

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 325
1 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 75
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-EN 197-2:2002 [2].

Przechowywanie cementu powinno odbyw# zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robot.

2.3. Kruszywo

Do stabilizacji cementem nmpa stosowépiaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.
Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gelgili badai laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé¢ nasciskanie i mrozoodporié prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.5 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziaren pozostagych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni

30 PN-EN 933-1 [5]
b) ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm, %, nie¢og]
niz: 15

2 | Zawartd¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem

nie ciemniejsza i wzorcowa PN-EN 1744-1 [6]
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vgcej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §®6, ponkej: 1 PN-EN 1744-1 [7]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezgednio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaniterenie budowy, to powinno byno skladowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionymcyplaw warunkach zabezpiecaeych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieany@&h rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysganentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna
stosowa wodochgowa wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wgj podam norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadd na
Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychadamwvatpliwa i z wody wodochgowa. Brak ré&nic
potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [14], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanyementem dla warstw podbudowy i ulepszonego padto

; ” Wytrzymataé nasciskanie ,
Rodzaj warstwy w konstrukcji . Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek ngsyconych wqc[MEa) mrozoodpornéci
po 7 dniach po 28 dniach
. . od 1,0 od 1,5
1 | Wzmocnienie podia do 1.6 40 2.5 0,6

3. Sprzt
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywem stabilizovggmeementem powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodagtnych,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- przewanych zbiornikow na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Mieszank mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenibmddmiernym zawilgoceniem

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzgie i podczas opaddw deszczu. Nie pgleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno iy przygotowane zgodnie z Dokumentadprojektows i z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanieimzag:szczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniazmocnienia podiza powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivdia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.
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Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego eetem ma by ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalg ustawt na podiau prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaly &siée linie
krawedzi ukltadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektf Wysok@¢é prowadnic powinna odpowiada
grubdici warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego cetmern) w stanie niezagzczonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposéb wyklucggj ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania
maszyn aytych do wykonania warstwy.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie aeoprzekraczawartasici podanych w tablicy 4. Zalecagdiaki
dobdr mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.5 tablica 3, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawastocementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cemedla ulepszonego
podiaza

Maksymalna zawarté cementu, % w
Lp. Kategoria stosunku do masy suchego gruntu lub
kruszywa
ruchu podbudowa ulepszone
pomocnicza podiaze
1 |KR3 6 8

Zawartd¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnoici optymalnej, okréonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #4hlerancy +2% jej wartdci.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna bywyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementz ora
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgego
predkos¢ podawania materialdbw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaélgvilgotnosci optymalnej z tolerangj+2% jej wartgci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. @Ggdb
uktadania mieszanki powinna byaka, aby zapewhiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu
zgodnie z pkt.1.3 niniejszej ST.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych
i poprzecznych. Przy ayciu réwniarek do rozktadania mieszanki rnglewykorzystd prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwsad profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantarej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementet®y prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w ST.

Zagzszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrapoozé¢ sie od kravedzi i przesuwéa pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwéa pasami podtznymi, czsciowo
naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muasby¢ natychmiast naprawiane przez wyndamieszanki na petn
gicbokas¢, wyrdéwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgzczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgyczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0
okreslonego wg BN-77/8931-12 [20].



80
D-04.05.01

Specjala uwag; nalery poswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pedmubdcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mazliwosci naley unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycake]
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaitzwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawgdz wykonanego pasa zwuif¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagoej i
zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nalenykona& poprzecza spoirg robocz na pokczeniu dziatek roboczych.
Od obcecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance wma odsipic wtedy, gdy czas portzy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpogzm wbudowania asiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwieideej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Piekgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdilia z tworzywa sztucznego, uom na zaktad o szerokoi
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c) przykrycie warstw piasku lub grubej witokniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do p@iacji
mo by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznygenadbywa sie wytacznie za zgodlInzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z8 Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obameiny naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmiktych z niewldciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podia obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigeych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atreoafznych, takich jak opady deszczgniegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszjezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana cementem powinna¢ bgrzykryta przed zim warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacygm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sjio zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wyk@érzadania cementu i kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstativyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
- : Maksymalna powierzchnia
o Minimalna I_|czba podbudowy lub ulepszonego
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dzienne . : X
dzialce robocze: podiaza przypadajca na jedno
J badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wllgotn(z;c mieszanki gruntu lub kruszywa ke > 600 M
spoiwem
3 | Zag:szczenie warstwy
4 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 400
5 | Wytrzymald¢ nasciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 nf
6 | Mrozoodpornés przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyz&aj
7 |- cementu zmianie
Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia
9 | Badanie whiciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji kruszyw cementem

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Probki do badanalery pobier& z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnieniszmva powinno by
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnas¢ mieszanki powinna Hy rowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangi+2% jej wartdci.

6.3.4.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zagszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [20].

6.3.5 Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.6.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymatad¢ na sciskanie okréla sk na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalery pobierdé z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi stabilizacji cementem. Trzy
probki naley bad& po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wywytrzymataici na sciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7.Mrozoodpornéé¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafi na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8.Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w ST
6.3.9.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008-1 [13].
6.3.10.Badanie wiaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V§&wosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdtaia
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Mirggwdaalln? ;ﬁﬁgﬁg’ﬁéé

1 |Szerokaéc¢ 10 razy na 1 km

5 RéWNGiE podizna Lvazsdp;ons]épbagg?/u (p:)rllalljnografem albo co 20 m daha
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co10m
6 | Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéo| w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem nigemm@ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wagtowskazan w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy

Nierownaci podiwzne podbudowy i ulepszonego pogHonaley mierzy 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z normp BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalioaley mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndci nie powinny przekraczal5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padpowinny by zgodne z dokumentacprojektove z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Radznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rednymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 0 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi warstwy wzmocnienia

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie a@by przesungta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz
+5cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz + 1cm

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmochienia paaito

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie stwierdziesize odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbac¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza snny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on
zaakceptowany przez4yniera.
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Jeeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szerdkd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézwarstw przez zerwanie jej na pan
grubas¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. RoletWykonawca wykona na wtasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod ver@im grubéci Wykonawca wykona naprawprzez
zerwanie wykonanej warstwy, usdcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwgdpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwB&onaniu tych
rob6t nastpi ponowny pomiar i ocena grufmm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdéé warstwy

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek &dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczeg6inych
rodzajéw podbudow i ulepszonego pagtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawgrieniona na
nowg o odpowiednich whciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia padioz gruntu
stabilizowanego cementem

8. Odbidr rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z DokumentacProjektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z kruszywa stabilizowanego cementem obgimu

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— badania gruntu i kruszywa,

- zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowaniesza@ki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materialdw i ydzen
pomocniczych,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cgi¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczice cementow
powszechnegoaytku

2. PN-EN 197-2:2002 Cement -§¢& 2: Ocena zgodrioi
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania gkdjruntu
5. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. BadaBznaczanie skladu ziarnowego
6. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie zawarlo zanieczyszczeorganicznych
7. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. BadaDiemaczanie zawaro siarki metod bromowg
8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego
9. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. BadaDiaczanie rozpadu wapniowego

10. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. BadaDiaczanie rozpadielazawego
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11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.

PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 459-1:2003
PN-EN1008-1:2004
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
PN-B-04481
PN-EN 1744-1:2000

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. BadaDienaczanidcieralngci w bebnie Los Angeles

Wapno budowlane - Wymagania

Materiaty budowlane. Woda dtmbow i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa i mamspodtae z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeaizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanieméka ngnosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badania prébekigru

Kruszywa mineralne. Bada@enaczenie zawartoi siarki metod bromowg

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwsmagania dotyexce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z uteeniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach bydbwWZzeréniowej w Mosinie na odcinku
od ul. Gruszkowej do ul.Targowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonaniu podbudowy z beton
asfaltowego i obejmuij

— wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 22uBgjci 8cm (skrzygowanie ulic Czergiowej,
Gruszkowej i Brzoskwiniowej) — KR3

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i @gmcza mineralnego o oktenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenaina z odpowiedailoscia asfaltu wytworzona na
goraco, w okrdlony sposéb, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaiowtazona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego speta funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni.

1.4.5.Podlae pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do mémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki rainerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jejdatevosci
sa zgodne z receptiaboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (agdéci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pspegtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10 Kategoria ruchu (KR) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate okgtenia podane w niniejszej S ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékiwh wykonania oraz za zgoditaz Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogaln

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pads&v ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy zastosowaasfalt drogowy 35/50 spetnigly wymagania okrdone w PN-EN-12591: 2004.
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Tablica 1.Wymagania dla asfaltéw drogowych

. . | Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda bada 35/50
1 | Penetracjaw 2&, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura naknienia,’C PN-EN 1427 50 — 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg,fiC PN-EN 2592 240
4 | Zawartg¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnieg,nto PN-EN 12592
m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nieggj niz, % m/m PN-EN 12607
1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniepmi PN-EN 1426 53
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegnfC PN-EN 1427 52
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % PN-EN 12606
1 2,2
9 g/gzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie gaej niz, PN-EN 1427 .
10 | Temperatura tamlivégi, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008, obejmagge kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1.Kruszywo grube
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaljove

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zalendéci od kategorii ruchu | Metoda badawedtug
KR3
Uziarnienie, kategoria nie z8za ni: Gc90/20 PN-EN 933-1

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieglgze

niz wg kategorii Gzons PN-EN 933-1
Zawartag¢ pytow, kategoria nie wisza ni f, PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wsza nk Flyolub Sl3g PN'EEI\?%S;;'_LUb PN-

Procentowa zawargé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Coon PN-EN 933-5
kategoria nie risza nk

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria PN-EN 1097-2 rozdzial
nie wyzsza ni: LA 4 5

n o PN-EN 1097-6 rozdziat
Gestai¢ ziaren deklarowana przez producenta

7,81ub 9

Gestaé¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
Nashkliwos¢, kategoria: W,0,5” PN-EN 10?37_6 zakznik
Mrozoodporné¢, kategoria nie wisza ni: Fs PN-EN 1367-1
.Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: ’B PN-EN 1367-3
Sklad chemlczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3
petrograficzny
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie M0, 1 PN-EN 1744-1 p.14.2

wyzsza nk:
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Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego
chio?jzonego powievtvriuem P 9 wymagana odporré PN-EN 1744-1 p.19.1
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego wymagana odporri PN-EN 1744-1 p.19.2

chtodzonego powietrzem

Statci¢ objetosciowa kruszywa zuzla

X A . Ves PN-EN 1744-1 p.19.3
stalowniczego, kategoria nie wsza ni: '

a) jezeli nasikliwos$é jest wiksza, nalgy bada& mrozoodporn& wg p. 4.4.2

2.3.2.Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego lub o uziarnienimglym do podbudowy z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwosci kruszywa zalezndéci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KR3
Uziarnienie, wymagana kategoria: 85 i G\85 PN-EN 933-1
T_qleranqa u2|§.rn|en|a; odchylenia nieckéze Gre20 PN-EN 933-1
niz wg kategorii:
ZawartG¢ pylu, kategoria nie wasza ni: f1s PN-EN 933-1
Jaka¢ pyhu, kategoria nie wisza ni: MBE10 PN-EN 933-9
K_gnmast‘(..f)c kruszywa drobnego, kategoria nie Ec30 PN-EN 933-6. rozdziat 8
nizsza ng:
Gestasé ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 lub 9
Grgbe za‘r?leczyszczema lekkie, kategoria nie ] PN-EN 1744-1 p.14.2
wyzsza nk:
2.3.3.Wypelniacz
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania wobec
L . wypetniacza w zalaosci
Wiasciwosci wypetniacza od kategorii ruchu Metoda bada wedtug
KR3
Uziarnienie zgodnie z tablig 24 PN-EN 933-10
Jaka¢ pytdw; kategoria nie wisza od: MR10 PN-EN 933-9
Zawartg¢ wody, nie wysza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestaié ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
Wolne przestrzenle w suchym aggczonym Vs PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria
Przyros.t temperatury glinienia, wymagana Aea8l25 PN-EN 13179-1
kategoria:
rF:’ic;.zpuszczalrm& w wodzie, kategoria nie vigza WSy PN-EN 1744-1
Zawartgic Qacgw Wpeinlaczu wapiennym; CCop PN-EN 196-21
kategoria nie risza ni:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Kal0, Kdeklarowana PN-EN 459-2
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mieszanym; kategoria

.Liczba asfaltowa” BNpekiarowana PN-EN 13179-2

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedn przyczepnéé (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odposdanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mazna zastosowssrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita goneej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginaelngpakowaniach, w warunkach adtomych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pa¢zeir technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nlumaprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddametylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808T-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsj; asfaltoa mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rmglenalewd& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaie maozliwoscia korzystania

ze spretu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmpntermosami,

— sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do udzen grzewczych lub wypogsanymi we wiasne ugglzenia grzewcze oraz w zawory
spustowe.

4.2.2 Wypelniacz

Woypetniacz nalgy przewozt w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych devpozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

4.2.4 Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa nie by¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiete nie kxda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetta powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowita metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexsci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghism mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygmowinna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne nie wplywgje szkodliwie na mieszaak

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt skltadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdinych
skladnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wgaaiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadwic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaa&r lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwydo
(projektowanie empiryczne)

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ AC 22 P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
22,4 90 100
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16 65 90
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, wzér (*) Rins.c

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria§) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest éknea przy
zalazeniu gistasci mieszanki mineralnej 2,650Mgiiezeli stosowana mieszanka madrgstosé (0y), to do
wyznaczenia minimalnej zawaét lepiszcza podanwarta¢ nalez pomnayé¢ przez wspotczynnila wg
réwnania:

2,650
a =
Py

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfi@ymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, KR3 (projektowanie
empiryczne)

Warunki Wymiar
Wiasciwosci zagyszczania wg PN- Metoda warunki badania mieszanki
EN 13108-20 AC22P
. | C.1.3, ubijanie, ) ) Vmina,0
Zawartg¢ wolnych przestrzeni 5 % 75 uderze PN-EN 12697-8, p.4 Voo
PN-EN 12697-22, metoda B w

C.1.20, watowanie,
ng - Ploogrub(ié
plyty 60mm

Odporng¢ na deformacije
trwate

powietrzu, WTSar10
PN-EN 13108'20. PRDAIRDeIarowane
D.1.6, 60C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,

C.1.1, ubijanie 2x25 | przechowywanie w AL z
uderzé jednym cyklem zamtaania*),
badanie w 25C

Odporng¢ na dziatanie wody ITSR;o

*) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zadaaia podano w
zahczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanlk mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn ydza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljowentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone
oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, vezlylie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byyogrzewany w sposo6b gedni, z uktadem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z tolerangejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym ¢eztym) nie powinna przekragza
- 19 C - dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna Wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej pefi Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nzgag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio

po wytworzeniu w wytwarni.
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Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki powinna wy@osi
- 0d155C do 195C -z asfaltu drogowego 35/50

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewiiéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, sdavosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnyclzndc ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawart@¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawartd@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezw@nego lub zvizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwrigi podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekra¢zevartcsci podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag #atmetrove
lub réownowana metod,)

Maksymalna
. nierowna¢ podtaza
Lp. Klasa drogi pod warst
podbudowy [mm]
1. Drogi klasy Z 12

Jezeli nierowndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podtaze.

Przed rozigeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podiae naley skropt emulsy
asfaltow zgodnie z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kragmikow, wlazow, wpustéw itp. uadzeh powinny by pokryte materialem
uszczelnigicym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przamiara.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsp asfaltowa przed utgeniem nasfpnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniegoappénia m¢dzywarstwowego zgodnie z ST D 04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z betonu asfaltowegozaby¢ uktadana, gdy temperatura otoczeniaageidoby nie jest nsza od:

e -5°C — przed przyspieniem do robét
» -3°C — w czasie robot

Temperatura otoczenia w@by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto

Nie dopuszcza siukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokhyinoblodzonym podtai, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatre (6 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatuy mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zar6b prébny technologiczny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegério
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnizi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepsd. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowiana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z matokireslona w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineratriegatwierdzonej receptury powinnyduytrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzginych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zbptatwierdzone przez hyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowayionawca wykona odcinek prébny
celem 4cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 a dtugdé co najmniej 50m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spitul jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przeziera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna oudowywana uktadagkwvyposaom w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektova. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinriai®sza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyirse bezzwtocznie, zgodnie ze schematem géaggalca ustalonym na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegeiyadtosowd walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalgy przeprowadzaptynnie, na odcinku juzag:szczonym, zabraniaespostoju walca na
cieptej nawierzchni

Zagszczanie mieszanki nalerozpocaé od kravedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednastym
spadku, nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetaiavarunki podane w tablicy 8

Tablica 8. WHaciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

Projektowana grulio Wskaznik Zawartg¢ wolnych
. , , . warstwy zag:szczenia przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] [%] [Y6(viV)]
AC22P, KR3 8 >98 4,0 +10,0

5.10. Pohczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne naljewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pungt 8

Pohkczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne

Ztacza w podbudowie powinny Byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszankicaterokécia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziatki
roboczej, powinny b rowno obctte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglisteed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo zkze podhine
nalezy zabezpieczyw sposob podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuné wzglkdem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyehistw technologicznych nailg
przesun¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2m w kierunku padiiym do osi jezdni.

Sposo6b wykonywania pgzen technologicznych powinien Byaakceptowany przezdyniera.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgoduop deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz ¢ztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywanizopetasfaltowego w
podbudow

Lp. Badania materiatéw

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surqwca
i przy kazdej zmianie

2. Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazdanu jakdci producenta

3. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu

migknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura skladnikow Dozongly

5. Temperatura mieszanki K@y samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania

6. Wyghd mieszanki jw.

7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej minimalna czstos¢ bada

wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

8. Zawartd¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziegmninimalna czstcs¢ bada
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

9. Odporné¢ na deformacje trwate Raz z odcinka probnego wgaRNE2697-22,
maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Badania po wykonaniu warstwy

10. | Grubd¢ warstwy co 25m, w co najmniej trzech miejscaclofii
przy brzegach warstwy)
11. | Wskanik zag:szczenia warstwy, wolna przestfize Dwie probki na 1km jezdni
w warstwie

6.3.2 Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe] pumiaartgci graniczne i tolerancje, w
ktérych uwzgédniono: rozrzut wysipujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badé oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadpracy chybaze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostry¢ wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtaciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej miegzanineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji wnggach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley oceni& na podstawie badgobranych prébek materiatow sktadowych jak i méeda
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowami®acza kompletne wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszczasbadania prébek pobranych z wykonanej nawierzéompletnie wykonanej warstwy). W
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takim przypadku Wykonawca zaproponuje procegabrania prébek i przygotowania ich do hiadeaz uzgodnig
Z Inzynierem.

6.3.2.2.Zawartd¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljdulewyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie s@odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek podanych
w tablicy 10, w zalenosci od liczby wynikéw badaz danego odcinka budowy.

Uziarnienia kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegéa od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek, podanych w tablicy 10, w zat#ci od liczby wynikéw bad&az danego
odcinka budowy.

Do wynikéw bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badankedniej arytmetycznej wynikow
zawartdci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej vextim sktadu zaprojektowanego, [%6(m/m)] dla

AC 22 P.
L Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
P ! 2 3do4| 5do8 9do19] =20
. . . L 76+ | 68+ | -61+| 55+

1 | Ziarna przechodgze przez sito 22,4 9+4b +5.0 +5.0 +5.0 +5.0 5,0

5 Ziarna przechodge przez sito o oczkach # +90 +72 +6.4 158 152 +4.0
(mm) 16

3 Ziarna przechodge przez sito o oczkach # +80 +61 £50 +41 £33 £30
(mm) 2,0

4 Ziarna przechodge przez sito o oczkach # 150 4.4 +39 134 27 20
(mm) 0,125

5 Ziarna przechodge przez sito o oczkach # +4.0 136 132 129 124 20
(mm) 0,063

6 | Asfalt +0,60 | £055| +0,50] +0,40 £0,35 | £0,30

Do oceny sktadu nie wolno dziékiagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje 8i zaleznosci od liczby prébek wg
tablicy 10.

6.3.3.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekresli ¢ metod, opisaa w normie PN-EN 12697-8.
Gestas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnalapadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w moRN-
EN 12697-5. @stas¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pabj w dniu jej wbudowania
nalezy okresli¢ metod, B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdttl-EN 12697-6.

Zawartg¢ wolnych przestrzeni nie mie wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 8 qaeij niz
2,0% (v/v).

6.3.4. Badanie wiéciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 najekontrolowa z czstotliwoicia podam w tablicy 9.
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czstotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolowa temperatug sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na

odczytaniu wskazaodpowiednich termometrow zamontowanych w otaczavégniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy betonu asfaltowego nale mierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z saneiglebna. Wyniki powinny by zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkci 5

6.3.7.Pomiar grubéci warstwy

Grubaci wykonanej warstwy naky okreSlac z czstotliwoscia podam w tablicy 9 na podstawie wygtych probek
metody wg 12697-36. Grubig warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej podanej w tablicy 8 ogaej
niz £ 10%.
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6.3.8.Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstoici objgtosciowej wycketych probek z gstascia objetosciowa prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.i@fanie g;stosci nalezy wykonywa: metod, hydrostatycza
wg normy PN-EN 12697-6. Wskiaik zag:szczenia nie m@ by¢ nizszy niz podany w tablicy 8

6.3.9.Wolna przestraew zag:szczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 ¢gtasci objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6 naje
wykona® na prébkach wyetych z nawierzchni. Wolnprzestrzé w warstwie nalgy okreli¢ wedtug normy PN-EN
12697-8. Wynik powinien miei¢ sie w przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badanie cech geometrycznych podbudowy z betoasfaltowego

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoavpgdaje tablica 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltawveg

Lp. Badania cecha Minimalnaegstotliwos¢ badah i pomiaréw

1. | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2. | Robwnd¢ podtwna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar planografem lu
tata 4m i klinem nie rzadziej nico 10m

3. | Rownd¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar planografem lu
tata 4m i klinem nie rzadziej nico 10m

4. | Spadki poprzeczne¥) 10 razy na 1 km

5. |Rzedne wysokéciowe (G podiwna i| Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m

krawedzie)

6. | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7. | Zlacza podtune i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

8. | Wyghd zewrgtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wgdmego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2 Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ warstwy podbudowy nie rme st roznic od szerokéci  projektowanej
0 wigcej niz +5cm. Szerok& warstwy podbudowy powinna bywigksza od szerokoi warstwy wizacej o co
najmniej grubé¢ warstwy wizacej lub o warté¢ wskazan w Dokumentacji Projektowe;.

Wymaga si, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedzialu dopuszczalnych
odchyle.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy
Nieréwnaci podtwne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/89314b4metod réwnowana, nie
powinny by wieksze od:
- drogaklasy Z - 12 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscia podan w tablicy 15 nalgy sprawdzé spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przymiu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych tukach powinny by zgodne z dokumentacj
projektows z tolerancy = 0,5%.
Wymaga s, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
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6.4.5.Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektova, z toleranci * 5cm.
6.4.6.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwyscieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10msnpadhznej i kravnedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy - 1 cm, + O cm przy czym co hajmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.7.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinrgyrbwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.8.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny ldywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieé& obckcia pokryte
asfaltem.

6.4.9 Wyglad podbudowy

Wyglad zewrgtrzny warstwy podbudowy, sprawdzony wizualnie, pgem by jednorodny, bez sfzan miejsc
przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacjinplavykruszé.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonaksivego.

8. Odbiér robot

Ogdlne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozyte.

9. Podstawa platndgci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wigg:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej ndgtawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnejijej
transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltova krawedzi urzidzeh obcych i krawznikéw,

— mechaniczne rozi@nie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie i zabezpieczenieazky,

—  obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— odwiezienie sprgu i uporadkowanie placu budowy.
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10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2

2. PN-EN 932-3

3. PN-EN933-1

4. PN-EN 933-3

5. PN-EN933-4

6. PN-EN933-5

7. PN-EN 933-6

8. PN-EN 933-9

9. PN-EN 933-10
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-3
12. PN-EN 1097-4
13. PN-EN 1097-5
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1097-7
16. PN-EN 1367-1
17. PN-EN 1367-3
18. PN-EN 1426
19. PN-EN 1427
20. PN-EN1744-1
21. PN-EN 12591
22. PN-EN 12592
23. PN-EN 12593
24. PN-EN 12606-1
25. PN-EN 12697-5+Al
26. PN-EN 12697-6
27. PN-EN 12697-8
28. PN-EN 12697-11

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdéci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Ocena zawaki drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wreianiu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdéciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytdéciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdéciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wkawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wkiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltevidetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 5: Oznaczaniegtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powazania ponmgdzy
kruszywem i asfaltem
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29. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat

30. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

31. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

32. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

33. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

34. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

35. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach przeznaczonych
do ruchu

36. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

37. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — CGg¢ 20: Badanie typu

38. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — CGg¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

39. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1. Badanie metadPiescienia i Kuli

40. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

41. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

42. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

43. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaegky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

44. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

45. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralsfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach

publicznych, Warszawa 2008

46. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2008
47. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

48. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefliria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

49. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publiczrych
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1. Wstgp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwyicieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego w ramdmidowy
ul. Czeréniowej w Mosinie na odcinku od ul. Gruszkowej do T&rgowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdimeprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego i obejmuj

- ulozenie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S o grdbdcm (jezdnia ulicy — KR2)
- regulacja wysokéciowa wtazow studni kanalizacji sanitarne;

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oktenym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetnigga okrglone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfabdoutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymtéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn@ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanbdy;, moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloe pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigargtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11. Pozostale ok&enia podstawowe gs zgodne z  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodito z Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy zastosowéaasfalt drogowy 50/70 spetnigly wymagania okridone w PN-EN-12591.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

L ] Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda bada 50/70
1 | Penetracjaw 2&, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura naknienia,’C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg,fic PN-EN 2592 230
4 | Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniegni PN-EN 12592 99
% m/m

5 | Zmiana masy po starzeniu, nieeegj niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mriepmi PN-EN 1426 50

7 | Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniegnfC PN-EN 1427 48

8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 r\]/}/eréacst temperatury rknienia po starzeniu, nie ggej PN-EN 1427 9

10 | Temperatura tamliwégi, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1.Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zalezndéci od kategorii ruchu Metoda badawedtug
KR2

Uziarnienie, kategoria nie 1s8za ni: Gc85/20 PN-EN 933-1
T_qleranqa uz!érmenla, odchylenia nie elisze Gooris PN-EN 933-1
niz wg kategorii:
Zawarta¢ pytow, kategoria nie wisza ni: f, PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wgza ni: Floslub Slys PN-EN gggéﬂUb PN-EN
Procentowa zawarié ziaren o powierzchnij
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Chekiarowana PN-EN 933-5

kategoria nie risza ni:

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie, badanalna

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA3g PN-EN 1097-2 rozdziat %
wyzsza ni:

Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana [na

normowej frakcji kruszywa do mieszanki P SVbewiarowane PN-EN 1097-8

mineralno-asfaltowej), kategoria niezgira ni:

Gestase ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat

7,81ub 9

T . PN-EN 1097-6 rozdziat
Nashkliwos¢, kategoria: WA\ bewtarowana 7,81ub 9
Gestas¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3

A [ 1 [T

Mrgzoodpprnéc w 1% NacCl, kategoria ni¢ Fuac? PN-EN 1367-6
wyzsza ng:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: 3B PN-EN 1367-3
Sklad  chemiczny - uproszczony  opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

petrograficzny
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Grgbe zf'sl.nleczyszczenla lekkie; kategoria |nie Mipc0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2
wyzsza ni:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
z zuzla  wielkopiecowego chtodzonedo wymagana odporrso PN-EN 1744-1 p.19.1
powietrzem
R_ozpad_ Zwizkow zelaza w kruszy_me zuzla wymagana odporrié PN-EN 1744-1 p.19.2
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
ita}mc (.)ijFOsCI'kI’USZ}/I\Na zZuzla stalowniczego Vie PN-EN 1744-1 p.19.3

ategoria nie wysza ni: :

) Dld< 4

2.3.2.Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 mm do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w

zalezndéci od kategorii ruchu

Metoda badania wedtug

KR2
Uziarnienie, wymagana kategoria: 85 lub G\85 PN-EN 933-1
T_qleranqa uzu_';.l.rnlenla; odchylenia niecksze GreNR PN-EN 933-1
niz wg kategorii:
Zawarta¢ pytow, kategoria nie wisza ni: f1s PN-EN 933-1
Jaka¢ pytéw, kategoria nie wasza ni: MB(10 PN-EN 933-9

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszyw
0/2 wydzielonego z kruszywa o0 agiym
uziarnieniu, kategoria nie z8za nk:

ECSDekIarowane

PN-EN 933-6, rozdziat 8

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8

Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta lub 9
Naskkliwos¢, kategoria: WA\ bekiarowana PN-EN 10&76% rozdziat 7,8
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria |nie Mipc0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2

wyzsza ni:

2.3.3.Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
. . wypetniacza w zalenosci
Wiasciwosci wypetniacza od kategorii ruchu Metoda badawedtug
KR2
L zgodnie z tablig 24 w PN- ) )
Uziarnienie EN 13043 PN-EN 933-10
Jaka¢ pytdw, kategoria nie wisza ni: MB(10 PN-EN 933-9
Zawartag¢ wody, nie wysza ni: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestaié ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
Wolne przestrzenle w suchym aa_gczonym Vs PN-EN 1097-4
wypetniaczu, wymagana kategoria:
Przyros.t temperatury glnienia, wymagana Anea8l25 PN-EN 13179-1
kategoria:
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rITi(Z).zpuszczalrmi w wodzie, kategoria nie wgza WSy PN-EN 1744-1
Zawartc?ic C_aCﬁQw wype%maczu wapiennym, CCry PN-EN 196-2
kategoria nie risza ni:
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

. ) K PN-EN 459-2
mieszanym, wymagana kategoria: a beklarowana
,Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNarowana PN-EN 13179-2

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze wartat
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obriacamynosita co najmniej 80%.

Przyczepn& lepiszcza do kruszywa powinna wynosio najmniej 80% przy jednoczesnym spetnieniu
odporndci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzi@avody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powinien¢ by
zaakceptowany przez4yniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i weiwosci powinny by deklarowane.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. zkzy podhénych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zA@ym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhuimaprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skltadowanie materiatow termoplastycznych jest dideme tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 1328dnie z ST D.04.03.01.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbfornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnglenalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Materialy do wykonania regulacji studzienek

Beton klasy C25/30 (B30) powinien dygodny z wymaganiami normy PN-EN 206-1:2000 (PN-B-
06250:1988)
Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-B-14501:1990

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca powinien wykézaic mazliwoscia korzystania ze spegh
dostosowanego do przjgj metody robot, jak:
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— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, zosmatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakladanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
— sprzt drobny.
3.3. Sprat do wykonania regulacji studzienek
Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii ium&ow
wykonywanych robét oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Sprzt stosowany do wykonania rob6t powinierélmpakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatow jak w ST D-05.03.05a.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspeso Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skiaduesmanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probiaterialéw pobrane w obecim Inzyniera do wykonania
bada kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okredleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wygaaiami podanymi w

niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiingch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadiaasfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaw&r lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11S
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
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0,063 50 | 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum (*) Brmins,6

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria &) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest éknea przy
zalazeniu g:staici mieszanki mineralnej 2,650Mg’nezeli stosowana mieszanka ma angestaié (0y), to do
wyznaczenia minimalnej zawafto lepiszcza podanwarta¢ nalez pomnayé przez wspétczynnika wg
réwnania;

2,650
a =
o

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfiaymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej, KR2

Warunki
Wihasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC11 S

wg PN-EN

13108-20
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, i i Vmin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzaé PN-EN 12697-8, p. 4 V max 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, i i VFBin 75
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin o
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubjjanie
pr;estrzem w | 2x50 uderzs PN-EN 12697-8, p. 5 VMAn 14
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12, przechowywanie

Odporng¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, | w 40°C z jednym cyklem
wody 2x35 uderzé | zamraania®), ITSReo

badanie w 25°C
*) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zataaia
podawano w zatzniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak WI3.05.03.05a.
Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (rolpogznie powinna przekracéa
- 180 C - dla asfaltu drogowego 50/70
Najwyzsza i najntsza temperatura mieszanki powinna wygosi
- 0d140Cdo 180 C -z asfaltu drogowego 50/70
5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (istniepca warstwa wizaca po sfrezowaniu warstwicieralnej) pod warstgscieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwniei podiaza pod warstw scieralrs nie powinny przekraczawartasici podanych w

tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwsa podiaza pod warstwy asfaltowe (pomiardat-metrova lub réwnowana
metody)
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Maksymalna nierownig
Lp. Klasa drogi podiaza pod warste
$cieralrg [mm]
1. | DrogiD 9

W przypadku gdy nieréwréci podiaza s wieksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Powierzchnie czotowe krawmikow, wtazOw, wpustow itp. uedzer powinny by pokryte materialem
uszczelniajcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przemiera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Przed rozieeniem warstwyscieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, poelidasfaltowa warstwa
wiazaca), naley skropt emulsp asfaltows, w celu zapewnienia odpowiedniego gm#enia
migdzywarstwowego zgodnie z ST D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby ukladana, gdy temperatura otoczenia ygaidoby nie
jest nizsza od:

e 5°C - przed przyspieniem do robét
* 10°C — w czasie robot

Temperatura otoczenia a®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaito

Nie dopuszcza siukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokiymoblodzonym podtai, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatrer (6 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltdvzydodatkiem obnajacym temperatur mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb probny technologiczny
Zardb prébny jak w ST D.05.03.05a.
5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukladagk wyposaom w uklad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektovy.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Rozktadarka powinna poruszaic ze stad predkoscia i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochéd z gagta mieszank).

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejs¢acosi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné bi¢sza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem pgézeyalca
ustalonym na odcinku prébnym. Do warstw z betorialemvego naleéy stosowé walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca naley przeprowadzéaptynnie, na odcinku juzag;szczonym, zabraniagspostoju walca na
cieptej nawierzchni.

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o
jednostronnym spadku, nalerozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej warstwycieralnej powinny spetnéawarunki podane w tablicy 8

Tablica 8. Widciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartag¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | grubas¢ warstwy szsskfégéknia przestrzeni w
technologicznej g;[o/] warstwie
[cm] ° [%(vIv)]

AC11S, KR2 5 >98 1,5+4,0
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5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne jak w ST D.05.03.05a.
5.10. Wykonanie regulacji studzienek
5.10.1.Wytyczne wykonania

Wyznaczenie pokryw studzienek wadzen uzbrojenia podziemnego do regulacji miglewykona na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia wys$okavego posadowienia
regulowanych urgzenr uzbrojenia podziemnego.

5.10.2.Regulacja pionowa

Regulacg pionowy urzadzer podziemnych nalsy rozpoca¢ od odkucia i oczyszczenia naprawianego
elementu.

Roboty montaowe polegaj na zdemontowaniu przykrycia (pokrywy) regulowanegr@adzenia oraz
utrzymupcego je piefcienia lub podstawy oraz skuciu (w przypadku abnia) albo podbetonowaniu
mieszank z betonu C25/30 (B30), z zastosowaniem deskow&wigrzypadku podniesienia) — do wymaganej
WYSOKGCI.

Po ul@eniu i zagszczeniu mieszanki betonowej ngle zabezpieczy naprawiany obiekt przed
uszkodzeniem. Po zwdaniu betonu mima rozebr& deskowanie i osadziprzykrycie na przygotowanej
zaprawie cementowe;.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz eztotliwoi¢ bada i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania doet
asfaltowego w warstgcieralr

Lp. Badania materiatéw

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 Mtpdczonego surowca
i przy kazdej zmianie

2. Uziarnienie wypetniacza Jedno badanie na 10@ddgarczonego
wypelniacza

3. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie dla k&ej cysterny

migknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4, Temperatura sktadnikéw Dozoungly

5. Temperatura mieszanki Kdy samochéd po zatadunku i w czasie
wbudowania

6. Wyghd mieszanki jw.

7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy miagji do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

8. Zawartdé¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dziatki dziendezeli dziatka dzienna
przekracza powierzcha000ntto dwie probki
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Badania po wykonaniu warstwy
9. Grubg¢ warstwy Jedna probka z dziatki dziennej
10. | Wskdnik zag:szczenia warstwy, wolna przestfize Jedna prébka z dziatki dziennej
w warstwie

6.3.2 Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pualavart@ci graniczne i
tolerancje, w ktorych uwzetiniono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badé&oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy chybaze w konkretnym przypadku podano inacze;j.

Wszystkie wiaciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszamineralno-asfaltowej
powinny by zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji wnigach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig na podstawie badapobranych probek materiatéw sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbu@owanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowe]). Wygtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej nawierzchoimpletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawcarpgonuje procedgrpobrania prébek i przygotowania
ich do bada oraz uzgodnig z Inspektorem Nadzoru.

6.3.2.2.Zawartd¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z zamlé mineralno-asfaltowe] nie roe
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek podanych w tablicy 10, dlazdej probki i
sredniej z wielu oznacze

Uziarnienie prébki pobranej z 4oej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek, podanych w tablicy 10, dlazdej prébki i sredniej z wielu
oznacze.

Do wynikéw bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki sktadnikow anm

zawa_rtcﬁé kruszywa grubego o najgliszym wymiarze wraz g +40%
nadziarnem '
zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%
zawart@¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0%
zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +15%
Zawarta¢ asfaltu +0,3%

6.3.3.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla aglekresli¢c metod, opisam w normie PN-EN
12697-8. @Gstas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna¢kabadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej
w normie PN-EN 12697-5. €3tas¢ objgtosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pabj w dniu
jej wbudowania naley okresli¢ metody B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdtt-EN 12697-
6.

Zawartg¢ wolnych przestrzeni nie me wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 8.

6.3.4. Badanie wiéciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 naj&kontrolowa z czstotliwoscia podan w tablicy 9.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czstotliwoscia podan w tablicy 9 naley kontrolowa temperatug sktadnikow mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskaaaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug betonu asfaltowego nalg mierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchn. Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z sandgiecbra. Wyniki powinny by zgodne z
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temperaturami technologicznymi podanymi w punkci 5
6.3.7.Pomiar grubéci warstwy

Grubdci wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podam w tablicy 9 na podstawie wytych
prébek metog wg 12697-36. Grukigé warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej podanej w
tablicy 8 o wecej niz + 10% (dla pojedynczej probkiredniej arytmetycznej).

6.3.8.Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy nalg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstaici objetosciowej wycktych probek z gstdécia objetosciowa prébek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczepkreslanie gstaci naley wykonywa& metod
hydrostatyczea wg normy PN-EN 12697-6. Wskaik zag:szczenia nie mi@ byt nizszy niz podany w tablicy 8

6.3.9.Wolna przestraew zag:szczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 kgtasci objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6
nalezy wykona na prébkach wyetych z nawierzchni. Wolnprzestrzé w warstwie nalgy okresli¢ wedtug
normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien né@¢ sic w przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwégieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwycieralnej z betonu asfaltowego podaje
tablica 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Badania cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1. | Szerokét warstwy €0 100 m

2. | Réwnd¢ podhwzna pomiar tat 4m i klinem nie rzadziej nico 10m

3. | Réwnd¢ poprzeczna pomiar #m i klinem nie rzadziej pico 5m

4. | Spadki poprzeczne®) co20m

5. | Rzdne wysokéciowe (& podiwna i|co 20 m, a na odc. krzywoliniowych co 10 m
krawedzie)

6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 10m na prostych 10m na fukach

7. | Zlacza podiane i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna) cata didgo

8. | Wyghd zewrgtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wadaego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach giéwnyc
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy wizacej z betonu asfaltowego nie peosk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz +5cm.

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy

Do oceny réwnéci podhwnej i poprzecznej warstwycieralnej nawierzchniciezki rowerowej naley
zastosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci taty.

Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m.

Wymagana rowrig podtwzna i poprzeczna warstwicieralnej jest okrdona przez wart& odchylenia
rownaici (przeswitu), ktére nie mog przekroczy 6mm.

Przez odchylenie réwioi rozumie st najwicksz odlegtcé migdzy tat a mierzom powierzchni.
6.4.4.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna lbyusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z tolerangj + 5cm.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy wizacej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osityiod] i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy - 1 cm, + 0 cm

6.4.6 Wyglad warstwy
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Wyglad zewrtrzny warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, sprawdzony wiz@glmowinien by
jednorodny, bez sfxan miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz defajmplam i wykrusza.

6.5. Kontrola wykonania regulacji studzienek
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie metod wykonywania,

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy patein ich zgodn&i z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragiworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

- sprawdzenie monta, sprawdzenie ezinych posadowienia pokryw.

Dopuszczalne tolerancje:

— odchylenie odlegiei utozenia pokrywy od ustalonej nie powinno wyniosgiiecej niz = 1 cm,
— odchylenie wysokéxi posadowienia nie powinno przekroézy 0,5 cm,

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego,
- szt. (sztuka) wykonanej pionowej regulacji wlazdwdsi kanalizacji sanitarnej

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektow i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 datyikiymozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwyscieralnej nawierzchni obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

— dostarczenie spequ,

- wykonanie préby technologicznej,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej ndgtawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i
jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawgznikow,

— mechaniczne rozienie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie i zabezpieczenieyeky,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— uporadkowanie terenu

Cena wykonania 1szt. regulacji wlazoéw studzienedjmohije:

- wyznaczenie studzienek do regulaciji,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robdét,
- zakup i dostawmateriatéw,

- odkucie i oczyszczenie studzienek,

- wykonanie deskowania,
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utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej,
rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,
przeprowadzenie pomiaréw i baga
uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN932-3

2.  PN-EN933-1

3. PN-EN 933-3

4.  PN-EN 933-4

5.  PN-EN 933-5

6. PN-EN 933-6

7. PN-EN 933-9

8. PN-EN 933-10
9.  PN-EN 1097-2
10. PN-EN 1097-3
11. PN-EN 1097-4
12. PN-EN 1097-5
13. PN-EN 1097-6
14. PN-EN 1097-7
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1426
18. PN-EN 1427
19. PN-EN 1744-1
20. PN-EN 12591
21. PN-EN 12592
22. PN-EN 12593
23. PN-EN 12606-1
24. PN-EN 12697-5+A1
25. PN-EN 12697-6
26. PN-EN 12697-8
27. PN-EN 12697-11

Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskenik ksztattu

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku farziszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wWHCiwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychséataosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdmciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtasci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyhdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczaniegtosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okr&lenie powizania pomgdzy kruszywem i

asfaltem

28. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okreglanie wraliwosci na wod

29. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

30. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

31. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

32. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

33. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

34. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do
ruchu

35. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

36. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

37. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

38. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

39. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

40. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

41. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

42. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeery i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

43. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne

44. WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaftdwi powierzchniowych utrwafe na drogach
krajowych. Zadcznik nr 1 do Zargdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&utostrad z
dnia 19 listopada 2010.

45. WT-2 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krgmw Zahcznik nr 2 do Zargmzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradihnia 19 listopada 2010.

10.3. Inne dokumenty

46. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

47. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

PIONOWA REGULACJA STUDZIENEK URZ ADZEN
PODZIEMNYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyece wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z uteeniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w aam budowy ul. Czefaiowe] w
Mosinie na odcinku od ul. Gruszkowej do ul. Targpwe

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggowadzenia robd6t przy wykonywaniu nawierzchni z
kostki brukowej betonowej i obejmuyj

— ulozenie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gridbo8cm (kolor szary) na podsypce
cementowo-piaskowej gruba 4cm (jezdnia ulicy),

— ulozenie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gridid8cm (kolor czerwony) na podsypce
cementowo-piaskowej gruba 4cm (miejsca postojowe),

- ulozenie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grididBcm (kolor grafitowy) na podsypce
cementowo-piaskowej gruba 4cm (zjazdy),

— ulozenie nawierzchni z kostki brukowej betonowej griddo8cm (kolor biaty) na podsypce
cementowo-piaskowej gruba 4cm (oznakowanie poziome préefla pieszych),

— ulozenie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gridbo6cm (kolor szary) na podsypce
cementowo-piaskowej gruba 4cm (jezdnia ulicy),

— pionowy regulacg studzienek urgdzer podziemnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktga@u se ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robo6t

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektow, ST i poleceniami lzyniera.

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mig nastpujace cechy charakterystyczne, oflome w katalogu
producenta:
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1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oflenymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroka¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géstaoni $: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane pisabu uktadania i siatki spoin oraz utiwialy
wykonanie warstwy o szerokw 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianzath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakcznik Wymaganie

normy
1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢  Szeroké¢  Grubgé | Réznica pomgdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubdgci grubdci, tej samej

<100 mm kostki, powinna b§ <
>100 mm +2 +2 +3 3 mm
+3 +3 +4
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wiistosé
> 300 mm), przy diugkei
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 0,5 kg/nf
zamraanie/rozmraanie z udziatem
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat.

D)

2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie przy F Wytrzymaita¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu. pojedynczy wynik> 2,9 MPa Obeizenie niszcace nie
Badanie przeprowadzina 8 szt. mniejsze ni 250 N/mm diugéci roztupania

2.3 | Trwaig¢ (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzymatcsc) spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odporné¢ nascieranie H Pomiar wykonany na tarczy Bohmego,

(wg klasy 3 oznaczenia H normy) wg zat. H normy
<18 000mn¥5000 mni

2.5 | Nasikliwos¢ E <5%

2.6 | Odporné na pglizg/poslizgnigcie I a)esli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowan# lu

polerowana — zadawaigja odpornéc,
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jesli wyj atkowo wymaga i podania wartéci odporndci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadeklarowa minimalm jej
wartas¢ pomierzorn wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna kigs
i odpryskéw,

b)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchnj o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnychyoréwnane z
prébka producenta, zatwierdzemprzez odbiore,

c)ewentualne réinice w jednolitéci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami w

warstwascieralna lub caty element) wihasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw

twardnienia nie suwazane za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskogvnie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobadtglinowy (nie naley
stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycteqp) mog@ pojawic sie na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk; zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostlknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.2 Materiaty na podsypke i do wypeienia spoin

Nalezy zastosowanastpujace materiaty:

a) na podsypk piaskows pod nawierzchni

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniaicego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj

— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapravg cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b)
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j
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- do wypehienia gornej efci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowdé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehi@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaizg
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-
piaskow 1:8 z materiatéw spemigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Wezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdow
powinno odbywa sie na podtau réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riaddeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, asimap. 50 kg, mma przechowywado:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym teremiediczu twardym i suchym,

b) terminu trwatdci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaczcaelnym dachu fcianach oraz
podiogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynugjeagem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada & stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéeytrarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycletotowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaadeytania.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayiuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g dwze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mana stosowé& mechaniczne
urzadzenia uktadaice. Uradzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceliatenia. Uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi lwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosujeg siibratory pltytowe z ostanp z tworzywa sztucznego. wibrator
powinien mi¢ site odsrodkowg 16 - 20 kN i powierzchaiplyty 0.35 - 0.50 ) zalecana estotliwos¢ 75 do 100
Hz.

Do wyréwnania podsypki z piasku oma stosowé& mechaniczne ugzdlzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe magoy¢ przewaone na paletach - dowolnymsiodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek riaodki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet deodki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tédmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedrlecie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitzood 1200 kg do 1700 kg. Palane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcgrodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i
roztadunku.
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Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien kiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
0Og06lne warunki wykonania robét podano w ST D-M@m00 ,Wymagania ogéine”

5.2. Podbudowa

Podbudowa przewidziana do wykonania nawierzchnogthk brukowej oraz jej przygotowanie powinno
by¢ zgodne z DokumentacProjektova i wymaganiami okrdonymi w ST D-04.05.01

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z DokumentagjProjektova.

Ustawianie krawznikéw i obrzezy powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01.

Krawezniki oraz obrzea zaleca siustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw i obrzezy.

5.4. Podsypka

Zgodne z DokumentagProjektovy nalezy wykona podsypk cementowo-piaskoav

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 4cm, a wymagania dla materiatbw na podsypk
powinny by zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchyitki od zajptojeanej grubéci podsypki nie powinny
przekracza+ 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspofczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaitaici nasciskanie nie mniejszej hiR;=10 MPa, Rg=14 MPa.

W praktyce, wilgotné ukladanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dtonkladéw wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata
sie. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. RoZcielona podsypka powinna dyvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilasci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki.
RoZcielenie podsypki z suchej zaprawy raavyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpeana musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wiagzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.5.1Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az deseich uktadania
powinny by zgodne z dokumentacprojektowa, a w przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowaniaierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kosprosobu uktadania i wytworni kostekzymier maze
poleck Wykonawcy ut@enie po 1 wskpnie wybranych kostek, wagznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2.Warunki atmosferyczne
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Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie ubzej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagporzymrozki kostk nalezy zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3.Ulazenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wigkszym
fragmencie robot zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne
sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplidopeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deser@zor@nych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvpaizyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndgcia. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie zmomie€ duwych odchytek wymiarowych i musi By odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.2@na na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potdéwek i dzievgtek,
przy czym kada warstwa na palecie musidyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsesi by wsparte prag brukarzy, ktdrzy uzupehia|
przerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazibp)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krgwmikach, obrzgach i studzienkach mwa wywaé elementy
kostkowe wyk@éczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek, majcych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtenietypowych wymiarach, waolrprzestrzé uzupetnia
sie kostla cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsiga zakmczy
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwjaarycznie utgona nawierzchrg na
podsypce piaskowej nailgrozebra i usuryé wraz z podsypk

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomoe zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naiy prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczéie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier&engowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame fxknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.5.5 Spoiny

Szerokeéc¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zaleca; @by osie spoin porilzy

dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z qgilrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego ponaizy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkudtuwznego nawierzchni.
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Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraww cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsimgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho jub,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wellie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca s przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierzehninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgoninowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypeénispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskaavnawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczegélnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadidania ich przez kyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wg pktu 2.2.2.,
b) w zakresie innych materiatow
- ew. badania wikxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ollome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Wyszczegblnienie

Lp. badai i pomiaréw Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
Sprawdzenie podsypki (przymiaren) Biezaca kontrola w 10 punktach
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: Wg pktu 5.4; odchytki og
1 grubdici, spadkéw i cech projektowanej grubei
konstrukcyjnych w poréwnaniu z +1cm

dokumentagj projektow i ST

2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce )
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunicie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe Co 25 m w osi i przy kragdziach .
) ) ) Odchylenia:
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach !
. +1lcm;-2cm
pomiarowym) charakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podiznym (wg
BN-68/8931-04 [8] tat Jw. Nieréwndci do 8 mm

czterometrow)
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e) réownas¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzonadat
profilowa z poziomniq i . .
pomiarze przewitu klinem Jw. Przéwity E"?%Zyéab‘ a
cechowanym oraz przymiarem powierzchim do © mm
liniowym wzglednie metod
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Odchytki od
metod, niwelacji) Jw. dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szerokdé naW|erzch_n| Odchylki od szerokei
(sprawdzona przymiarem Jw. . .
liniowym) projektowanej dot5 cm
h) szerokd¢ i glebokasé
wypetnienia spoin i szczelin W 20 punktach
(ogledziny i pomiar przymiarem charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.5
liniowym po wykruszeniu dtug. dziatki roboczej
10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Wg dokumentacji
i desenia ich utzenia Kontrola biegaca projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

-

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu,
1 | nawierzchni, prawidtowaici desenia, kolorow kostek, gdgn, plam,
deformaciji, wykruszg, spoin i szczelin
Badanie potéenia osi hawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie pogmia osi co 25 miw
2 punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
Rzedne wysokeciowe, rownéc podizna i Co 25 m i we wszystkich punktach
3 | Poprzeczna, spadki poprzeczne i sze$oko |  charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnyc
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)
Rozmieszczenie i szerokospoin i szczelin
4 | w nawierzchni Wg pkiu 5.5 5.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine”.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta&jrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

9.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

Podstawa ptatngci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

9.2.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno — wysokiziowe wyznaczenie robot,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostki,

- ubijanie wibracyjne kostki,
- wypetnienie spoin nedzy kostl,

- pionow regulacg studzienek urdzen podziemnych
- przeprowadzenie niezbnych pomiaréw i bada
- uporadkowania miejsca prowadzonych roboét

10. Przepisy zwhzane
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004
4. PN-EN 1008-1:2004
5. BN-64/8931-01

6. BN-68/8931-04

Cement. €2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementu
powszechnegoaytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budowniciviegowym

Woda zarobowa do betonu. Sigacya pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamej
procesow produkcji betonu

Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.01.01

HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAW A
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YSTwymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem humusowania z obsianiem drapasOw zieleni w ramach budowy
ul. Czeréniowej w Mosinie na odcinku od ul. Gruszkowej do T&rgowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z umocnieniem
skarp i paséw zieleni i obejmy;

- humusowanie pasoéw zieleni wargtivumusu grubgei 10cm wraz z obsianiem trawjpomidzy jezdni
ulic a chodnikami),
— plantowanie pasow zieleni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliona zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.2 Humusowanie - zespoét czynimd przygotowujcych powierzchrmi gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi ragej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.4. Hydroobsiew - proces obejmgy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewn§@akow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.5.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, revidciekOw obgtymi niniejsz ST s

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw,
- woda, wg PN-EN 1008.

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazgcych.

W przypadkach wtpliwych Inspektor Nadzoru nie zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze
ziemia urodzajna odpowiada ngstjacym kryteriom;
a) optymalny sktad granulometryczny:
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- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 9%,
b) zawarté fosforu (BOs) > 20 mg/r,
c) zawarté& potasu (KO) > 30 mg/rh
d) kwasows&é pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna i@znaczony procentowy sklad gatunkowy, klas normy wedtug
ktorej zostata wyprodukowana, zdoéddkietkowania.

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosowa mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [7].
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- rowniarek,
- walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobienych,
— piyt ubijajacych,
— cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagaxjéle”.

4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport humusu

Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zawilgoceniem.
5. Wykonywanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00@Wymagania ogolne”.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej krawlzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagac poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubdai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10cm po zagzczeniu.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxgbni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,%101,0 m.

Ulozom warstwe ziemi urodzajnej nafsy zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne
lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie przez obsianie traw

Proces umocnienia powierzchni skarp i paséw zigleprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodefprzez:
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- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionynaidasnisciekowymi za pomogosprztu agrouprawowego,
aby uzyské zawartd¢ czsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozydjamasion traw od 18 g/indo 30 g/m, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju mad} wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodéa z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Jaka¢ wykonanego umochienia powinna odpowiadgmaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji.

7. Obmiar robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@M@ymagania ogolne”.

Jednostl obmiaru robét jest f(metr kwadratowy) humusowanych i obsianych trpaséw zieleni.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@(M@ymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena umocnienia 17skarp i paséw zieleni przez humusowanie i obsitraiea obejmui;:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

—  zakup i dostarczenie oraz koelenie warstwy humusu grusm 10cm z zagszczeniem,

— zakup i dostarczenie oraz wysianie nasion traw wamdw mineralnych na zahumusowanych
powierzchniach,

—  zraszanie woglw okresach posusznych,

— dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

— usuwanie chwastéw,

- uporzdkowanie terenu,

—  przeprowadzenie baflapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych
PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéagpraw
PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznaj wymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania poziomego jezdni w ramach budowy uer&niowej w Mosinie na odcinku od ul. Gruszkowej do
ul. Targowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realii
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofysmwadzenia robét przy wykonaniu oznakowania pozgo
jezdni cienkowarstwowego i obejmuj

- Inie na skrzyowaniach i przdégiach dla pieszych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsze na hawierzchni w postaci liniaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatepisdw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okgeonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreroej pod niewielkim ktem, wysgpujace
jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub qite

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vwesijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktdre uprzedzap koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznacaeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowarayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow oraz méejekalizacji progéw zwalniagych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramkowych oraz inne okfkjace
szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaigwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdd@ére mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttagzaolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie dnwgo
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempeafuodwyszonej. Materiaty te powinny posiada
wihasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - fartyzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane watstywubdici od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matenekiadane warstwgrubgci od 3mm do 5mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimap masy termoplastyczne. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grulsé linii moze wynosé¢ 5mm.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe —adzenia prowadzenia poziomego, ktére odbijagdajce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania wytkownikéw drogi.

1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narmiaapod cnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania vattzoséci oznakowania w nocy.

1.4.11. Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosktiocznego stosowane do
zapewnienia wiciwosci przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshr w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5.Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkach wykonania oraz za zgoditoez Dokumentagj Projektowg ST i
poleceniami layniera.
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmigarunki
postawione w rozposrlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekliragodndci z aprobat techniczg (dla mas chemoutwardzalnych)
lub znakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji
zgodndci z normy zharmonizowaa (dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elememiddblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemnsaigjw zycie rozporadzenia [15] nie mog by¢
zmieniane lecz zachowwyvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyiadb oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgddino aprobat technicza.

2.3. Badania materiatéw, ktérych jakégé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzlodatkowe badania tych materiatéw, ktére huekgpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okénym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lltpeadytowanemu laboratorium drogowemu. Badania payvin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub warunkaathmnicznymi POD-97 (lub POD-2006).

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-7925%)nadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

- hazwa i adres producenta,

- dat; produkcji i termin przydatrici do wycia

- mag netto,

- humer partii i dag produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolggtechnicza IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE”,
- informacg, o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cleemtvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozporrzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatow podano w pkt 2.6., a szczeg6towe \ggmia okrélone g w
warunkach technicznych POD-97 (lub POD-2006)

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowswstego powinny b§farby naktadane warstvgrubgci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tc loyekle produkty zawierage ciata statle zdyspergowane w
roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznymmuwodzie, ktdre magwystpowa: w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavegego, na nawierzchhipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegbinych materiatdw do poziomegeakowania cienkowarstwowego odtega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyolg powinna przekraczav materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 25% (m/m)
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w postaci gotowej do aplikacji.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery)ds,
etylobenzen) w iléci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczacsitosowania materiatéw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnycb dosypywania lub narzucania podnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniddzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odpornaé¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiecej niz 20% kulek z
defektami, w przypadku kulek o maksymalérgdnicy pontej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndaé sig w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub cedadie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyykaaé stopiei hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. $aosci kulek szklanych okigaja
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty. CE

2.6.4.Materiat uszorstniagy

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiaflsie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnieomnakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wiecej niz 1% castek mniejszych @i90 pum.

Konieczn@¢ uzycia materiatu uszorstnigjego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wska
szorstkdci oznakowania SR® 45.

Materiat uszorstniapy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatleranssziahcym powinny odpowiada
wymaganiom okrédonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.5.Wymagania wobec materiatow ze wadl na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pigipny zawiera substancji zageéajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.6.6.Wymagania wobec materiatéw do produkcji mat koloiatego tzw. ,guzéw”

Masa chemoutwardzalna stosowana do produkcji @gireezych paséw z ,guzami” powinna spetnia
wymagania Aprobaty Techniczne;.
Standardowe wymiary pasa:
- dlugas¢ od 910mm do 1000mm,
- szeroké¢ 420mm,
- gruba¢ max. 2mm,
- gruba¢ guzoéw 5mmg¢rednica u podstawy 25mm)
Oznakowanie wykonane pasami ostrzegawczymi z ,guizamarakteryzuy sie dobm widoczngcia w
dzien i w nocy. Dobg widoczna¢ w nocy zapewniajkulki szklane zawarte w podstawie pasa

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowatawierzchni powinny zachowsstalgé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @nmiej 6 miesicy skiadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalerzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzgth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
C) pozostatych materiatéw - pordj 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
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3.2. Dobér sprztu

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zalecastbsowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylaice) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— sprztu do bada, okre&lonego w ST.

Wykonawca powinien zapewinodpowiedmi jakasé, ilosé | wydajnai¢ malowarek lub uktadarek proporcjongain
do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

3.3. Sprat towarzyszacy

Wykonawca rob6t musi dysponoévgpojazdami zabezpiecaaymi (z oznakowaniem ruchomym) do
rozstawiania i zbierania pachotkéw, ktére zabezagcswieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca
powinien dysponow@taks liczba pachotkdw ostrzegawczych, by méc zabezpiédgeginorazowo znakowany
odcinek do czasu oddania go pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowiompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzémgo oznakowania
odcinka rob6t wg ,Instrukcji oznakowania robét pamizonych w pasie drogowym” (Monitor Polski nr 2drda
18.06.1990 r.).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Wybér srodkéw transportu

Materialy do oznakowania poziomego rigigprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln,
bezpieczastwo i zachowanie wymaganych égavosci materiatu.

Pojemniki powinny b§ oznakowane zgodnie z nogr@N-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nagleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgad?iie-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelgi i powietrza powinna wyndsco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyhosinajwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczys#cprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdragi, mazna wykong przedznakowanie, stoggjsi
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury [7],
ST i wskazaniach byniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowé nietrwah farbe, np. farly silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsvykonywanie przedznakowania w postaci cienkichllit kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kresky poprzecza.
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5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

Przed przyspieniem do wykonania oznakowania poziomego ayaleyznaczy na nawierzchni wszystkie
elementy tego oznakowania.

5.5.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowamstymi

Wykonanie znakowania powinnobzgodne z zaleceniami producenta materiatdw, aypaidku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsEymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszé w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodimd Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwazaleca sj przecedxi farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaix@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania nie
daje s¢ catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly; nalezy naktad@ rownomierm warstwa o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubdi¢ nanoszonej warstwy zaleca &bntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce se§laub
metalowej podkiadanej na drodze malowarkisdltarby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na
metr kwadratowy nie mi@ skt rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materialem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowédo zakresu i rozmiaru prac. Deaydptyczca rodzaju
sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujs/tier na wniosek Wykonawcy.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhte nalezy wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.

Zasady usuwania oznakowania:

- istniejace stare oznakowanie poziome rglasuwa wytacznie wod pod wysokim dinieniem,
— oznakowanie punktowe naleusuwa prostymi narzdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskoia oznakowania nie magwplywa® ujemnie na przyczepié® nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Materialy pozostatle po uswgiu oznakowania naly usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegirera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanz@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celestdaia whaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéta sk kilkoma parametrami reprezentoymi razne aspekty wigiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:20002Q05 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych okgtono pierwsze wymaganies sriykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalewykonywat po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1
roku, oraz po 2, 34 latach dla materialéw o to&ei diuzszej niz 1 rok.
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Wymagane okresy gwarancji dla wykonanego oznakawvani
— dla oznakowania cienkowarstwowego — 3 lata

6.3.1.2.Widzialngs¢ w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminandii barwg oznakowania wytaon
wspotczynnikiem chromatyczgo.

Wartas¢ wspoétczynnika powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ¢hua
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltovesj,najmniej 0,40, klasa B3,

Wartas¢ wspotczynnikap powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkbwania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfalipe® najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinrgdev obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narazne podane w tablicy:

Tablica 1. Punkty name obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminanci moze by¢ zasapiony pomiarem wspétczynnika luminancji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg PO@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosujevsspotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynpdia
oznakowanidwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 med i’ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia, w
ciagu catego okresuzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcef in” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3.Widzialnas¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2004&).

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agueil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcdf in™., klasa R4.

Wartas¢ wspoétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgciod 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcdf in* klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu,
barwy biatej, co najmniej 100 medix™, klasa R2,

6.3.1.4.Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. Wa¢@&RT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypzsay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.5.Trwalas¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrzycia w 10-stopniowej skali LCPC na zasadzie porévwana
wzorcami, wg POD-97, powinna wyn6gio 12-miesicznym okresie eksploatacji, co najmniej 6.
W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocenjagistosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latadi,vg
oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni.
W celach kontrolnych trwakg jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetiania wyntag@oczndci
w dziea, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6.Czas schricia oznakowania (wzgl. czas przejezgbi@mznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesiczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zg&/mie
moze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymaloiwdziennych.
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Metoda oznaczenia czasu seloi znajduje & w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7.Gruba¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowedo (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napely0,89 mm,

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeceanie udziela gwaranciji lub gdy nie s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmiem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, r@stjace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoradgnbwidocznych wad,
- pomiar wilgotndéci wzglgdnej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepki farby, wg POD-97 [9]

b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schggia, wg POD-97,
- wizualm ocere rGwnomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgédrmodokumentagj projektowa,
- wizually ocere réwnomierndci roztazenia materiatu na calej szerdko linii, oznaczenia czasu
przejezdnéci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébky na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowad do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlect wykonanie
bada:

— widzialncici w dzien,

— widzialncsci w nocy,

— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanyeuhg metod okrdonych w ,Warunkach
technicznych POD-97". Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zameia

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika ladkowdaci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowéado diugaci badanego odcinka, zgodnie z tablc W kadym
z mierzonych punktéw natg wykona po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgayspéiczynnikdw
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowa i luminancji aparatamiecznymi

Lp. Dugasé odcinka, km CZQstotIiwoé_c’ pqrr_]iar(’)w, co Minima_lna,iloéc’
najmniej pomiarow
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do 10 co 1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagta materiatow

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

1

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych

— rozpuszczalnikéw aromatycznych

- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)

% (m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigéwiatta
— zawart@¢ kulek z defektami

%

21,5
20

Okres statéci wtasciwosci materiatéw da

znakowania przy skladowaniu

miesihce

26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymaganiali

Klasd

1

Wspotczynnik odblaskuRilla oznako-
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej,
- z0Mltej tymczasowej

med m? Ix?
med m? Ix*?

=200
=150

R4
R3

Wspotczynnik odblaskuRilla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

- z0lej

med m? Ix?
mecd m? Ix?

> 150
=100

R3
R2

Wspotczynnik odblaskuRila oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy bialej

mecd m? Ix?

=100

R2

Wspotczynnik odblaskuRila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

0- oo
mcd m? Ix*?

RW3

Wspotczynnik odblaskuRila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonan|
barwy bialej

0- oo
"mcd m? Ix*t
ia,

RW2

Wspoitczynnik luminancij dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

- z0lej

20,40
=>0,50
= 0,30

B3
B4
B2

Wspoitczynnik luminancij dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- z6ktej

20,30
=>0,20

B2
Bl

Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

- z0lej

2130
=160
> 100

Q3
Q4
Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiali Klasa

9 [ Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

~ biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni® Ix™* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd v’ Ix* >130 Q3
- 6Mej med ni’ Ix* > 80 Q1
10 | Szorstké& oznakowania eksploatowanego wakilt
SRT > 45 S1
11 | Trwaia¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegtach: skala LCPG >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Geometria oznakowania — tolerancje wymiaréw oznakoa

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania pozionmeguinego z dokumentagjrojektovy i zakcznikiem nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., pomy odpowiadé nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dtugas¢ liniit moze by mniejsza od wymaganej co napg@y o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dlalinii przerywanych, diugs cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega odsredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, agle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova 0znakowania poziomego jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakiow

8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami, tiyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu powinien kydokonany po wykonaniu:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowania,
— usunkcia istnieicego oznakowania poziomego
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Odbiér rob6t zanikagych powinien by udokumentowany w dzienniku robét. Odbiecgim roboty zanikajce i
ulegajce zakryciu bdzie Zamawiajcy.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Gwarancja

Okres gwarancji na wykonanie trwatego oznakowgaiomego trasy powinien byzgodny z okresem
gwarancji wymienionym w Umowie z Wykonawoobot.
W ciagu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachg@aaametry wymienione punkcie 6.3.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mwykonania oznakowania poziomego jezdni obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie paaimawierzchni),

- wyznaczenie linii i krawdzi znakow,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchmirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektova,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- uporzdkowanie terenu i odwiezienie spta

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnoeg/wanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweittoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaypdsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaypdsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4, PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagdnigczice poziomego
oznakowania drdg
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagdnigczice poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktolementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktolementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmada drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakasvdndg. Widciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(V) oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
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10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200385zczegbétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruchkiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazoakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO58#a ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POBB28eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@2r. w sprawie systemow oceny zgadno
wymagai jakie powinny spetianotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodioi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dzir 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakdwaabstancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar\73, poz. 1679)

Umowa europejska dotysza mgdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych [(RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyagbz. U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach budowy ul. C#eosvej w Mosinie na odcinku od ul. Gruszkowej do
ul. Targowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:

-  znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych,

- znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
i obejmup:

. monta& oznakowania statego:

—  stupki pionowe znakdéw drogowych z rur stalowycBrednicy 70mm,

- stupki znakéw drogowych - z wygjnikiem (stupek z&ciezka, a tablica nadciezka),

— tablice znakéw drogowych - znaki z grupy wiedkb, mini”, z folia odblaskow typu 1

- tablice znakéw drogowych - znaki z grupy wiedkp, srednie”, z foly odblaskow typu 1 ,
— tablice znakéw drogowych - znaki z grupy wiedki, srednie”, z fola odblaskow typu 2

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skladee st lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikmrawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo oalaluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamraahiymi zapewniaicymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia €% znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian
trescia, wykonam technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczopwzed korozj, stuzacy do
zamocowania w spose6b raezgny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - 4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéeey wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialgych na konstrukej i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewtrzne zrédio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldiee magazynowany przez okres iy
niz 3 miesice od daty produkcji.
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1.4.11 Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadta swojego wyrobu aprohkattechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostle certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoezizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblasike stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posigdaprobaé techniczia wydary przez uprawniogm jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpowdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczego6towych warunkow technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaé, [Rodano szczegotowe informacje oéime wymaga
dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj technicza zgodr, z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®@wego naley wykona& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300 [9]. Zbrojenia stalowe nalgwykona zgodnie z
normy PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych natg wykona zgodnie z norm
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéwayaleykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektova opracowan
przez Wykonawe uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] id®dz zaakceptowan
przez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposoélgwarantugcy stabilnel
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajace strefy
obciazenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwacze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne g od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazilodci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach naigch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegllne niebezpiedmwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla uytkownikéw drég. W takich
przypadkach nafsy stosowé konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieégtva dla konstrukcji wsporczych:

—  pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
—  pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
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— nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [21], PN-84/H-7422(Q I innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, eRniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dhegach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszaezadithytky + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytky dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei
dokiadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPMzZH-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaaisuniéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona
powierzchnia powinna mie fagodne wyegicia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchylle wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzcdoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasndgci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej poreilzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjachiostgich, powinny spetnia wymagania PN EN 1SO
1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalnaulgas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,eniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paito

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusiporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drodtadki dla pieszych, stupy latartp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowhzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiagc Przedmiotem gwarancjia sSmasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moegjych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu iinformacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementsiw;acych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja @ by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych iwgghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trway konstrukcji wsporczej powinien wynéslO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wpltywy zewgtrzne

Materialy uyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia
znaku, musz wykazywa petrs odporng¢ na oddziatywanigéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemicang/(n korozg elektrochemicza) - przez caly
czas trwaléci znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.
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2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatcs¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

— instrukcg montau znaku,
— dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniacbseowsgniu znaku,
— instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasidla znakéw z fol typu 2 — 10 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie m@ by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymaltai¢c na kN m? >0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymalai¢ na kN =>0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie| stopiei Cm <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m luh 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopieh [
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgdi ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znak - Lico znaku niezmdy¢ przewiercone z P3
T zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wiej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, Kas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic na konstrukcjach wyggnhikowych

Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLZhwilowe
odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:
- krawgdzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwadjne

giecie 0 promieniu gicia nie wikszym ng 10 mm whcznie z nargnikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodniaku,
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- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna igwna — bez wgic, pofatdowa i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwtowynosi 1 mm/m,

— podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile meowe powinny
usztywnié tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waaldlibyty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtalo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odkszt@cedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgKakiernicz o grubgci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatdwyickolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 l}akresie odporrei na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpoerzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[25] nie mniejszym jednak #i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

—  laczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiu poziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wysiwaly przesuricia
i przeswity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesiprzez naklejenie na targczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii lsdkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, ni@@puszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiazymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

—  samoprzylepnej folii odblaskowej o wiawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1
i typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyta)

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cd i) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z proceduarzawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem bialego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 2, zgodnie z publikaciCIE No 39.2
[28].

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarug@ometrii 45/0 wspéteine
chromatycznéci i wspoétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@i i wspotrzdnych chromatyczrimi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspdiczynnik odblasku R’ gk oswietlenia 5, kat obserwaciji 0,33 cd/nflx typ 2
dla folii:
- biatej >180
- z0ltej >120
- czerwonej >45
- zielonej >21
- hiebieskiej >14
- brazowej >8
- pomaraczowej >65
- szarej >90
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2 |Wspétczynnik luminancj i wspétrzdne chromatyczriwi x, y *) - typ 2

dla folii:

- biatej b>0,27

- z0ltej b>0,16

- czerwonej b>0,03

- zielonej b>0,03

- niebieskiej b>0,01

- brazowej 0,09>b>0,03
- pomaraczowej b>0,14

- szarej 0,18>b>0,12

*) wspOhrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspékdne punktow narmych wyznaczaicych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Ny . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dbyéwna, gtadka, bez rozwarstdtie pccherzy iodklejé@ na
krawedziach. Na powierzchni magwystepowa: w obrbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bkedéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unieriwiac¢ jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mopowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i
zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gruba blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,2%+mm wynosi - 0,14 mm,
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2.6.3.2Tolerancje wymiarowe dla grubd powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tay znaku o grub@i 60 pum wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3Tolerancje wymiarowe dla ptasi@ powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr
1 [25] s nalezy powigkszye 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowei 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >podane w opisach szczegétowych
zahkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablicugy E naley powiekszy¢ o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:;

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muskay¢ réwne z doktadniia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach ém¥dnie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazthgm z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4t xm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sido 3 zarysow@ o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej niz 10
cm. Na catkowitej diugixi znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i
dtugdsci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pieé na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
o powierzchni nie przekracz@ej 8 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstevfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych omaznakach znajdagych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie seowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowjzujacy system oceny zgodrsgi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprap#&tchnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpalacym jego wihaciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajowa deklaraci zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi@04 r. [26] oceny zgoddoi
wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogagjsystem 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaly sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez egnie¢, naderwa,
rozwarstwi@é i wypuktych karbéw.
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taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach, w
zaleznaosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn
na korozg¢ w czasie nie krétszymntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmoermpodiau.
Prefabrykaty naley uktada na podkiadach z zachowaniem grgigu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

—  betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

—  przewanych zbiornikéw na wogl

—  sprztu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarfgabiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30M®O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza
umochionego lub pasa awaryjnego postoju,
-  wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mdiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovs.

Miejsce wykonywania prac nadg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kianyich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwvpowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakeeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsscic. Wolne przestrzenie wruzy
$cianami gruntu i prefabrykatem najewypeini materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacbywna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diemmbcowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartycidzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami ltyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaidzy usuryé i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkage z gruntem naley zabezpieczy izolaci, np. emulsj
asfaltos. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypéd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wegsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegiéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggfoumieszczenia znaku
zgodnie z zajcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh Wwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 i gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubye zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgadzazadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektovs, ST lub wskazaniami iyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy napatk na nie w vekszym stopniu zagva bezpieczestwu
uzytkownikéw pojazdow, ri najechanie pojazdu na bacigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST
lub Inzynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksjiu
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegllngi - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zageenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycbiak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracakdia jezdng. Wysokaé czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25
m.
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5.5.3.Zapobieganie zagzeniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kon&tje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byvykonana w sposOb ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewap mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy  stosowaniu tablicowych  znakéw  drogowych  (dmegkazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢adbjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegkgé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie ioby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkszej liczby stupow i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywata iz powierzchry pobocza, pasa dziglego itp. lub byla
nad t powierzchn¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych s
poza koroa drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchpierenu nie wicej niz 0,15
m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmhymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniéwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecasibsowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienatiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi niienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikape;.

Oznakowania powinny léywykonane w sposob trwaty i wyay, czytelny z normalnej odledia widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie bytagkza nk 30 cnf. Czytelng¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna bynizsza od wymaganej trwalo znaku. Naklejk naley wykona z folii
nieodblaskowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
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6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtdw do wykonania fundamentéw betgnh ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywnwniosek Wykonawcy, #ynier
maoze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |0d 5 do 10 badez Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | Wybranych losowo | pg ew. sprawdzenia ghokasci wad tiyé -
elementow w kadej | gostpnych narzdzi (np. liniatow z Wyniki bada
dostarczonej partii | czyjnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. | POWinny byt
wyrobow liczicej do  ['pyzeprowadzi uniwersalnymi  przyradami| 290dnez
2 | Sprawdzenie | 1000 elementow pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (npMYmaganiami
wymiaréw liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektowy (lokalizacja, wymiary
znakdéw, wysoké&t zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
—  prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkée®)
—  poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
-  zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
oraz prawidlowé¢ ustawienia i montar znakdw aktywnych natg kontrolowa na podstawie zgod&oi z
Dokumentacj Projektows i zaleceniami producenta.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dlakamadrogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych

8. Odbidr rob6t

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikdéw
pomiarow i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona: przeghd znakow i wybras grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— zakup i transport materiatéw nieginych do wykonania robot,
- przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,

- wykonanie wykopow pod fundamenty znakow,

— wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstiuksporczych znakow,
— monta znakdéw na konstrukcjach wsporczych,

- zaladunek i odwiezienie gruntu z wykop6w pod fundaty,

— uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Normy i przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieardpsci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagoione i walcowane na zimno ogo6lnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamiporndci powloki na dziatanie mgty
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowegelbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Czsé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton. €z 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni@
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tédmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENIS01461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone stel metod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnoyvniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvgzonej granicy plastyczéo powlekane

A1:2004/A1:2005(V) ogniowo w sposéb agty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tedznie

dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Bany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposohagly
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15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

do obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicdnstawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczsstwo konstrukcji wsporczych dla wadzen drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawgwietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerfymagania i badania

Przepisy zwjzane

Zalkczniki nr 1 i 4 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczego6towych warunkoéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz uadzer bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkOw ich umieszczania naachdDz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoadéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{@®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i aplizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH



156
D-07.06.02

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z urgdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych w ramach budowy ul. CZerewej w Mosinie na
odcinku od ul. Gruszkowej do ul. Targowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimerzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robét zazanych z urgdzeniami
zabezpieczarymi ruch pieszych i obejmalj

- ustawienie bariery chodnikowej ochronnej U-12 ty@X wysokosci 1,10m (przestawienie istnigie]
bariery)

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0grodzenia ochronne sztywne - przegrody fizycaparujce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach ngowych, ram z ksztattownikébw wypetnionych sigtk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdmkta zbrojonego.

1.4.2. Pozostale okegtenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami lzryniera. Ogoélne wymagania dotyce robét podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”

2.1. Bariera rurowa typu U-12
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu barierydP wedtug zasad niniejszej specyfikagji s

- stupki z rury stalowej ocynkowanej 60,3mm grubgci §cianek 3,2mm,
- przesto z rury stalowej ocynkowanéj 48,3mm grubéci scianek 3,2mm,
- materialy do malowania i renowacji powtok malarskic

- fundament pod stupek30x30x100cm z betonu C16/20)YB2

2.1.1.Wymagania dla rur

Stupki metalowe bariery chodnikowej najewykona z ocynkowanych rur okgtych o wymiarach
zgodnych z podanymi w pkt 2.1 i wskazaniami InspekiNadzoru.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220 lub innejkzzgtowane] przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢Rnigc,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nierowsoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od eresé powinny przekraczal,5
mm na 1 m diugei rury.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.1.2.Elementy pajczeniowe
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Elementy paiczeniowe jaksruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegniec,
naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow.
Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajcych korodugco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
- umiarkowanych — 8 um
- ciezkich—12 um
zgodnie z okrdeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wg PN-H-04651.

2.1.3.Materiaty do malowania i folia odblaskowa

Elementy bariery chodnikowej naljemalowa farbami proszkowymi.

Farby do malowania proszkowego to farby epoksydowseliestrowe, epoksydowo-poliestrowe,
poliuretanowe oraz silikonowe o szerokiej gamieokdW i r&znorodnej strukturze powierzchni.

Nie dopuszcza sistosowania farb o nieznanym pochodzeniu, nieacgah uzgodnionych wymagaraz
nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywastotm role, a nie § ujete w normach, powinny ldyustalone
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawc

Do oklejenia elementéw bariery najeuzy¢ folie odblaskow typu 1.

2.1.4.Beton klasy C16/20 (B20) — wymagania jak w PN-E}-2.

3. Sprzet

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
Wykonawca przyspujacy do wykonania balustrady U-12 powinien wyk&sg mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu

- betoniarka przewma,
- drobny sprzt pomocniczy (szpadle, miotki, klucze do mantalementéw panelowych itp.).

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie”
4.1 Transport materiatow

Elementy urzdzern zabezpieczagych ruch pieszych magby¢ przewaone dowolnymi$rodkami
transportu w warunkach zabezpieazgh przed korozj zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Xaletozy¢ je
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zghieczy przed maliwoscia przesuwania podczas
transportu.

Beton naley przewozt specjalistycznymi samochodami do transportu betonu

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Og6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M@m000 ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca jest zobowzany do wykonania usglzen zabezpieczagych ruch pieszych zgodnie z
Dokumentacj Projektova i zastosowania materialdw wyszczegolnionych wikgien2 niniejszej specyfikaciji.
Zrodta pozyskania materiatéw musazyska akceptagj Inspektora Nadzoru.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oznakowanie robd4t prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych rob6t natg oznakowdé zgodnie z Zajcznikami Nr 1, 2 i 4 do rozpogdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Wrapie szczeg6towych warunkéw technicznych dla zmaké
sygnatéw drogowych oraz urdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianogach
poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudrig3.
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5.2.2. Sytuacyjne wyznaczenie odcinkOw ustawianej bariery

Sytuacyjnego wyznaczenia odcinkOw ustawianej barighodnikowej ochronnej nalg dokon& w
oparciu o DokumentagjProjektova. Nalezy wyznaczy miejsca osadzenia stupkow.

5.2.3. Montaz bariery rurowej U- 12

W miejscach wyznaczonych do osadzenia stupkéw lyanalery wykona otwory dla bariery U-12
fundament 30x30x100cm — stupki co 2,0 m, wysélkslupkow wynosi 1,10 m.

W otworach wykonanych w odledglc 0,5 m od lica kraesnika osadzi stupki w fundamencie
betonowym.

Bariera mae by posadowiona za grednictwenmzeliwnych stép, ktére stanowelement wymienny.

Stupki naley od géry zamka¢ kapslami, ktére zabezpieczaprzed dostaniem gido nich wody
powodupcej przypieszenie korozji.

Stupki i przsta bariery naley polaczy¢ ze soh przez skgcenie elementéérubami.

5.2.4. Malowanie balustrady

Zaleca si przeprowadza malowanie w okresie od maja do wéuzia, wykcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 d&C2(ie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak rownie malowa& metod, natryskow, w temperaturze poigj +15C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Wszystkie elementy bariery ocynkoévavarstwg grubdici 12Qum zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000 i
pomalowé technologi proszkowy - zestaw farb epoksydowo-poliuretanowych. Kolowijmen by zgodny z
Dokumentacj Projektows i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca sj stosowanie farb nmitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzéiodowiska.

Wykonawca nie dopui do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych odemalizaciji.
Zlewki poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa& do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lutiiecznej neutralizacji i detoksykaciji.

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektoelejmenty bariery naky okleic pasami z folii
odblaskowej typu 1.

6. Kontrola jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
6.1. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakei
oraz wykon& badania materialdw przeznaczonych do wykonaniatrolprzedstawd ich wyniki Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z agamiami okrdonymi w pkt 2.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Prawidlowa¢ wykonania elementéw bariery i ich pokenia oceniona g¢olzie na podstawie
zgodndci wykonanych elementéw z ustaleniami niniejszeji ®bkumentacji Projektowe;.

6.2.2. Prawidlowd¢ osadzenia bariery nalg kontrolowa na podstawie zgod&o z Dokumentag)
Projektova.

6.2.3. Prawidlowad¢ malowania elementdw bariery najekontrolowa na podstawie ustaleniniejszej ST
i Dokumentaciji Projektowe;j.

7. Obmiar robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne”.

Jednostik obmiaru robét jest 1m (metr) wykonanej i ustawjdrezriery ochronnej chodnikowej

8.  Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.000QWymagania ogoine”.

9. Podstawa ptatngci
Og6Ine wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw przewidzianych do wydkioia robot,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— wyznaczenie sytuacyjne miejsc wykonania bariery,

- przygotowanie elementow bariery ochronnej,

— wykonanie otworéw pod fundamenty,

- wykonanie fundamentow betonowych,

— o0sadzenie stupkéw w fundamentach,

- malowanie proszkowe elementow bariery,

— naklejenie pasow folii odblaskowej typu 1,

- przeprowadzenie niezbnych pomiaréw i bada

— uporadkowanie terenu robaét.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy

PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-97070

Ochrona przed korazKlasyfikacja i okrélenie agresywnici korozyjnejsrodowisk
Rury stalowe bez szwu walcowane naagoiWWymagania i badania

Rury stalowe bez szwagrione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Cynk

Ochrona przed korgzMalowanie konstrukgji stalowych. Ogélne wytyczne

PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.
PN-EN 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na sttbd zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) -

Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Zalcznik Nr 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003W sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwpraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181ri#eJstaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
OBRZEZA BETONOWE
SCIEKI DROGOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngmgmagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wbudowaniem krawanikow, opornikéw i obrzey betonowych orazciekdw drogowych w ramach
budowy ul. Czeréiowej w Mosinie na odcinku od ul. Gruszkowej doThrgowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatij
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obejmupcych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnu
- ustawienie krawznikébw betonowych 15x30cm na tawie betonowej z oporéwvystasce) 12cm
(jezdnia),
- ustawienie krawznikow betonowych 15x30cm na tawie betonowej z opofebnizone) 2cm (jezdnia),
- ustawienie opornikéw betonowych 12x25cm na tawimibewej z oporem (zjazdy),
- ustawienie obrzgy betonowych 6x20cm na tawie betonowej z oporemdoik i sciezka rowerowa),
- wykonaniescieku przykrawznikowego z dwoch row kostki betonowej na tawie betonowej,

- zabrukowanie powierzchni w rejonie wpustéw ulicamyitylko dla wpustéw przesugtiych w stosunku
do kravedzi jezdni)

- wbudowanie prefabrykowanych betonowych elementépu typalisada” w miejscach wygiowania
znacznych rénic rzednych projektowanego chodnika i terenéw posesjagmsem drogowym

- wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C12BH]

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa ggodne z obowgujacymi, odpowiednimi normami i "Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz ST D-M.Q000. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonania robdt oraz za zgodié@ Dokumentagj Projektowvy i
ST. Og6Ilne wymagania dotygz robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odblne

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy robotach gmanych z ustawieniem krawanikow, opornikow i obrzgy na
tawach betonowych z oporem, wg zasad niniejszegaST

2.1. Krawezniki betonowe
Zgodnie z DokumentagjProjektovy nalezy wbudowa:

- krawezniki betonowe uliczne 15x30x100cm,
- oporniki betonowe 12x25x75¢cm
- palisady @20x120 cm

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stos@vanivarunkach
kontaktu z saj odladzagca w warunkach mrozu

D

D

Lp. | Cecha Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartgci dopuszczalnych C Dlugasé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z dokfadrécia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dtugdsci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastairednia< 0,5 kg/nf
rozmraganie z udziatem sol|
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na  zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalgy przeprowadz wytrz. wytrzymatac¢, MPa wynik, MPa
na 8 szt. 3 6,0 >6,0
2.3 | Trwaleg¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwalas¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzymatcsé spetnione & wymagania pktu 2.2 oraz poddawanensrmalnej
konserwaciji
2.4 | Odporné¢ nascieranie H Odporni@ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego,
odporndci wg zat. H normy — badanie alternatywn
4 < 18000 mm¥5000 mm
2.5 | Nasikliwosé E <5%
2.6 | Odporné na pglizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana i/lul
paslizgniecie polerowana — zadawaigja odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndgci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarow& minimalm jej
wartas¢ pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia),
c)trwalos¢ odporndci na pdlizg/paslizgniecie w normalnych
warunkach #ytkowania krawznika jest zada-walaga przez
caly okres #ytkowania, pod warunkiem weiwego
utrzymywania i gdy na znacznejesSzi nie zostalo odstonie
kruszywo podlegafe intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie  dopuszcza si rozwarstwi@ w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze — produce
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna kiy poréwnana z prébkami dostarczony
przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiprc
c)roznice w jednolitgéci tekstury, spowodowane nieuniknionyri
zmianami we wiéciwosci surowcow i warunkow twardnienig
nie s uwazane za istotne

2Nt

mi
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3.3

Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 2
odbiore,

c)roznice w  jednolitéci  zabarwienia,  spowodowar
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, ni@ siwazane za istotne

W przypadku zastosowurakraweznikdw betonowych na powierzchniach innychz mirzewidziano w

tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikéw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy

lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny iByréwne i proste.

2.2.

2.3.

2.4.

PN-

2.5.

Obrzeza betonowe

Obrzea betonowe 6x20x100cm z betonu klasy niszej n B30 (25/30)

Ponadto:

- nasikliwos¢ betonu w obrzau nie powinna b§ wigksza ni 5%,

- §cieralng¢ na tarczy Boehmego nie ¢itsza nk 3 mm,

- nosnos¢ > 4,5 kN dla kadego pojedynczego wyniku.,

- mrozoodpornét: po 30 cyklach zam¢ania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nastpujace
warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznéow i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekracéz® % masy probek nie zanmanych,

— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do prébek nie zapmwych nie powinno by
wieksze nik 20 %.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla wysokdci i szerokdci +3 mm,

- dla dtugdci +8 mm.
Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa betonowa grudod 8 cm — wymagania zgodnie z ST D.05.03.23

tawa betonowa z oporem i zwykta

tawa betonowa pod krawnik oraz op6r wykonanegha z betonu klasy C12/15 (B15), zgodnie z ngrm
EN 206-1.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.6.

Kruszywo (piasekzwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.

Materiaty na podsyple i wypetnienie szczelin

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoay

- 1:4 dla podsypki - z cementu portlandzkiego kla®63nvg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajcego wymagania PN-EN 12620,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin - z cementu portlaneigé klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-EN 13139,

- woda — nalgy stosowa wodk odpowiadajca wymaganiom PN-EN 1008:2004.

b)zabarwienie  powinno gy poréwnane z  prébkami

e
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2.6. Sktadowanie
Krawgzniki, oporniki i obrzeéa betonowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztaltowhdzycznych i mechanicznych, wielk@, wygladu itp.

Krawezniki oporniki i obrzea betonowe naly uklada z zastosowaniem podktadek i przekiadek
drewnianych o wymiarach: grubb 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugéci min. 5 cm wikszej od szerokwmi
odpowiednich elementow.

Sktadowanie kostki betonowej — jak w ST D.05.03.23

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataginga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakoéw o ecznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobimych,
piyt ubijajacych.
pita do ckcia betonu

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki, oporniki i obrzea oraz prefabrykatyciekowe - powinny b§ transportowane w pozycji
wbudowania, z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponatitey je transportow& w sposob chroaty przed
uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport kostki betonowej
Jak w ST D.05.03.23
4.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi é$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.5. Transport pozostatych materiatéw

Beton na taw - transportowany dgzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przekemia
wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement w® by przewaony na miejsce wbudowania dowolnyrfiodkami transportu,
zapewniajcymi trwatas¢ wkasndci materiatdéw podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Whytyczenie sytuacyjno-wysokciowe odcinkdw wbudowania kragnikdéw, opornikdw i obrzey oraz
sciekéw naley wykona na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna
wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego Kkoryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,98 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy z betonu

tawa betonowa wykonaneedizie z betonu klasy C12/15 (B15), we wazej przygotowanym korycie
gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

tawe betonows zwykia w gruntach spoistych wykonujecsbez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowa szalowanie. Lawbetonow z oporem wykonuje siw szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien kiywyréwnywany warstwami oraz
odpowiednio zagszczony. Wykonana tawa wraz z oporem poegagzeniu betonu powinna odpowiéada
wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumenit&ecpjektowe;j.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej fawie betonowej najerozcieli¢ recznie podsypk cementowo-piaskoavgrubagci 5¢cm,
celem prawidlowego osadzenia elementéw betonowipdusypk cementowo-piaskoav wykona nalery w
proporcji 1:4.

5.5.Wbudowanie krawgznikow i obrzezy betonowych

Wbudowanie kraeznikbw i obrzery naleey dokon@& zgodnie z Dokumentagj Projektow. Przy
wbudowywaniu krawznikdw i obrzeyy nalezy bezwzgédnie przestrzegawytyczonej trasy ich przebiegu oraz
usytuowania wysok@iowego, zgodnego z DokumentacjProjektows. Dopuszczalne odgistwa od
Dokumentacji Projektowej, th 1 cm w niwelecie £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.6. Wypelnienie spoin medzy kraweznikami i obrzezami

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 3mm, a obrzegy 5mm. Spoiny nale wypetnic
zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2 Materialy do wykonania zaprawy apé w
punkcie 2.4. niniejszej ST.

Spoiny krawznikéw i obrzery przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury kraaniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych
zapraw nalery zalewd co 50 m bitumiczinmag, zalewows nad szczelip dylatacyjra tawy.

5.7.Ukladanie betonowej kostki brukowej
Jak w ST D.05.03.23

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1. Badania elementow betonowych
Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kanateriatlow przeznaczonych do wbudowania.

Przed przyspieniem do Robdt Wykonawca powinien wykéneadania materialtdw przeznaczonych do
ustawienia elementéw betonowych i przedstamgniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Metody bada kraweznikow okresla PN-EN 1340:2004

6.2.2. Badania kostki betonowe;j
Jak w ST D.05.03.23
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6.2.3. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych prztawianiu krawgznikdw i obrzery oraz $ciekow
betonowych powinny obejmowawszystkie witaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodnda¢ profilu podtwnego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
—  Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
—  Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosz

- dlawysokdci + 10% wysokdci projektowane;j,
- dla szerokéci + 10% szerokgri projektowane;j.

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
— Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; $irzez przytaenie w dwdch punktach, nade
100 m tawy, trzymetrowej taty.
—  Prze&wit pomigdzy gorry, powierzchni fawy i przylazoms fata nie maze przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

—  Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanégerunku nie mee przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawznikow

Przy ustawianiu kragznikow nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymrayeznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przytnie w dwéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchri
kraweznika i przytlozom fata nie ma:e przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypeltnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie
na peta glebokasc.

6.3.4. Sprawdzenie ulpenia kostki
Jak w ST D.05.03.23

6.3.5. Kontrola jakosci wykonania sciekdw
Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 nmpadszczalne: 1 cm,
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— réwndsci gornej powierzchricieku - na 100 m dopuszczalny piest mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin ratlizy prefabrykatami - petnaedtokasc.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0dlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego krainika, opornika i obrzea betonowego oraz
utozonegoscieku z kostki betonowej i elementéw prefabrykowamy

8. Odbidr rob6t

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy betonowej C12/15 (B15),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbud@yan

- wykonanie koryta pod tagy

— ewentualne wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej C12/15 (B15),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

—  ustawienie krawznikéw, opornikéw i obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypelnienie spoin kragznikdw, opornikéw i obrzey zapravy,

— ewentualne zalanie spoin malewov,

— ulozeniescieku z kostki betonowej wraz z wypetnieniem spgirelggnacy, scieku,
- wykonanie i piedgnacja spoin,

—  zalanie spoin bitumicznmas, zalewovs,

—  zasypanie zewitrznejsciany prefabrykatu,

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganddneg
PN-EN 206-1:2003 Beton. € 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig
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PN-B-06250
PN-B-06251
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-EN 197-1

BN-88/6731-08
PN-EN 1008-1
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

PN-EN 1340:2004
PN-EN

1340:2004/AC:2007
10.2. Inne dokumenty

Beton zwykty

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Cement. €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczice cementow
powszechnegoaytku

Cement. Transport i przechowywanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikpojaierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangroceséw
produkcji betonu

Nawierzchnie drogowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betorenitenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badani

Prefabrykaty budowlane z betorententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawazniki i obrzeza chodnikowe

Kraggniki betonowe. Wymagania i metody bada
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.10.01.03

BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z budowkanatu technologicznego, ktéry zostanie wykonamamach budowy ul. Czef@iowej w
Mosinie na odcinku od ul. Gruszkowej do ul. Targpwe

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realii
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyoabét ziemnych, budowlano - montavych,
technologicznych oraz instalacyjnych i obejmwykonanie nagpujacego zakresu robot

- budowe kanalizacji pierwotnej RPP 110/5,0
- budowe studni SKR2

1.3.2.Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanychdt.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasylqty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgodsiaz Dokumentagj Projektows ST i
poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kanalizacja teletechniczna

Do budowy kanatu technologicznego powinny lsjosowane rury wg ZN-96/TPSA-017 z polietylenu RHEP 0
duzej gestaici, nie mniejszej 0,943 g/cmi o wsp6tczynniku plyricia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Zeytrzna
powierzchnia rur powinna lbygtadka i wolna od wiicen i nieregularnéci. Konce rur powinny b§ wygtadzone i
prostopadte do osi rur. Wewtnzna powierzchnia rur powinna dgtadka i wolna od wiicen paslizgowa. Rury
RHDPEp do budowy kanatu technologicznego powinng kgloru czarnego. Rury powinny wytrzyharobe
nadcinieniem powietrza 1 MPa wagju 30 min.

Rury uszczelnione na obydwurdaach zmontowanegoagju o dtugdci 2 km i napetnione spronym powietrzem do
nadcinienia 100 kPa nie powinny wykazygvapadku nadénienia o wecej niz 10 kPa w cigu 24 godzin.
Granica elastyczrioi rur nie powinna by gorsza ni 15 N/mnf. Wydtuzenie przy rozeiganiu nie powinno by
mniejsze ni 350%. Po ogrzaniu rur do temperatury A€C0a nasipnie po ochtodzeniu ich do 2Q diugdé ich nie
moze zmient sie 0 wiecej niz 3 %.

Rury polietylenowe powinny spetriiavszystkie wymagania rowrigo sktadowaniu ich przez 4 migse na wolnym
powietrzu.

taczenie rur polietylenowych kanalizacji wtérnej ingdu technologicznego powinno dwykonane przy zyciu
ztaczek rurowych wg ZN-96/TPSA-020 o wymiarach dosteeaych ddrednicy rur. Zaleca sstosowanie ztzek
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rozbieralnych. Zicza powinny spetntawarunki szczelnéei jak dla zmontowanej kanalizacji wtérnej i possad
wytrzymatai¢ na dziatanie podwyszonego énienia powietrza (1 MPa) stosowanego przyngeth metodach
pneumatycznego zagjania kabli.

Ztacza powinny by zbudowane z materiatlu odpornego na agresywne alghdzinie gleby oraz zanieczyszaze
statych i ciektych, jakie magpojawia si¢ w kanalizacji kablowej. Elementy konstrukcyjneczy rurowych nie
powinny by podatne na starzeniesdub korozg i odpowiadé wymaganiom ZN-96/TPSA-020. Powinny one
zapewnié szczelné¢ ztacza w normalnych warunkactiyikowania rurocigéw kablowych przez caty okres ich
eksploatacji. Uszczelnienia powinny uniertiwi¢ przedostawanie i do cagéw kanalizacji wszelkich
zanieczyszczestatych i ptynnych w normalnych warunkach budoveksploatacii.

2.3. Studnie kablowe

Studnie kablowe powinny posiati@wiadectwo homologacji i odpowiadavyymaganiom normy zaktadowych ZN-
96/TPSA-023.

Do budowy studni kablowych naig stosowa nastpujace ich czsci:

- wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02,

- ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03,

- wsporniki kablowe odpowiadgie BN-69/9378-30.
Powyzsze elementy powinny bysktadowane w pomieszczeniach suchych i
zadaszonych.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat pomiarowy
Wykonawca przyspujacy do wykonania inwestycji oltiej niniejsa specyfikacj powinien wykazéasie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- zuraw samojezdny o udigu 5t
- ubijak spalinowy
- wciagarka eczna kabli
- wciagarka mechaniczna z rejestratorem sity 4@ci
- koparka

- sprzarka powietrzna przewoa lub butla ze spronym powietrzem do sprawdzenia szczébn@owtoki
kabla

- megomierz

- mostek kablowy

- generator poziomu do 20kHz

- generator poziomu

- miernik poziomu do 20kHz

- miernik poziomu

- oscyloskopowy miernik spzen

- prébnik wytrzymatdci izolacji

- poziomoskop

- przestuchomierz

- réwnowanik nastawny

- transformator symetryzagy

- wzmachniacz heterodynowy

- wzmachiacz mocy

- zespo6t padotwoérczy jednofazowy 2,5 kVA
- zestaw do uktadania rur metpdiertnicz
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- spawarka déwiattowodow

- reflektometr do sprawdzeniaagtosci swiattowoddéw i pomiaréw reflektometrycznych (wtasobtoréw)
- zestaw do pomiaru ttumienm optycznej

- Sciagarka pokrycia pierwotnego

- Sciagarka pokrycia wtérnego

- przecinarkawiattowodu

- samochdéd montawy

- urzadzenie do wdmuchiwania kabli

- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @@ przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Kanat technologiczny

Rurociag budowa z czterech rur RHDPEp 40/3,7 wzehie wewretrznie rowkowanych z warstwaslizgowa oraz z
wyrdznikami kolorystycznymi ustalonymi na etapie wykosawa. Pod ruroggiem naley utozy¢ 10 cm podsypk a
na rurocagu 10 cm nasypkpiaskows. Rurochg nalery uktad& na gkbokasci min. 1,0 [m]. W celu zabezpieczenia
rurociagu przed skutkami skurczu termicznego maldozy¢ go z falowaniem okoto 3 %. Runalery sfazowé oraz
uszczelnt w kazdej fazie montzu. Niechgtosci rury pozostawione po operacji zagania kabla OTK, po jego
wybudowaniu naley uzupetné szczelnymidcznikami o duej wytrzymat@ci mechanicznej. Przed ueniem rury w
rowie naley podd& szczegétowym ogtizinom.

5.3. Studnie kablowe

Studnie kablowe powinny spetdisvymagania wg ZN-96/TPSA-023. Studnie wykonuigako betonowe
prefabrykowane. W pokrywach studzien kablowych kaaeji teletechnicznej naty umieszcza wietrzniki
rozmieszczone wg postanowigormy ZN-96/TPSA-012. W pokrywach studzien kablotwpaley umieszczawg
zasad normy ZN-96/TPSA-012. Studnie powinny posiadaezpieczenie przed ingerenmgob nieuprawnionych w
postaci zamka z uktadem zasuwowo-ryglowym przystasym do eksploataciji w systemie atomym w "Zasadach
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscqwegd ingerengjosdb nieuprawnionych" (Zagdzenie nr 17
Prezesa Zasdu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995r.).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Wykonawca jest zobowkany do stalej i systematycznej kontroli prowadztmgob6t w zakresie:
- sprawdzenie przebiegu kanalizacji pierwotnej nadngée z Dokumentagj Projektove
- sprawdzenie drmosci rur (przewodow kanalizacyjnych) enizy studniami
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- sprawdzenie prawidtowéoi budowy studni w tym twardé betonu, zamontowanie rur dla zawieszenia
wspornikéw kablowych, drabinki w studniach oelgbkasci nie mniejszej i 1,5m, dziatanie zamka
zabezpieczapego whaz studni

- sprawdzenie przed uteniem rur paiczenia odcinkdw, z ktérych zmontowanogrss sztywne i szczelne
- sprawdzenie powtoki antykorozyjnej (smotowaniezearetrznej powierzchni rur stalowych

- sprawdzenie przez agl szczelnéé i stabilng¢é zmocowania potdowek rury dwudzielnej

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu

- odbudowa nawierzchni drogowej

6.3. Dopuszczalne tolerancje

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,3 m

7. Obmiar robo6t

7.1.

7.2.

8.1.

9.1.

9.2.

10.

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowvy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Odbié6r robot

Ogoblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.

Podstawa ptatngci

Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokeéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytiyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
wykonanie pomiaréw dla inwentaryzacji powykonawazejektu,
wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniozijazenie jej do zasobéw Geodezyjnych

Przepisy zwhzane

e PN/T-01003Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy re#tenia.PN-92/T-90335
Telekomunikacyjne kable miejscowe zamkami czwérkowymi, pczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powtoce polietylenowej z zappprzeciwwilgociovs, wypetnione. Ogélne wymagania i badania.

» PN-83/T-90330Telekomunikacyjne kable miejscowe zamkami czwérkowymi, pczkowe, o izolaciji
polietylenowej. Ogolne wymagania i badania (zmiaBigletyn PKNMiJ nr 10/84, 1/85, 8/85, 5/86, 9-
10/90).

e PN-84/T90322Telekomunikacyjne kable miejscowe zamkami czworkowymi, pczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powtoce stalowej spawanej, faloeja oston polietylenova lub polwinitowg (zmiany:
Biuletyn PKNMiJ nr 2-3/85, 7/88).

e PN-84/T-90331Telekomunikacyjne kable miejscowe zamkami czworkowymi, pczkowe, o izolacji i
powtoce polietylenowej z zappprzeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z ogton
polietylenov lub polwinitows (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 8-9/84, 5/86, 7/88)N-84/T-90333
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Telekomunikacyjne kable miejscowe zazkiami czwdérkowymi, pczkowe, samonime, o izolacji i
powtoce polietylenowej, z zappprzeciwwilgociow (zmiany: Biuletyn PKNMiJ

nr 7/88).

PN-90/E-05030/0@chrona przed korozj Ochrona katodowa. Wspélne wymagania i baddia.
90/E-05030/010chrona przed korozj Ochrona katodowa. Ochrona metalowych konstrukgcji
podziemnych.

PN-91/M-34501 Gazocigi i instalacje gazownicze. Skrmywania gazoagdéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-92/T-9033 Telekomunikacyjne kable miejscowe zawmkami czwdrkowymi, pczkowe, o izolacji
polietylenowej i powtoce polietylenowej z zapoprzeciwwilgociows, wypetnione, nieopancerzone i
opancerzone, z ostapolietylenow lub polwinitows.

PN-92/T-90337Telekomunikacyjne kable miejscowe, samare z wizkami czworkowymi,

peczkowe, o izolacji polietylenowej i powtoce poligpowe] z zapar przeciwwilgociows, wypetnione.
PN/T-01001Stownictwo telekomunikacyjne. Rgjia podstawowePN/T-01002Stownictwo
telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwgredenia.

PN/T-01003Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy redtenia.

BN-69/3233-07Gtowice typu GKM. Wspolne wymagania i badariéN-
70/3233-09Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufieliwne.BN-70/3233-

11 Naprzniki do drutow linii ngnych.

BN-72/3233-12Telekomunikacyjne linie kablowe. Prefabrykowanaygrgwa zelbetowa BN-
72/3233-130paski oznaczeniowe.

BN-72/8984-22Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wddzenia zabezpieczae. Ogdlne wymagania.
BN-73/3238-08. Telekomunikacyjne linie napowietrzhekablowe sieci miejscowe. Szablony do
znakowania.

BN-73/8984-05T elekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Kanaija&ablowa. Ogélne wymagania i
badania.

BN-74/3233-19Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wspdrkdiblowe z tworzyw sztucznych.
BN-76/9371-03/00Uziemienia urzdzer telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej. Ogol
wymagania i badania.

BN-82/3233-2%Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do ozead studni kablowycHBN-
85/8984-01Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studkaiblowe. Klasyfikacje i wymiary.
WT-92/K-408 Telekomunikacyjny kabel miejscowy, saménp, z zytami bimetalowymi stalowo-
miedzianymi, o izolacji polietylenowej, jednoparawy

WYTYCZNE ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dakéinych o powtokach metalowych.
Instytut tacznasci 1977.

ROZPORZADZENIE Ministra taczndci z dnia 16 marca 1994 r. w sprawie wprowadzenia
obowizku stosowania Polskich Norm i norm btawych z dziedzinydczndci (Dz.U. nr 40, poz.
151).USTAWA o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dall4, poz. 60).

ZARZ ADZENIE Ministra tacznasci nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r. wprowadzaj zascznik pt.
Wytyczne o ochronie linii i uradzea telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywamiknii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznejgu statego



