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I. DANE OGÓLNE.  
 
1.INWESTOR : 

- w zakresie  chodnika , kanalizacji deszczowej  wraz z przykanalikami ,  podczyszczalni ścieków 
deszczowych ,wylotu i  regulacji rowu   :  
                             Gmina Mosina 

                                   Pl. 20 Października 1 
                                   62-050 Mosina 

           
2.UŻYTKOWNIK : 

                             Gmina Mosina 
                                   Pl. 20 Października 1 
                                   62-050 Mosina 
 
3.PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA. 
Przedmiotem opracowania jest system odprowadzający ścieki  deszczowe z  odwodnienia  ul. Poznańskiej  
w m. Czapury   poprzez : 

� nowoprojektowany kanał  deszczowy wraz z przykanalikami zakończonymi wpustami ściekowymi 
ulicznymi  , projektowany : osadnik zawiesiny mineralnej ,  separator ropopochodnych i wylot do 
istniejącego przydrożnego rowu gminnego zlokalizowanego na dz. o nr. ewid. 143  podlegającego 
w ramach zadania inwestycyjnego regulacji – odc. W1 – D28 ,W24-D30 . 

� nowoprojektowany kanał  deszczowy wraz z przykanalikami zakończonymi wpustami ściekowymi 
ulicznymi  , do istniejącego kanału deszczowego poprzez istniejący : osadnik zawiesiny mineralnej 
, separator ropopochodnych i wylot do istniejącego przydrożnego rowu gminnego zlokalizowanego 
na dz. o nr. ewid. 134 – odc. :  Di-D17 , Di-D20 

 
3.1. KANALIZACJA  DESZCZOWA  
a) Kanał deszczowy w ul. Poznańskiej , Krętej , Dębowej , Świerkowej  w m. Czapury  , z rur : 

- GRP Φ 530,6/11mm , SN 10 000 , łączone na łącznik GRP 
flowtite typu FS  , o łącznej długości 

L =  90,62 m 

- GRP Φ 427,8/9mm , SN 10 000 , łączone na łącznik GRP flowtite 
typu FS  , o łącznej długości 

L =  166,98 m 

      
- GRP Φ 325/6,9mm , SN 10 000 , łączone na łącznik GRP flowtite 

typu FS  , o łącznej długości 
L = 518,99 m 

- rur  przeciskowych Φ376mm , SN 640 000 , łączonych na łącznik 
typu SE  o łącznej długości 

L =  101,60 m 

- Studnie rewizyjne : Φ1,2m – 5 szt  , studnie rewizyjne Φ 1,0m – 23szt.,  Studnie 
rewizyjne  Φ 0,6m – 3szt.  . 

b) Przykanaliki  kanalizacji deszczowej  obejmujące swym zasięgiem podłączenie do kanału 
projektowanego  poprzez studzienkę nabudowana na kanale, wyjście z kanału na odległość  
0,97÷9,65m i zakończone wpustem ściekowym ulicznym betonowym z bet. C35/45 , W8  
Φ500mm zamkniętym od góry wpustem ściekowym  typu : 
- krawężnikowo – jezdniowym  - łączna ilość – 8 szt . 
- przykrawężnikowym – łączna ilość – 3 szt  
- studnia odpływową krawężnikowego systemu odwodnienia liniowego  - 14szt ( ujęte w 
  projekcie branży drogowej ) 
a od dołu osadnikiem na piasek wys. 0,8m  z zamkni ęciem  syfonowym wpustu    w 
łącznej ilości    26 szt . , z rur: 
-  GRP Φ 220,5/5,3mm , SN 10 000 , łączone na łącznik GRP 

flowtite typu FS  , o łącznej długości 
L = 29,15 m 

- rur  przeciskowych Φ272mm , SN 640 000 , łączonych na łącznik 
typu SE  o łącznej długości 

L =  69,50 m 

 
c) Regulacja istniejącego rowu przydrożnego  gminnego zlokalizowanego w ul. Krętej na dz. o 

nr. ewid. 143 , w m. Czapury ,  na długości L=39,00m 
Całkowita głębokość  rowu wynosi 0,95m .  Wypełnienie w rowie w wyniku zrzutu wód 
opadowych  przy Qmax s =164m3/s , przy spadku rowu 3%o , nachyleniu skarp 1:0,9  i 
szerokości dna rowu B=60cm , wynosi ok. 41cm . 
W związku z powyższym po wykonaniu analizy -obliczeniowa przepustowość odbiornika  
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wynosi ok. 995m3/s - stwierdza się , że  odbiornik przejmie odprowadzane ścieki deszczowe 
w ilości Qmaxs – 164m3/s ,  w każdych warunkach atmosferycznych  . 
Projektowane umocnienie dna rowu i skarp : 
-umocnienie dna rowu elementami betonowymi typu krata- płyta ążurowa żelbetowa o wym 
60 x 40 x 4 cm obudowana krawężnikami typu lekkiego o wym 15 x 30 x100cm 
- umocnienie skarp rowu elementami betonowymi typu krata – płyta ażurowa żelbetowa o 
wym. 60 x 40 x4 cm  minimum 2 płyty na bok skarpy  do wys. 0,8 m licząc po linii skarpy . 
Pozostała skarpa umocniona 5 cm warstwą humusu z obsianiem  mieszanką traw. 

 
3.2. OCZYSZCZALNIA ŚCIEKÓW DESZCZOWYCH + WYLOT 

- Osadnik zawiesiny mineralnej O/S1  Φ 1,5/1,8m  , Vcz=2,5m3 

- Separator  lamelowy  ESL Lamela 30/300   Φ 1,5/1,8m 

- Wylot  do odbiornika – wylot konstrukcja żelbetowa prefabrykowana z bet. C35/45 , 
W10  , wylot zabezpieczony kratą z prętów  ze stali nierdzewnej OH18N9  Φ14mm w 
rozstawie co 15cm  
-Średnica wylotu Φ500mm,  
-rzędna posadowienia wylotu  58,17m npm,  
-rzędna ślizgu rury GRP Φ500mm osadzonej w wylocie -58,82 m npm, ,  
-szerokość wylotu B= 1350/1050mm, 
-wys.wylotu  H=1750/1250mm ,  
-długość wylotu L=1870/1570mm 

 Obliczeniowe wielkości zrzutu ścieków deszczowych po podczyszczeniu do rowu  
przydrożnego gminnego dz. nr. 143 poprzez projektowany wylot  
Qmaxh            =   44,00m3/h  
Qśrd           =  29,70m3/d 
Qmax roczne  =7.408,10m3/rok 

 
3.3. CHODNIK WRAZ Z ODTWORZENIEM NAWIERZCHNI UTWARDZONEJ  ASFALTOWEJ   

OBJĘTY JEST PROJEKTEM BRAN ŻY DROGOWEJ Z WYŁĄCZENIEM : 
� ZJAZDU NA DZ. O NR. EWID. 212/4  ( ODC. KOLEKTORA D 12-D13) 
� ODTWORZENIA NAWIERZCHNI PO WYKONANIU KOLEKTORA NA D Z. O NR. 

EWID. 134( ODC. KOLEKTORA Di – D18 ). 
 
4.PODSTAWA OPRACOWANIA. 

4.1.  Umowa nr. IK.294.2013. MP z dnia 24.09.2013r. . 
4.2.  Zaktualizowana 29.11.2013  roku  mapa zasadnicza  syt. - wys. skala 1:500  . 
4.3.  Konieczne decyzje  ,  uzgodnienia i ustalenia. 
4.4.  Wizje lokalne. 
4.5.  Obowiązujące normy i przepisy 
4.6.  Uzgodnienia : 
 • Decyzja  o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego , pismo nr. PP.6733.23.2014. 

MB z dnia 10.06.2014r. 
 • Wypis i wyrys z planu miejscowego –Uchwała nr. XXIII/165/12 Rady Miejskiej w Mosinie 

z dnia 8. 02. 2012r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla 
terenów części wsi Czapury . 

 • Odstępstwo Burmistrza Gminy Mosina od konieczności  uzyskania Decyzji o 
środowiskowych uwarunkowaniach na realizację przedsięwzięcia polegającego na 
budowie chodnika wraz z odwodnieniem w ciągu ul. Poznańskiej na odc. od figury do 
granicy z miastem Poznaniem – ul. Rydzowej w m. Czapury , gm. Mosina .Pismo nr. 
OŚ.6220.18.2014 z dnia 13.05.2014r. 

 • Decyzja Burmistrza Gminy Mosina zezwalająca na usunięcie drzew z pasa drogowego 
drogi powiatowej – ul. Poznańskiej w m. Czapury Gm. Mosina . Pismo nr. 
OŚ.6131.221.2014 z dnia 18.08.2014r. 

 • Opinia ZUDP  nr. 2519/2014 z dnia 10.07.2014 r.  
 • Warunki techniczne do projektu budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. 

Poznańskiej w m. Czapury gm. Mosina wydane przez Zarząd Dróg Powiatowych w 
Poznaniu . Pismo nr. ZDP.6c.4621.46/14 z dnia 10.06.2014r. 

 • Zgoda ZDP na dysponowanie nieruchomością na cele budowlane ,pismo nr. 
ZDP.9.473.70/14 z dnia 12.06.2014r 

 • Decyzja wodnoprawna nr. WŚ.6341.2.121.2014.VIII z dnia 17.09.2014r. 
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 • Decyzja wodnoprawna nr. WŚ.6341.1.147.2014.VIII z dnia 17.09.2014r. 
 • Decyzja wodnoprawna nr. WŚ.VIII.6223-13-04/10 z dnia 26.08.2010r. 
 • Uzgodnienie projektu budowy chodnika wraz z odwodnieniem w pasie drogi powiatowej 

nr. 2461P Gądki – Czapury w m. Czapury gm. Mosina przez Zarząd Dróg Powiatowych w 
Poznaniu . Pismo nr . ZDP.6c.4621.46/14 z dnia 11.06.2014r. 

 • Uzgodnienie projektu budowy chodnika wraz z odwodnieniem w ciągu ul. Poznańksiej na 
odc. Od figury do granicy z miastem Poznań w m. Czapury przez Gminę Mosina . Pismo 
nr. IK.70115.1.2013  z dnia 09.09.2014r 

 • Uzgodnienie planu syt.- wys. branży drogowej oraz instalacyjnej pn. Budowa chodnika 
wraz z odwodnieniem w ciągu ul. Poznańskiej na odc. od figury do granicy z miastem 
Poznań – ul. Rydzowej w m. Czapury . Pismo nr. IK.70115.1.2013 z dnia 16.05.2014r. 

 • Zgoda Gminy Mosina na umiejscowienie urządzeń  na dz. Gminnych . pismo nr. IK. 
70115.1.2013 z dnia 22.05.2014r. 

 • Pismo WZMiUW w Poznaniu  nr. IP-4601/38/2014 z dnia 26.05.2014r. 
 • Uzgodnienie z Powiatowym Konserwatorem Zabytków w Poznaniu . Pismo nr.  

KZ.410.13.00009.2014.V  z dnia 03.06.2014r. 
 • Postanowienie Marszałka Województwa Wielkopolskiego . Pismo nr. DR-

IV.7637.3103.2014 z dnia 23.06.2014r. 
 • Uzgodnienie przez Urząd Miejski w Mosinie planu zagospodarowania pasa drogowego 

ul. Poznańskiej w m. Czapury  . Pismo nr. IK.70115.1.2013 z dnia 21.01.2014r. 
 
Projekt rozpatrywa ć łącznie z projektem bran ży drogowej . 
 
II. KSEROKOPIE UPRAWNIEŃ I PRZYNALEŻNOŚĆ PROJEKTANTA  I SPRAWDZAJĄCEGO 

DO POLSKIEJ IZBY INZYNIERÓW BUDOWNICTWA + O ŚWIADCZENIE PROJEKTANTA I 
SPRAWDZAJACEGO  O SPORZ ĄDZENIU PROJEKTU ZGODNIE Z OBOWIĄZUJĄCYMI 
PRZEPISAMI PRAWA . 
 

 
 
  Jolanta Olejniczak – Olek                                                                                            Poznań  18-09-2014r. 
……………………………. 
        /imię i nazwisko /                / miejscowość , data / 
 
    OŚWIADCZENIE 
 
Zgodnie z art. 20 ust.4 Prawa budowlanego / Dz. U. z 2011r.  nr. 232 poz. 1377 z późniejszymi zmianami )  

 / jako projektant  dokumentacji „CZAPURY , Gm. MOSINA 
BUDOWA  CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W CI ĄGU  UL. POZNAŃSKIEJ  NA ODC. OD FIGURY  

DO GRANICY Z MIASTEM POZNAŃ  - UL. RYDZOWEJ W m. CZAPURY. BRAN ŻA INSTALACYJNA.”  

oświadczam , że projekt obiektu budowlanego jw. sporządziłam /em zgodnie z obowiązującymi przepisami 

oraz zasadami wiedzy technicznej .  

Przedmiotowa dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu któremu ma służyć i nadaje się do 

realizacji. 

 
 
 
                                                                                                 ………………………………………………. 
                               / podpis / 
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          Jerzy Zając                                                                                                   Poznań  18-09-2014r. 
……………………………. 
        /imię i nazwisko /                / miejscowość , data / 
 
 
 
 
    OŚWIADCZENIE 
 
Zgodnie z art. 20 ust.4 Prawa budowlanego / Dz. U. z 2011r.  nr. 232 poz. 1377 z późniejszymi zmianami )  

 / jako sprawdzający   dokumentację „CZAPURY , Gm. MOSINA 
BUDOWA  CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W CI ĄGU  UL. POZNAŃSKIEJ  NA ODC. OD FIGURY  

DO GRANICY Z MIASTEM POZNAŃ  - UL. RYDZOWEJ W m. CZAPURY. BRAN ŻA INSTALACYJNA.”  

oświadczam , że projekt obiektu budowlanego jw. został sporządzony zgodnie z obowiązującymi 

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej .  

Przedmiotowa dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu któremu ma służyć i nadaje się do 

realizacji. 

 
 
 
                                                                                                 ………………………………………………. 
                               / podpis / 
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III. CZĘŚĆ TECHNOLOGICZNA.  
 
 1. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE .  
Badania terenowe i laboratoryjne dokumentowane w niniejszej opinii  dotyczą  terenu na trasie 
projektowanej budowy chodnika z odwodnieniem w Czap urach, gm. Mosina ul. Pozna ńska od ulicy 
Krętej do granicy z miastem Pozna ń.  
Celem przeprowadzonych w miesiącu kwietniu 2014 roku badań terenowych było  rozpoznanie budowy 
podłoża gruntowego wraz z jego oceną geotechniczną w miejscach projektowanych studzienek kanalizacji 
deszczowej D15.1 i D2 oraz separatora SP1. Numerację punktów badawczych przyjęto kolejno z 
oznaczeniem numerów studzienek i separatora tak jak w projekcie kanalizacji. 

 1.1 BIBLIOGRAFIA   ORAZ NORMY 

Podczas sporządzania niniejszego opracowania ( opinii ) wykorzystano przedmiotową literaturę i  materiały 
archiwalne: 

� Bażyński J., Drągowski A., Frankowski Z., Kaczyński R., Rybicki S., Wysokiński L., 1999:  Zasady 
sporządzania dokumentacji geologiczno-inżynierskiej. W-wa 

� Paczyński B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Państwowy Instytut 
Geologiczny   

� Wiłun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKiŁ. 
� Kondracki J., 2000:  Geografia regionalna Polski. Wyd. nauk. PWN W-wa. 
� Mapa topograficzna w skali 1: 10 000. 
� Mapa geologiczna Polski-arkusz  Mosina i Poznań w skali 1:50 000 

 
Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktów prawnych i materiałów pomocniczych których 
wykaz zamieszczono poniżej: 

� Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r – Prawo górnicze i geologiczne. (Dz. U. Nr 27 poz. 96 z 
późniejszymi zmianami). 

� Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r – Prawo ochrony środowiska. ( Dz. U. Nr 62 poz. 627 z 
późniejszymi zmianami).  

� Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych. 

� Normy polskie i europejskie: 
� PN-86/02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
� PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe 
� PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
�  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
� PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 
� PN-EN 1997-2 Eurokod-7Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie  
 

 1.2 ZAKRES PRAC BADAWCZYCH  

1.2.1. Prace terenowe 
Na podstawie przeprowadzonych badań stwierdzono, że projektowana budowa prowadzona będzie w 
ustalonych prostych warunkach gruntowych. W podłożu  znajdują się jednorodne warstwy dobrze 
zagęszczonych piasków  zalegające  głębiej na glinach zwałowych. W odniesieniu do projektowanej 
inwestycji jaką jest kanalizacja deszczowa i budowa chodnika sugeruje się  przyjęcie do dalszego 
projektowania kategorii geotechnicznej pierwszej  (Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i 
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 
posadawiania obiektów budowlanych). Ostateczną decyzję w tej sprawie zgodnie z w/w Rozporządzeniem 
podejmie Projektant. W przypadku zmiany kategorii geotechnicznej nie przewiduje się konieczności 
wykonania dokumentacji geologiczno-inżynierskiej dla omawianego zadania. 
Dla realizacji zamierzonego celu zgodnie ze zleceniem wykonano 3 otwory  badawcze w  przedziale 
głębokości 3,0-4,0 m ppt.  
Lokalizację wykonanych otworów zilustrowano na załączanej mapie zasadniczej w skali 1:500. Rzędne 
terenu przyjęto z pomiarów geodezyjnych dostarczonych przez Zleceniodawcę. 
W trakcie  badań  „ in situ” podłoża gruntowego rodzaj (litologię) występujących w profilu gruntów 
określono na podstawie prób pobieranych w trakcie wierceń zgodnie z PN-EN 1997-2 w oparciu o analizę 
makroskopową. Reprezentatywne próby gruntu NU, NW   pobierano do badań laboratoryjnych. 
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1.2.2. Badania laboratoryjne   
Pobrane w terenie próby gruntu NU , NW  analizowano w laboratorium – zgodnie z wymogami normy PN-
EN 1997-2 wykonując oznaczenia takich cech ,  jak: 

● wilgotność naturalna – metodą grawimetryczną w temperaturze 105oC, 

● skład granulometryczny gruntów niespoistych metodą sitową, 

● skład granulometryczny gruntów spoistych metodą areometryczną, 

● zawartość węglanu wapnia metodą Scheiblera. 

 
W ramach opracowania kameralnego wykonano następujące prace: 

● analizę materiału badawczego zebranego w terenie, 

● analizę materiałów archiwalnych w tym map topograficznych i geologicznych, 

● analizę wyników prac laboratoryjnych, 

● krzywe uziarnienia charakterystycznych gruntów niespoistych, 

● profile geotechniczne, 

● karty dokumentacyjne otworów badawczych, 

● opracowano niniejszą część tekstową. 

 
 1.3.  WARUNKI ŚRODOWISKOWE. 

1.3.1.  Stan obecny i zało żenia inwestycyjne  
Założenia inwestycyjne przewidują budowę chodnika wzdłuż ulicy Poznańskiej z odwodnieniem terenu 
kanalizacją deszczową ze zrzutem do Warty na wysokości ulicy Krętej. Teren badań ze spadkiem w 
kierunku południowym, wzdłuż ul. Poznańskiej ( deniwelacja dochodzi do około 3m).  Teren 
zagospodarowany, zabudowa głównie jednorodzinna, nawierzchnia ulicy Poznańskiej utwardzona (asfalt).  
Powierzchniowo jak również z drenaży teren odwadniany siecią otwartych rowów ze zrzutem w dolinie 
Warty – w kierunku zachodnim. 
W załączeniu poniżej fragment mapy topograficznej. 

 
Fragment mapy topograficznej w rejonie badań 

  
 1.3.2. Morfologia, geologia terenu 
 Według podziału fizyczno-geograficznego J. Kondrackiego miejscowość Czapury znajduje się w 
makroregionie Pojezierze Wielkopolskie (315.5), w obrębie którego występują trzy mezoregiony: 
Pojezierze Poznańskie (315.51), obejmującego lewobrzeżną (zachodnią) część Poznania, Poznański 

Rejon badań 
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Przełom Warty (315.52), obejmującego tereny położone wzdłuż rzeki Warty (środkową części miasta) oraz 
Równina Wrzesińska (315.56), obejmującej prawobrzeżną (wschodnią) cześć Poznania.  
   Osady plejstoceńskie najbardziej istotne z punktu widzenia omawianego  zakresu opracowania, tworzy 
kompleks osadów powstałych podczas kolejnych zlodowaceń. Kolejne lądolody pozostawiały po sobie 
serie osadów morenowych, wykształconych w postaci pokładów glin zwałowych. Pomiędzy pokładami glin 
z różnych okresów zlodowaceń na ogół zalegają warstwy utworów piaszczysto-żwirowych pochodzenia 
wodno-lodowcowego. Na omawianym terenie zazwyczaj występują dwa, rzadziej trzy, pokłady glin 
zwałowych. W czasie trwania interglacjałów tworzyły się z kolei osady rzeczne i zastoiskowe. Najmłodsze 
warstwy geologiczne stanowią holoceńskie osady aluwialne wypełniające doliny rzeczne. Wypełniają one 
dna koryt rzecznych, tereny wzdłuż koryt rzecznych (powstałe na skutek wylewu rzeki - tarasy 
akumulacyjne), a także starorzecza. Osady występujące w obrębie koryt stanowią na ogół piaski różnej 
granulacji. Występują one w dolinie Warty oraz w części przypowierzchniowej doliny. W facji 
pozakorytowej występują głównie pyły, gliny pylaste oraz rzadziej iły czy piaski pylaste. Poza gruntami 
piaszczystymi w obrębie dolin rzecznych występują również grunty organiczne, takie jak: torfy, namuły czy 
gytie. Występują one również w dolinie Warty. Ich występowanie wiąże się z rozwojem i przebiegiem sieci 
rzecznej. Grunty organiczne w dolinie Warty występują w przedziale rzędnych od 48,9 do 58,2 m n.p.m., 
przy miąższości od 0,2 do 3,9 m.  
 
Pod względem szczegółowej budowy geologicznej cały badany teren zlokalizowany jest wzdłuż krawędzi 
odkładu piasków i żwirów rzecznych tarasów akumulacyjnych (fB

Pm) oraz piasków i żwirów wodno-
lodowcowych (fgB

P) w części wyższej doliny oraz piasków typowo rzecznych (fH) w części niższej doliny 
Warty. 
Lokalnie występują wypiętrzenia glin zwałowych (gzŚ) w wychodniach lub przykryte niewielkim nadkładem 
piasków wodno-lodowcowych. Podłoże podczwartorzędowe stanowią iły trzeciorzędowe (N2).  

 
Fragment mapy geologicznej w skali 1:50 000 

 
 1.4.  WARUNKI GRUNTOWO- WODNE TERENU. 
    1.4.1. Warunki gruntowe   
Rozpoznaną budowę profilu gruntowego omawianego pasa  terenu zilustrowano na załączonych profilach 
geotechnicznych , natomiast szczegóły budowy profilowej w poszczególnych punktach badawczych 
podano w kartach dokumentacyjnych otworów.Zinwentaryzowana w wykonanych otworach budowa profilu 
gruntowego przedstawia się następująco: 
Część zasadnicz ą profilu gruntowego w obr ębie rozpoznanej gł ęboko ści stanowi ą piaski 
akumulacji rzecznej (rejon ulicy Kr ętej) i wodno-lodowcowe na pozostałym odcinku trasy,  przykryte 
w stropie warstw ą gleby mineralno-organicznej i nasypów niebudowlany ch. Zalegaj ą one w 
podło żu głębszym na glinach zwałowych o znacznej mi ąższości. 
Opis szczegółowy podłoża gruntowego  zilustrowany graficznie na profilach geotechnicznych   

Rejon badań 
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Bezpośrednio od powierzchni terenu nawiercono warstwy gleby mineralno-organicznej i lokalnie nasypów 
niebudowlanych o miąższości łącznej 0,5-1,0 m.  Podłoże głębsze stanowią piaski drobne i średnie w 
stanie średnio zagęszczonym (pakiet I) . Pokrywa piaszczysta wypełnia rozpoznany profil do głębokości 
2,5- >3,0 m ppt. W punkcie badawczym nr 3(SP1) występujące w profilu piaski drobne akumulacji rzecznej 
w przelocie głębokości 0,5-1,9 m ppt stanowią rodzaj mady rzeczno-zastoiskowej i cechują się 
uwarstwieniami namułów organicznych oraz torfu. Głębsze, rozpoznane podłoże zbudowane jest z warstw 
stropowych glin zwałowych o stanie konsystencji plastycznej (pakiet IIa)  a głębiej twardoplastycznej 
(pakiet IIb).   
Występujące w profilu gliny piaszczyste o zabarwieniu jasno brązowym a głębiej szaro brązowym cechują 
się zawartością frakcji koloidalnej w granicach 14,5 do 16,0 % i nieznaczną ilością zawartości węglanu 
wapnia w granicach 1,99 – 2,33 % (tab.3).  
 

1.4.2. WARUNKI WODNE 
Woda gruntowa występuje na badanym terenie w postaci zwierciadła swobodnego lub nieznacznie 
napiętego. Woda znajduje się na głębokości 1,4-2,0 m ppt (rzędne 61,50-59,32 m npm). W ramach 
wykonanego programu badań stwierdzić można, że widoczny jest wyraźny upad zwierciadła wód 
gruntowych na linii wzdłuż ulicy Poznańskiej (zgodnie ze spadkiem terenu).  
Generalnie drenującą role dla tego terenu pełni dolina rzeki Warty wraz z dopływami. 
Szczegółowe rzędne przedstawiono w tabeli nr 1. 

Tabela 1 

Głęboko ści i rz ędne zwierciadła wody gruntowej 

  

 

 

 

 

 

 

1,4/1,3 – zwierciadła wody nawiercone/zwierciadło w ody ustabilizowane 

    1.4.3. WARUNKI GEOTECHNICZNE   
Warunki geotechniczne określa się jako proste.  W podłożu występują dobrze zagęszczone warstwy 
piasków drobnych i średnich zalegające na glinach zwałowych. 
Dla ułatwienia w projektowaniu,  rodzime grunty mineralne zgrupowano w pakiety geotechniczne 
zróżnicowane rodzajem i stanem gruntu. 
Występujące w profilach grunty zgrupowano w następujące pakiety geotechniczne:  
Pakiet I  –piaski drobne i średnie w stanie średnio zag ęszczonym           I D = 0,47 
Pakiet IIa  –gliny piaszczyste o stanie konsystencji plastycznej                 IL = 0,29 
Pakiet IIb  –gliny piaszczyste o stanie konsystencji twardoplast ycznej    I L = 0,23 
Dla wyżej wydzielonych pakietów,  uogólnione parametry geotechniczne ustalono na podstawie 
wykonanych badań laboratoryjnych i terenowych.                
W badaniach laboratoryjnych  i terenowych wyznaczono cechy wiodące to jest  IL, natomiast w terenie 
określono metodami polowymi stopień zagęszczenia ID. Dla gruntów spoistych  w oparciu o wykonane 
badania ustalono symbol genetyczny zgodnie z normą  PN-81/B-03020. A zatem grunty spoiste –  pakietu  
IIa i IIb  zaliczono  do grupy „B”  –grunty spoiste skonsolidowane. 
Bazując na wyżej wymienionych badaniach oraz ustaleniach i zależnościach własnych w oparciu o 
zalecenia normy PN-EN 1997-2 przyjęto do projektowania następujące, uogólnione parametry 
geotechniczne: 

Pakiet Ia  –piaski drobne i średnie w stanie średnio zag ęszczonym  
                                                                      ID = 0,47 

     Wn = 20,99 %  
 ρ(n) = 1,95 g/cm3           ρd =  1,61 g/cm3  φu

(n) = 32o00’ 
                                        Mo 

(n)  = 80 MPa  
 
 
 

Nr 
otworu 

Głębokość 
otworu 

Głęboko ść 
zwg 

Rzędna 
terenu 

m. npm. 

Rzędna zwg 
ustab. 

m. npm.  

1(D15.1) 3,6 2,0/2,0 63,50 61,50 

2(D2) 3,0 1,4/1,3 61,45 60,15 

3(SP1) 4,0 1,7/1,5 60,82 59,32 

Razem 10,6 mb     
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Pakiet IIa  –  gliny piaszczyste o stanie konsystencji plastycznej     
                                                                         IL = 0,29 

Wn = 15,59  %  
 ρ(n) = 2,13 g/cm3           ρd =  1,84 g/cm3  φu

(n)= 16o10’ 
 Cu

(n) = 29 kPa                                Mo 
(n)  = 30 Mpa 

 
Pakiet IIb  –  gliny piaszczyste o stanie konsystencji twardoplast ycznej    
                                                                         IL = 0,23 

Wn = 13,88 %  
 ρ(n) = 2,16 g/cm3           ρd =  1,89 g/cm3  φu

(n)= 17o20’ 
 Cu

(n) = 31 kPa                                Mo 
(n)  = 34 MPa 

Przedstawione powyżej parametry są wielkościami charakterystycznymi. Przy ustaleniu parametrów 
obliczeniowych należy przyjąć współczynnik materiałowy γM zgodnie PN-EN 1997-1. Eurokod 7. 
Projektowanie geotechniczne cz.1 – Załącznik A,  Tablica A-2  - wg zależności: Xd = Xk/γM 

γM = 1,25   dla    φu
n,  γM = 1,00 dla ρ. 

Norma nie zawiera wartości γM   dla Mo.  Zaleca się przyjęcie γM =1,10.   
Szczegóły oraz uzupełnienie graficzne dotyczące wyżej zaproponowanej pakietyzacji zilustrowano na 
profilach geotechnicznych.  
 
 1.5. PODSUMOWANIE I WNIOSKI .  
Podłoże gruntowe na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej rozpoznano  wykonując 3 otwory  mało 
średnicowe  w przedziale  głębokości 3,0-4,0 m ppt. 
W profilu gruntowym nawiercono od powierzchni terenu poziom próchniczny gleby i nasypów 
niebudowlanych. Miąższość tych warstw 0,5-1,0 m. Kolejno w profilu nawiercono warstwy piasków 
drobnych i średnich w stanie średnio zagęszczonym. Podłoże głębsze zbudowane jest z warstw glin 
piaszczystych. 
Zebrane materiały pozwalają na sformułowanie następujących wniosków i zaleceń projektowych: 

� Podłoże gruntowe jest nośne i umożliwia bezpośrednie posadowienie projektowanych obiektów. 
� Woda gruntowa w badanym profilu gruntów niespoistych występuje w formie zwierciadła 

swobodnego. W przypadku konieczności odwodnienia wykopów do obliczeń można przyjąć 
współczynniki filtracji w następujący sposób: dla piasków drobnych K10 = 4,88*10-5 do 1,52*10-4 
m/s; dla piasków średnich   K10 = 1,92*10-4 m/s. Wartości współczynników filtracji na podstawie 
charakterystyk uziarnienia (tab.2) z diagramu Beyera. Charakterystyki uziarnienia na diagramach. 

� Należy liczyć się z możliwością okresowego podniesienia poziomu wód gruntowych zwłaszcza po 
intensywnych opadach nawalnych oraz w okresach wysokich stanów wód w ciekach wodnych, w 
okresach przejściowych zwłaszcza na przełomie zimy i wiosny. Należy również podkreślić, iż 
badania terenowe prowadzone były w „suchym” okresie początku wiosny przy bardzo niskim 
poziomie wód gruntowych i niżu hydrologicznym cieków wodnych. 

� W rozpoznanym profilu gruntowym na stropie glin znajduje się warstwa około 5-10 cm warstwa 
małych kamieni i żwiru, która stanowić może utrudnienie przy zapuszczaniu studzienek 
kanalizacyjnych. Nie stwierdzono natomiast obecności w profilu większych kamieni i otoczaków, 
które stanowić mogłyby utrudnienie w przypadku wykonywania przecisków lub przewiertów 
poziomych. 

� W punkcie badawczym nr 3 (SP1) w przelocie głębokości 1,0-1,3 m ppt znajduje się warstwa 
namułów gliniastych, która stanowi podłoże wątpliwe dla bezpośredniego posadowienia. Grunty te 
nie nadają się do wbudowania w nasyp. 

� Ściany otwartych wykopów liniowych o głębokości większej niż 1,2 m należy bezwzględnie 
zabezpieczyć. Do zabezpieczenia ścian wykopu wąskoprzestrzennego powinny być użyte lekkie 
obudowy płytowe. 

� Zasypanie wykopów po wykonaniu kolektorów liniowych należy wykonać zgodnie z zaleceniami w 
projekcie technicznym. Sugeruje się przyjęcie przepisów i wytycznych zgodne z PN-S-02205 
„Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”. Zgodnie z zaleceniami w/w normy 
wykonanie nasypu przyjąć w następujący sposób: wykonanie zasypki wykopu do wysokości 0,3 m 
powyżej górnej krawędzi rurociągu z materiału piaszczystego o średnicy ziaren nie większych niż 
20 mm z zagęszczaniem lekkim sprzętem dopuszczonym w dokumentacji projektowej, tak aby 
uzyskać wskaźnik zagęszczenia Is>0,95 i nie doprowadzić do przemieszczeń kolektora. Pozostałą 
część wykopu należy uformować z gruntów piaszczystych (piasek średni, piasek gruby, pospółka;                                                     
można wykorzystać materiał miejscowy niespoisty) wykonując zasypkę warstwami z                                                                                                                              
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zagęszczeniem lekkim sprzętem do wysokości 1,0 m ponad górną krawędzią kolektora. Minimalny 
dopuszczalny wskaźnik zgęszczenia Is>0,97. Górna część wykopu do głębokości 1,2 m ppt 
powinna być zagęszczona tak aby uzyskać wskaźnik zagęszczenia Is>1,0, przy czym 
dopuszczone jest wykorzystanie do zagęszczania sprzętu ciężkiego. Należy pamiętać o 
zachowaniu wilgotności zbliżonej do wilgotności optymalnej (11-13 %). Naturalne grunty 
piaszczyste z wyłączeniem warstw gleby i nasypów niebudowlanych występujące w podłożu 
praktycznie na całym omawianym odcinku nadają się do wbudowania w nasyp jako zasypka 
rurociągu i powyżej. Korzystając z doświadczeń zdobytych przy innych tego typu inwestycjach 
sugeruje się wykonanie nasypu powyżej zasypki bezpośredniej kolektora tak aby uzyskać 
wskaźnik zagęszczenia w całym przelocie Is min = 1,0 a najlepiej powyżej. Jest to szczególnie 
istotne w przelocie głębokości poniżej naturalnego poziomu wód gruntowych. Po zaprzestaniu 
odwodnienia wykopów wody gruntowe wypełniają profil w sposób dynamiczny i powodują 
rozluźnienie nasypu. Jest to często obserwowana sytuacja na budowach. Wbrew pozorom 
wykonanie dobrej jakości nasypu jest zadaniem trudnym i wymaga szczególnej staranności. 

� Podłoże gruntowe na omawianym odcinku jest jednorodne i można przyjąć, że mimo punktowego 
rozpoznania nie powinno różnić się zasadniczo na całej długości inwestycji. Bezpośrednio pod 
korpusem drogowym spodziewać się można nasypów niebudowlanych bądź budowlanych. 

� Wylot projektowanej kanalizacji deszczowej przewidziany jest poprzez osadnik poziomy OS1 i 
separator SP1 do rowu przydrożnego  biegnącego wzdłuż ulicy Krętej. Otwarty rów ma długość 
około 90 m i kończy się przed skrzyżowaniem z ulicą Krętą. Przed skrzyżowaniem znajduje się 
przepust i do ujścia w dolinie Warty woda odprowadzana jest kolektorem betonowym o średnicy 
40 cm. Rów zarośnięty ale drożny. Wlot do przepustu umocniony jest w sposób bardzo 
przypadkowy z wykorzystaniem odcinka rury stalowej, kawałków blach i większych fragmentów 
gruzu betonowego. Stan techniczny trudny do opisania (widok ogólny wlotu jak na zdjęciach 
poniżej), wymagać będzie całkowitej przebudowy.-  

 
 
 
 
 2. KRÓTKA CHARAKTERYSTYKA  ZADANIA INWESTYCYJNEG O. 
Wody deszczowe i roztopowe  z terenów utwardzonych – istniej ącej  drogi powiatowej o 
nawierzchni asfaltowej  i projektowanego chodnika - z terenu ul. Pozna ńskiej , skrzy żowania z ul. 
Krętą , Dębow ą i Świerkow ą  w m. Czapury gm. Mosina - realizowanego na działk ach o nr.ewid.  
223/2 , 228/2 , 257, 193/1 , 134 , 143 , 142/8 , 226/1 , 235/6  zbierane s ą poprzez wpusty ściekowe :  
- krawężnikowo – jezdniowe  - w ilości łącznej  8 szt . 
- przykrawężnikowe – w ilości łącznej   3 szt  
- studnie odpływowe krawężnikowego systemu odwodnienia liniowego  - w ilości łącznej 14szt ( ujęte w 
  projekcie branży drogowej ) 
a następnie  kolektorem kanalizacji deszczowej z rur GRP DN500mm  ,DN400mm ,  DN300mm , 
DN200mm odprowadzane są   do dwóch zlewni uzbrojonych w : 
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� Projektowane  urządzenia  służące do usuwania zawiesiny mineralnej  ( osadnika o przepływie 
poziomym  – wykorzystanie zjawiska sedymentacji  ) jak i ropopochodnych ( separatora 
lamelowego  – wykorzystywanie zjawiska flotacji  ) oraz projektowanego wylotu W1 
zlokalizowanych w ul. Krętej na dz. o nr. ewid. 143 – odc. W1-D28 , D24 – D30 

      Powierzchnia docelowa zlewni objęta w/w kolektorami wynosi  : 
  

Lp. Nazwa drogi / własciciel Nr. ewid. działki Powierzchnia 
[ha] 

1. Ul. Poznańska (odc. od dz. o nr. ewid. 
181/7 do działki o nr. ewid. 140),    / dr. 
powiatowa 

193/1 , 193/2 0,3640 

2. Ul. Dębowa /dr. gminna 235/6 , 235/39 0,3400 
3. Ul. Brzozowa /dr. gminna  235/10 0,1447 
4. Ul. Kręta /dr. gminna - fragment 143 0,0690 
5. Przedłużenie ul. Jodłowa / dr. gminna – ul. 

planowana 
236 , 237 , 239/8 0,2930 

6. Planowane drogi gminne 1-3 / dr. gminna 236 , 237 , 239/8 0,2660 
RAZEM 1,4767 

 
� Istniejące  urządzenia służące do usuwania zawiesiny mineralnej  ( osadnika o przepływie 

poziomym  – wykorzystanie zjawiska sedymentacji  ) jak i ropopochodnych ( separatora 
lamelowego  – wykorzystywanie zjawiska flotacji  ) , istniejący wylot do rowu przydrożnego 
zlokalizowanych w ul. Krętej na dz. o nr. ewid. 134 – odc. Di-D17 , Di-D20 

      Powierzchnia  zlewni objęta w/w kolektorami wynosi  : 
 

Lp. Nazwa drogi / własciciel Nr. ewid. działki Powierzchnia 
[ha] 

1. Ul. Poznańska (odc. od dz. o nr. ewid. 134 
do działki o nr. ewid. 210/3),    / dr. 
powiatowa 

134 , 193/1 , 257 0,6364 

2. Ul. Kręta /dr. gminna 134 0,0545 
3. Ul. Poznańska ( odc. od dz. o nr.ewid. 134 

do dz. o nr. ewid. 140 
193/1 0,1221 

RAZEM 0,8130 
 

Po usunięcia ze ścieków deszczowych zawiesiny mineralnej ( piasku ) i związków ropopochodnych 
(benzyny , olejów  napędowych , opałowego  i innych  mineralnego pochodzenia ) ścieki deszczowe  
wprowadzone zostają do istniejących rowów przydrożnych gminnych . 
Ścieki deszczowe  po oczyszczeniu spełniają warunki określone w Rozporządzeniu  Ministra Środowiska z  
24 lipca 2006r „ w sprawie warunków , jakie należy spełnić  przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do 
ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego „ t.j. stężenia 
zanieczyszczeń w ściekach oczyszczonych nie przekroczą n/w wartości  

WSKAŹNIK  WARTOŚĆ 
- węglowodorów ropopochodnych  ≤ 15 g /m 3 

-zawiesina ogólna  ≤ 100 g sm /m 3 

Działanie osadnika opiera się na wydzielaniu zawiesiny mineralnej podczas spowolnienia przepływu . 
Proces ten przebiega poprzez zwiększenie powierzchni przypadającej na jednostkę doprowadzanych 
ścieków  Dzięki zjawisku grawitacji następuje rozdział dwóch faz : wody i zawieszonych w niej cząstek o 
gęstości większej od gęstości wody . 
Działanie separatora lamelowego  polega na oddzieleniu substancji ropopochodnych z wód płynących w 
systemie kanalizacji deszczowej .Oddzielenie zanieczyszczeń następuje dzięki zjawisku flotacji i 
sedymentacji podczas poziomego przepływu zanieczyszczonych wód przez specjalnie skonstruowane i 
chronione patentem sekcje lamelowe ( żaluzjowe ). 
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 3. KANAŁ DESZCZOWY Z P RZYKANALIKAMI , PODCZYSZCZALNIA ŚCIEKÓW 
DESZCZOWYCH ,  WYLOT  DO ISTNIEJĄCEGO ROWY PRZYDROŻNEGO  W UL. 
KRĘTEJ  , DZ. O NR. EWID. 143 W m. CZAPURY gm. MOSINA . 

 3.1 Opis przebiegu kanału deszczowego .  
Zadanie  inwestycyjne objęte projektem obejmuje system odprowadzający ścieki  deszczowe z  
odwodnienia  ul. Poznańskiej , fragmentów ul.:  Krętej , Dębowej , Świerkowej w m. Czapury   poprzez : 

� nowoprojektowany kanał  deszczowy wraz z przykanalikami zakończonymi wpustami ściekowymi 
ulicznymi  , projektowany : osadnik zawiesiny mineralnej ,  separator ropopochodnych i wylot do 
istniejącego przydrożnego rowu gminnego zlokalizowanego na dz. o nr. ewid. 143  podlegającego 
w ramach zadania inwestycyjnego regulacji – odc. W1 – D28 ,W24-D30 . 

� nowoprojektowany kanał  deszczowy wraz z przykanalikami zakończonymi wpustami ściekowymi 
ulicznymi  , do istniejącego kanału deszczowego poprzez istniejący : osadnik zawiesiny mineralnej 
, separator ropopochodnych i wylot do istniejącego przydrożnego rowu gminnego zlokalizowanego 
na dz. o nr. ewid. 134 – odc. :  Di-D17 , Di-D20 

 
� KANALIZACJA  DESZCZOWA  
a) Kanał deszczowy w ul. Poznańskiej , Krętej , Dębowej , Świerkowej  w m. Czapury  , z rur : 

- GRP Φ 530,6/11mm , SN 10 000 , łączone na łącznik GRP 
flowtite typu FS  , o łącznej długości 

L =  90,62 m 

- GRP Φ 427,8/9mm , SN 10 000 , łączone na łącznik GRP flowtite 
typu FS  , o łącznej długości 

L =  166,98 m 

      
- GRP Φ 325/6,9mm , SN 10 000 , łączone na łącznik GRP flowtite 

typu FS  , o łącznej długości 
L = 518,99 m 

- rur  przeciskowych Φ376mm , SN 640 000 , łączonych na łącznik 
typu SE  o łącznej długości 

L =  101,60 m 

- Studnie rewizyjne : Φ1,2m – 5 szt  , studnie rewizyjne Φ 1,0m – 23szt.,  Studnie 
rewizyjne  Φ 0,6m – 3szt.  . 

b) Przykanaliki  kanalizacji deszczowej  obejmujące swym zasięgiem podłączenie do kanału 
projektowanego  poprzez studzienkę nabudowana na kanale, wyjście z kanału na odległość  
0,97÷9,65m i zakończone wpustem ściekowym ulicznym betonowym z bet. C35/45 , W8  
Φ500mm zamkniętym od góry wpustem ściekowym  typu : 
- krawężnikowo – jezdniowym  - łączna ilość – 8 szt . 
- przykrawężnikowym – łączna ilość – 3 szt  
- studnia odpływową krawężnikowego systemu odwodnienia liniowego  - 14szt ( ujęte w 
  projekcie branży drogowej ) 
a od dołu osadnikiem na piasek wys. 0,8m  z zamkni ęciem  syfonowym wpustu    w 
łącznej ilości    26 szt . , z rur: 
-  GRP Φ 220,5/5,3mm , SN 10 000 , łączone na łącznik GRP 

flowtite typu FS  , o łącznej długości 
L = 29,15 m 

- rur  przeciskowych Φ272mm , SN 640 000 , łączonych na łącznik 
typu SE  o łącznej długości 

L =  69,50 m 

 
c) Regulacja istniejącego rowu przydrożnego  gminnego zlokalizowanego w ul. Krętej na dz. o 

nr. ewid. 143 , w m. Czapury ,  na długości L=39,00m 
Całkowita głębokość  rowu wynosi 0,95m .  Wypełnienie w rowie w wyniku zrzutu wód 
opadowych  przy Qmax s =164m3/s , przy spadku rowu 3%o , nachyleniu skarp 1:0,9  i 
szerokości dna rowu B=60cm , wynosi ok. 41cm . 
W związku z powyższym po wykonaniu analizy -obliczeniowa przepustowość odbiornika  
wynosi ok. 995m3/s - stwierdza się , że  odbiornik przejmie odprowadzane ścieki deszczowe 
w ilości Qmaxs – 164m3/s ,  w każdych warunkach atmosferycznych  . 
Projektowane umocnienie dna rowu i skarp : 
-umocnienie dna rowu elementami betonowymi typu krata- płyta ążurowa żelbetowa o wym 
60 x 40 x 4 cm obudowana krawężnikami typu lekkiego o wym 15 x 30 x100cm 
- umocnienie skarp rowu elementami betonowymi typu krata – płyta ażurowa żelbetowa o 
wym. 60 x 40 x4 cm  minimum 2 płyty na bok skarpy  do wys. 0,8 m licząc po linii skarpy . 
Pozostała skarpa umocniona 5 cm warstwą humusu z obsianiem  mieszanką traw. 

 
� OCZYSZCZALNIA ŚCIEKÓW DESZCZOWYCH + WYLOT 

- Osadnik zawiesiny mineralnej O/S1  Φ 1,5/1,8m  , Vcz=2,5m3 
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- Separator  lamelowy  ESL Lamela 30/300   Φ 1,5/1,8m 

- Wylot  do odbiornika – wylot konstrukcja żelbetowa prefabrykowana z bet. C35/45 , 
W10  , wylot zabezpieczony kratą z prętów  ze stali nierdzewnej OH18N9  Φ14mm w 
rozstawie co 15cm  
-Średnica wylotu Φ500mm,  
-rzędna posadowienia wylotu  58,17m npm,  
-rzędna ślizgu rury GRP Φ500mm osadzonej w wylocie -58,82 m npm, ,  
-szerokość wylotu B= 1350/1050mm, 
-wys.wylotu  H=1750/1250mm ,  
-długość wylotu L=1870/1570mm 

 Obliczeniowe wielkości zrzutu ścieków deszczowych po podczyszczeniu do rowu  
przydrożnego gminnego obj. regulacją  -dz. nr. 143 poprzez projektowany wylot  
Qmaxh            =   44,00m3/h  
Qśrd           =  29,70m3/d 
Qmax roczne  =7.408,10m3/rok 

 
� CHODNIK WRAZ Z ODTWORZENIEM NAWIERZCHNI UTWARDZONEJ  ASFALTOWEJ   

OBJĘTY JEST PROJEKTEM BRAN ŻY DROGOWEJ Z WYŁĄCZENIEM : 
� ZJAZDU NA DZ. O NR. EWID. 212/4  ( ODC. KOLEKTORA D 12-D13) 
� ODTWORZENIA NAWIERZCHNI PO WYKONANIU KOLEKTORA NA D Z. O NR. 

EWID. 134( ODC. KOLEKTORA Di – D18 ). 
 
Projektowany  kanał deszczowy   grawitacyjny  zaprojektowano w ul. Poznańskiej w m. Czapauy gm. 
Mosina  .   
Na całości zadania kanały zaprojektowano z rur GRP SN10000 z złączem FS i rur przeciskowych GRP 
SN640000z złączem SE ( rury z włókna szklanego i poliestrów – dopuszcza się zastosowanie rozwiązań 
równoważnych )  w istniejącym pasie drogi powiatowej ,   podlegającej przebudowie w zakresie wykonania 
chodnika oraz  zjazdów, częściowo pod projektowanym chodnikiem a częściowo w poboczu , zbliżając się 
zgodnie z obowiązującymi przepisami do istniejącego uzbrojenia oraz zachowując przepisową odległość 
pomiędzy uzbrojeniem istniejącym i projektowanym . 
Włazy studzienek zlicować  do rzędnych : 

� projektowanego chodnika ,  
� nawierzchni asfaltowej  po odtworzeniu , 
� pobocza po utwardzeniu   .  

Kanał deszczowy uzbrojono w  : 
� w studnie prefabrykowane z bet. C35/45 , W10 o średnicy  Φ1000mm i Φ1200mm , 
� 3 studnie tworzywowe z rur GRP Φ600mm -z uwagi na zbliżenie do istniejącej sieci gazowej  
� podczyszczanie ścieków deszczowych   składającą się z osadnika i separatora , 
� wylot W1 do istniejącego rowu przydrożnego na dz. o nr. ewid. 143 , w ul. Krętej w m. Czapury 

gm. Mosina  . 
 Minimalne spadki przyjęte na kanale deszczowym  : 

• GRP DN 500mm   - i min=   0,35%  
• GRP DN 400mm   - i min=   0,20%  
• GRP DN 300mm   - i min=   0,20%  

Na projektowanych przyłączach   kanalizacji deszczowej   zastosowano  n/w  spadki  minimalne : 
• GRP DN 200mm   - i min=   1,0%  

 
Zagłębienia projektowanych kanałów deszczowych  zwi ązane są   z rozwi ązaniem skrzy żowań 
kanału obj ętego projektem z istniej ącym uzbrojeniem zgodnie z obowi ązującymi przepisami i 
przeprowadzonymi uzgodnieniami . 
Wykonawca przed przyst ąpieniem do robót wykona przekopy próbne w miejscu s krzy żowania : 

� istn. kanału odwadniaj ącego magistrale wodoci ągow ą  kdD1000 z projektowanym kanałem 
� na skrzy żowaniach projektowanego kanału na odc. : D1-D2 , D2 2-D23 , D24-D30 , D18-WP8 

,D2-so5 ,D4-WP5 ,D5-so6 ,D6-so7 ,D7-WP6 ,D8-so8 ,D9 -so9 ,D10-D11 z istniej ącym 
uzbrojeniem oznaczonym na planie   –xrN500 i xrN200  

i namierzy je . W przypadku gdy koliduje ono z proj ektowanym kanałem zgłosi powy ższy fakt 
projektantowi . Rozwi ązanie kolizji nast ąpi w ramach N.A. 
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 3.2. Opis projektowanej podczyszczalni ścieków  deszczowych i wylotu  wraz z 
obliczeniami . 

Opady atmosferyczne stanowią główne źródło zasilające kontynenty w wodę . Woda opadowa , która 
spada na powierzchnię , częściowo : 

• paruje ( zależy od temperatury powietrza i gruntu przy danej wilgotności atmosfery i sile wiatru ), 
• wsiąka ( zależy od rodzaju gruntu jego przenikalności spowodowanej strukturą ), 
• spływa ( zależy od rodzaju powierzchni , jego struktury i składu ).  

 Opady atmosferyczne w związku z tym , że w  trakcie ich trwania wymywają z atmosfery zawarte w 
niej zanieczyszczenia  , odzwierciedlają poniekąd stan zanieczyszczenia powietrza na danym obszarze . 
 Spływające wody opadowe , pierwsza fala trwania opadów – do 15 minut , pod względem  fizyko – 
chemicznym może być zbliżona do ścieków komunalnych .Wynika to głównie z faktu przemywania i 
wymywania powierzchni na którą spada deszcz oraz unoszenia wraz ze spływem makrozanieczyszczeń w 
postaci części organicznych odpadów komunalnych , kurzu , piasku , papieru a także z powierzchni dróg 
ruchu kołowego – oleju i benzyny . 
Aby zapobiec przedostawaniu się tego typu zanieczyszczeń do wód stojących i do ziemi projektowany 
system we Wronkach  przy ul. Dworcowej   został  uzbrojony   przed wlotem do rowu melioracyjnego    w 
urządzenia do ich podczyszczenia . Podczyszczone ścieki po osadniku i separatorze odpływają  
grawitacyjnie do istniejącego rowu przydroznego gminnego objętego regulacją . 
 
3.2.1. Obliczeniowa ilo ść ścieków deszczowych spływaj ącyc h do podczyszczalni i 

odprowadzanych po oczyszczeniu do rowu przydro żnego gminnego w ul. 
Krętej , na dz. o nr. ewid. 143 w m. Czapury gm. Mosin a . Dobór urz ądzeń 
podczyszczaj ących ścieki deszczowe . 

 

ROZPORZĄDZENIE DYREKTORA REGIONALNEGO ZARZ ĄDU GOSPODARKI WODNEJ W 
POZNANIU .  
Mając na względzie Rozporządzenie Dyrektora Regionalnego Zarządu Gospodarki Wodnej w Poznaniu   
wielkości zlewni wylotu W1 przyjęto ( zgodnie z poniższą tabelą  )   uwzględniając odprowadzenie 
oczyszczonych ścieków deszczowych  z odwodnienia dróg planowanych gminnych  4 i 5 do planowanych  
rowów przydrożnych  R-1 i R-1-1 minimalizujący tym samym utratę naturalnej retencji  , umożliwiając 
infiltracje wody w grunt i odparowanie oraz spowalniając odpływ odprowadzanych wód  , a tym samym 
przywrócenie gruntowego charakteru odpływu . 
Teren objęty  zlewnią  projektowanego wylotu W1 obejmuje  docelowo : fragment  ul. Poznańskiej  na odc. 
od dz. o nr. ewid. 140 do działki o nr. ewid. 181/7 – ( dz. o nr. ewid. 193/1 , 193/2) , ulicę  Brzozową  ( dz. o 
nr. ewid. 235/10 ) , ulicę  Dębową ( dz. o nr. ewid. 235/6 , 235/39 ) , przedłużenie  ul. Jodłowej- ul. 
planowana  ( fragment dz. o nr. ewid. 236 , 237 , 239/8 ),  fragmentu  ul. Krętej ( dz. o nr. ewid. 143 ) oraz 
ul. planowane drogi  gminne 1-3 ( zlokalizowane na dz. o nr. ewid. 236 , 237 , 239/8 )  w m. Czapury , gm . 
Mosina . 
Ogólna powierzchnia zlewni po korekcie w granicach objętych zlewnią wylotu W1 zlokalizowanego w ul. 
Krętej w m. Czapury  , na dz. o nr. ewid. 143, a ciążąca poprzez projektowany  wylot W1 do istn. rowu 
przydrożnego gminnego obj. regulacja  wynosi : 
Lp. Nazwa drogi / własciciel Nr. ewid. działki Powierzchnia 

[ha] 
1. Ul. Poznańska (odc. od dz. o nr. ewid. 

181/7 do działki o nr. ewid. 140),    / dr. 
powiatowa 

193/1 , 193/2 0,3640 

2. Ul. Dębowa /dr. gminna 235/6 , 235/39 0,3400 
3. Ul. Brzozowa /dr. gminna  235/10 0,1447 
4. Ul. Kręta /dr. gminna - fragment 143 0,0690 
5. Przedłużenie ul. Jodłowa / dr. gminna – ul. 

planowana 
236 , 237 , 239/8 0,2930 

6. Planowane drogi gminne 1-3 / dr. gminna 236 , 237 , 239/8 0,2660 
RAZEM 1,4767 
 

• Dane wyjściowe : 
• wielkość zlewni  : 

F = 1,4767 ha przyjęto F=1,48ha 
• współczynnik spływu przyjęto  Ψ =0,90dla powierzchni utwardzonej  jak np.asfalt , pozbruk 
• wielkość zlewni zredukowanej : 

            Fzr = 1,48 ha x 0,90 = 1,33ha 
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• współczynnik opóźnienia  ϕ = 
n F

1
= 

6 48,1

1
= 0,94 

  n- przyjęto  n = 6 zlewnia ześrodkowana ze spadkami większymi 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i gospodarki Morskiej z 02.03.1999r. ( Dz. U. nr.43 
,poz.430) ulica Poznańska w Czapurach  klasyfikowana jest do drogi klasy G , dla której 
prawdopodobieństwo wystąpienia deszczu wynosi p=50% , c=2 lata . 
Natężenie deszczu miarodajnego określa wzór Błaszczyka: 

q=
667,0t

A
[dm3/ha x s] 

A=6,631 x )(3 2 xcH  

Dla okolic Mosiny średnioroczny opad deszczu z wielolecia wg. IMiGW w Poznaniu wynosi : 
H=557mm/rok . Zatem : 

A=6,631 x 3 2 )2557( x = 565,58 

q = 
667,015

58,565
 = 92,90dm3/ha x s 

Wartość deszczu miarodajnego dla Czapur wynosi 92,90 dm3/ha xs 
 
Obliczenie maksymalnego obliczeniowego dopływu  do podczyszczalni ścieków deszczowych  
w ul. Kr ętej dz. o nr. ewid. 143 , m . Czapury i dalej do od biornika –istniej ącego rowu 
przydro żnego gminnego : 
Q = ϕ . q . Ψ . F 
Gdzie: q- natężenie deszczu miarodajnego , dm3/s ha 
  Fzr - powierzchnia zlewni zredukowanej, ha 
  ϕ-współczynnik opóźnienia  , przyjęto wg. obl. ϕ=0,94 
  Ψ-współczynnik spływu  , przyjęto   Ψ=0,90 
 
przyjęto deszcz  trwający 15min, występujący z prawdopodobieństwem p=20% ( raz na 5lat) 

q =  
67,0

3470

t

c
 =  

67,0

3

15

5470
 = 131 dm3/s ha 

Do dalszych oblicze ń przyj ęto nat ężenie deszczu miarodajnego q=131 dm 3/s ha 
Dopływ  obliczeniowy do podczyszczalni i wylotu  wyniesie : 
 
Qmax =0,94x 131dm3/s ha  x 1,33ha= 163,80dm3 /s     przyj ęto 164dm 3/s ( raz na 5 lat) 
 
Qnom = 0,94x 15 dm3 /s ha x 1,33ha = 18,75 dm 3 / s 
  
Q = 0,94x 30dm3 /s ha x 1,33ha= 37,51dm3/s 
 
Przy deszczu trwającym 10minut , występującym z prawdopodobieństwem p=100% raz na rok 
 

q =  
67,0

3470

t

c
 = 

67,0

3

10

1470
 = 100 dm3/s ha 

Qmax =0,94 .  100dm3/s ha . 1,33ha= 95,33dm 3 /s  
 
Obliczeniowy odpływ roczny oczyszczonych ścieków deszczowych i wód roztopowych 
docelowo  z rejonu ulic :  fragment  ul. Pozna ńskiej  na odc. od dz. o nr. ewid. 140 do działki o 
nr. ewid. 181/7 – ( dz. o nr. ewid. 193/1 , 193/2  ) , ulic ę  Brzozow ą  ( dz. o nr. ewid. 235/10 ) , ulic ę  
Dębow ą ( dz. o nr. ewid. 235/6 , 235/39 ) , przedłu żenie  ul. Jodłowej- ul. planowana  ( fragment 
dz. o nr. ewid. 236 , 237 , 239/8 ),  fragmentu  ul . Krętej ( dz. o nr. ewid. 143 ) oraz ul. planowane 
drogi  gminne 1-3 ( zlokalizowane na dz. o nr. ewid . 236 , 237 , 239/8 )  w m. Czapury , gm . 
Mosina ,poprzez wylot W1 do istniej ącego rowu  przydro żnego gminnego w km 0+337,  dz. nr. 
ewid. 143 ( ul. Kr ęta) 

      Qroczne=Fzr x 557mmm/rok = 1,33ha x 557mm/rok = 7.408,10m3/rok ( wylot W1-  docelowo) 
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W tym z pasa drogowego drogi powiatowej: 
Qroczne =Fzr x 557mmm/rok = 0,9 x 0,37ha x 557mm/rok = 1.854,81m 3/rok (projektowany  wylot W1w ul. 
Krętej dz. o nr. ewid. 143 ) 

  gdzie : 
� Fzr  - wielkość zlewni zredukowanej  
� średnia roczna wysokość opadu dla Mosiny wynosi  Hr = 557mm/rok ( dane z IM iGW z lat 

1955-1990) 
Ilości odprowadzanych oczyszczonych ścieków deszczowych i wód roztopowych do rowu 
przydro żnego  gminnego  w m. Czapury , na dz. o nr. ewid. 1 43 , w km 0+337 , w gm. Mosina : 
 

Qmaxh         = Fzr x 79,4mm/d :24h = 1,33ha x 79,4 mm/d : 24h =44,00m3/h 
Qśrd             = Fzr x 67mm/miesiąc :  30 d = 1,33ha x 67 mm/miesiąc : 30d  =29,70m3/d 
Q max roczne=Fzr x 557mmm/rok =  1,33ha x 557mm/rok = 7.408,10m3/rok ( wylot W1) 

 
Qmax =0,94x 131dm3/s ha  x 1,33ha= 163,80dm3 /s  przy natężeniu deszczu 131 dm3/s ha 
 
Qnom = 0,94x 15 dm3 /s ha x 1,33ha = 18,75 dm 3 / s  przy natężeniu deszczu 15 dm3/s ha 
  
Q = 0,94x 30dm3 /s ha x 1,33ha= 37,51dm3/s      przy natężeniu deszczu 30 dm3/s ha 

 
W  projekcie zastosowano rozwi ązania  minimalizuj ące utrat ę naturalnej retencji oraz 
spowalniaj ące odpływ odprowadzanych wód  -  odprowadzenie oczy szczonych ścieków  
deszczowych  do istniej ącego rowu przydro żnego  ,  którego skarpy i dno  s ą przepuszczalne i 
umo żliwiaj ą  infiltracj ę części  wody  w grunt  , a tym samym  przywrócenie grun towego charakteru 
odpływu. Zrzut oczyszczonych ścieków deszczowych do istniej ącego rowu przydro żnego został 
ograniczony do warto ści Q maxs =164l/s . Ponadto w projekcie zastosowano retencj ę kanałow ą 
wynosz ącą  
Qret kan  = 333l/s – 164l/s = 169l/s 
gdzie: 
Q =333l/s jest przepływem przez projektowany kanał deszczowy przy wypełnieniu 100%. 
Dodatkowo zastosowano retencję w rowie przydrożnym , w którym wypełnienie przy zrzucie Qmaxs=164l/s 
wynosi ok.41cm. Głębokośc dyspozycyjna  rowu przydrożnego wynosi 95cm co daje retencję rzędu       
Qret row =995l/s -164l/s=831l/s  
 
Obliczeniowy odpływ roczny oczyszczonych ścieków deszczowych i wód roztopowych do 
istniej ącego kanału deszczowego zlokalizowanego na dz. o nr . ewid.134 w ul. Kr ętej w m. Czapury  
z rejonu   fragmentu ul. Pozna ńskiej ( pasa drogi powiatowej )  na odc. od dz. o n r. ewid. 134 do 
działki o nr. ewid. 210/3  i od dz. o nr. ewid. 134  do działki o nr. ewid. 140 z pasa drogi powiatowej  
wynosi :  
 
Lp. Nazwa drogi / własciciel Nr. ewid. działki Powierzchnia 

[ha] 
1. Ul. Poznańska (odc. od dz. o nr. ewid. 134 

do działki o nr. ewid. 210/3),    / dr. 
powiatowa 

134 , 193/1 , 257 0,6364 

2. Ul. Kręta /dr. gminna 134 0,0545 
3. Ul. Poznańska ( odc. od dz. o nr.ewid. 134 

do dz. o nr. ewid. 140 
193/1 0,1221 

RAZEM 0,8130 
• Dane wyjściowe : 
• wielkość zlewni  : 

F = 0,8130 ha przyjęto F=0,82ha 
• współczynnik spływu przyjęto  Ψ =0,90dla powierzchni utwardzonej  jak np.asfalt , pozbruk 
• wielkość zlewni zredukowanej : 

            Fzr = 0,82 ha x 0,90 = 0,738ha 
 
W tym z pasa drogowego drogi powiatowej: 
Qroczne =Fzr x 557mmm/rok =0,9 x 0,82ha x 557mm/rok = 4.110,66m 3/rok ( wylot istniej ący w ul. Kr ętej 
na dz. o nr. ewid. 134) 
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Podczyszczania wód deszczowych . 
Jako element zabezpieczający rów przydrożny  gminny   przed zrzutem zanieczyszczonych ścieków 
deszczowych , proponuje się podczyszczanie ścieków deszczowych opartą na osadniku o przepływie 
poziomym i separatorze lamelowym  typu ESL LAMELA produkcji np. UNICON-SYSTEM lub 
równowa żnych   .Separatory ECOL - UNIKON,  są przeznaczone do oddzielania związków 
ropopochodnych oraz szlamu i piasku z wód płynących w rozdzielczym systemie kanalizacji deszczowej , 
przed wprowadzeniem ich do odbiornika.  
Działanie osadnika opiera się na wydzielaniu zawiesiny mineralnej podczas spowolnienia przepływu . 
Proces ten przebiega poprzez zwiększenie powierzchni przypadającej na jednostkę doprowadzanych 
ścieków  Dzięki zjawisku grawitacji następuje rozdział dwóch faz : wody i zawieszonych w niej cząstek o 
gęstości większej od gęstości wody . 
Działanie separatora lamelowego  polega na oddzieleniu substancji ropopochodnych z wód płynących w 
systemie kanalizacji deszczowej .Oddzielenie zanieczyszczeń następuje dzięki zjawisku flotacji i 
sedymentacji podczas poziomego przepływu zanieczyszczonych wód przez specjalnie skonstruowane i 
chronione patentem sekcje lamelowe ( żaluzjowe ). 
 
Dobór osadnika i separatora lamelowego : 

DANE: 

• wielkość zlewni  : 
F = 1,4767 ha przyjęto F=1,48ha 

• współczynnik spływu przyjęto  Ψ =0,90dla powierzchni utwardzonej  jak np.asfalt , pozbruk 
• wielkość zlewni zredukowanej : 

            Fzr = 1,48 ha x 0,90 = 1,33ha 

• współczynnik opóźnienia  ϕ = 
n F

1
= 

6 48,1

1
= 0,94 

  n- przyjęto  n = 6 zlewnia ześrodkowana ze spadkami większymi 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i gospodarki Morskiej z 02.03.1999r. ( Dz. U. nr.43 
,poz.430) ulica Poznańska w Czapurach  klasyfikowana jest do drogi klasy G , dla której 
prawdopodobieństwo wystąpienia deszczu wynosi p=50% , c=2 lata . 
Natężenie deszczu miarodajnego określa wzór Błaszczyka: 

q=
667,0t

A
[dm3/ha x s] 

A=6,631 x )(3 2 xcH  

Dla okolic Mosiny średnioroczny opad deszczu z wielolecia wg. IMiGW w Poznaniu wynosi : 
H=557mm/rok . Zatem : 

A=6,631 x 3 2 )2557( x = 565,58 

q = 
667,015

58,565
 = 92,90dm3/ha x s 

Wartość deszczu miarodajnego dla Czapur wynosi 92,90 dm3/ha xs 
 
Obliczenie maksymalnego obliczeniowego dopływu  do podczyszczalni ścieków deszczowych  
w ul. Kr ętej dz. o nr. ewid. 143 , m . Czapury i dalej do od biornika –istniej ącego rowu 
przydro żnego gminnego : 
Q = ϕ . q . Ψ . F 
Gdzie: q- natężenie deszczu miarodajnego , dm3/s ha 
  Fzr - powierzchnia zlewni zredukowanej, ha 
  ϕ-współczynnik opóźnienia  , przyjęto wg. obl. ϕ=0,94 
  Ψ-współczynnik spływu  , przyjęto   Ψ=0,90 
 
przyjęto deszcz  trwający 15min, występujący z prawdopodobieństwem p=20% ( raz na 5lat) 

q =  
67,0

3470

t

c
 =  

67,0

3

15

5470
 = 131 dm3/s ha 

Do dalszych oblicze ń przyj ęto nat ężenie deszczu miarodajnego q=131 dm 3/s ha 
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Dopływ  obliczeniowy do podczyszczalni i wylotu  wyniesie : 
 
Qmax =0,94x 131dm3/s ha  x 1,33ha= 163,80dm3 /s     przyj ęto 164dm 3/s ( raz na 5 lat) 
 
Qnom = 0,94x 15 dm3 /s ha x 1,33ha = 18,75 dm 3 / s 
  
Q = 0,94x 30dm3 /s ha x 1,33ha= 37,51dm3/s 
 

Na powyższe przepływy dobrano separator lamelowy ESL  LAMELA 30/300 z uwagi na Warunki 
korzystania z wód regionu wodnego  oraz Rozporz ądzenie Dyrektora Regionalnego Zarz ądu 
Gospodarki Wodnej w Poznaniu  , spełniający wymogi Rozporządzenia Ministra Środowiska w sprawie 
warunków jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub ziemi oraz w sprawie substancji 
szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego. 

Skuteczno ść usuwania ropopochodnych przy przepływie nominalnym  ze zlewni  18,75l/s  wynosi 
około 99%, natomiast dla przepływu 37,51 l/s około 98%>81%( wymagany stopie ń oczyszczenia) 

 

Ze względu na fakt iż stężenie zawiesiny w ściekach wprowadzanych do separatora lamelowego nie 
powinno przekroczyć 100 mg/dm3 przed separatorem lamelowym przewidziano zastosowanie osadnika. 

 

DOBÓR OSADNIKA –  osadnik poziomy 

Fzr = 1,33ha 

Z1 = 200 mg/dm3 

Z2 = 100 mg/dm3 

Hr = 557mm (opad roczny) 

1) Obliczenie sprawno ści osadnika 

η = (Z1 – Z2) * 100% / Z1  

Z1 – stężenie zawiesiny ogólnej na wlocie do osadnika [mg/dm3]  

Z2 – stężenie zawiesiny ogólnej na wylocie z osadnika [mg/dm3]  

η = (200-100) / 200 * 100% = 50% 

 Z tabeli nr 1 dla η=50% V0= 82 m3/m2xh 

2) Powierzchnia osadnika A 

Q=q x ϕ x Fzr  

Q= 15 x 0,94 x 1,33= 18,75l/s = 67,51 m3/h 

A = α * Q / V0 

Przyjęto α = 1,26 

A = 1,26 x 67,51 : 82 = 1,10 m2 

3) Średnica osadnika 

D= 
II

A4
  =

II

x 10,14
=1,18m 

D = 1,5m 

Dobrano osadnik o średnicy 1,5m 

4) Objętość i wysoko ść czynna osadnika 

� część osadowa  

M = Fzr * (Z1 – Z2) * Hr / 100 
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M = 1,33 * (200-100) * 557 / 100 = 740,81kg/rok przyjęto M=745kg/rok 

Przyjęto dwukrotne czyszczenie osadnika w ciągu roku n=2 oraz uwodnienie osadu 40% (z tab.3 Vu = 
1,1m3/1000 kg s.m) 

Vos = (M*Vu) / (n * 1000) 

Vos = (745 * 1,1) / (2 * 1000) = 0,41 m3 

hos = Vos/A 

Dla dobranego osadnika O/S o średnicy 1,5m  , A=1,77m2 

ho =  0,41/ 1,77= 0,24 m przyjęto ho=0,50m 

� cześć przepływowa  

Fp = 
)3600( maxxv

Q
= 

36003,0

51,67

x
=0,063m2 

hp = Fp / B 

B= D/2 

B = 1,5 / 2 = 0,75 

hp = 0,063/ 0,75 = 0,10m przyjęto hp=0,2m 

� wysoko ść czynna osadnika  

hcz = ho + hp 

hcz = 0,50 + 0,20 = 0,70m 

� objętość czynna osadnika  

 Vcz = hcz * A 

Vcz = 0,70 * 1,77 =  1,24m3 

Dobrano osadnik O/S D=1,5m Vmin = 2,5m3 > 1,24m3; hcz=1,57m>0,70m, osiągający wymaganą 
sprawność 70% 

 
3.2.2. Skład ścieków deszczowych .   
Średnie  stężenie zanieczyszczeń w ściekach surowych  , dopływających do podczyszczalni  ustalono na 
podstawie wyników  uzyskanych z Wojewódzkiej Inspekcji Ochrony Środowiska w Poznaniu oraz danych 
literaturowych  . 
Wskaźnik Dane z literatury Dane z WIOŚ Poznań  Stężenia  przyjęte do 

obliczeń 
BZT5 

[mgO2/dm3] 
14÷161 36,00 98,50 

Zawiesina ogólna 

[mg/dm3] 
15÷215 98,00 200,00 mg/dm3 

Ekstrakt eterowy 

[mg/dm3] 
12÷78 39,00 78,00 mg/dm3 

 
 
 4. Studnie rewizyjne i komory nietypowe .  
 4.1. Studnie rewizyjne prefabrykowane .  
 
Na projektowanym kanale  deszczowym  zaprojektowano   studnie  typowe prefabrykowane  Φ 1000mm  i 
Φ1200mm  w planie okrągłe  z bet. C35/45 o współczynniku wodoszczelności  W ≥ 10 , z fabrycznie 
montowanymi przejściami – dla rur GRP – złącza REKA. 
Na płycie fundamentowej z bet C30  gr. 20cm zostanie  osadzone   prefabrykowane dno studni . 

Dno studni 
Dno studni  jest elementem prefabrykowanym betonowym , stanowiącym połączenie kręgu i płyty dennej. 
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W prefabrykowanym elemencie dna studni wykonane jest wyprofilowane koryto / kineta/ przeznaczone do 
przepływu ścieków i łączenia kanałów oraz spocznik / powierzchnia pomiędzy kinetą a ścianą komory /. 
Kinety w studzienkach należy wykonać z bet. C35/45 o współczynniku wodoszczelności W ≥ 10 
uwzględniając następujące zasady : 

-dla kanału deszczowego   wys. kinety  H=Dy 

W dnie studni fabrycznie osadzone są  jako przejścia szczelne dla kanału z rur GRP DN200mm 
÷DN500mm  służące do podłączenia kanałów . 
Studnie zwieńczono kręgiem  konicznym z włazem kanałowym typu ciężkiego Φ600mm , kl.D400 okrągłym 
bez wentylacji z wkładką gumowa  z pokrywą wypełnioną  betonem  C35/45  .   

Połączenia 
Zwężki redukcyjne , kręgi betonowe dna studzienek  łączone są za pomocą uszczelek gumowych typu 
Steinhoff  lub typu Forscheda (  odpornych na agresywne działanie ścieków  ). 
Stopnie złazowe. 
Kręgi wyposażone są fabrycznie w stopnie złazowe  z pręta stalowego Φ 32mm w otulinie tworzywowej 
klamrowe typu U – 30 x 30 x 30 cm w rozstawie co 25cm w układzie drabinkowym .  
Przejścia kanałów przez ściany studzienek kanalizacyjnych. 
Przejścia kanałów przez ściany studzienek wykonuje się jako szczelne w stopniu uniemożliwiającym 
infiltrację wody gruntowej i eksfiltrację ścieków. 
W dnie studni fabrycznie osadzone są przejścia szczelne dla kanału  z rur GRP DN200mm ÷ DN500mm     
słu żące do podł ączenia kró ćców   kanałów o dł ok./ 0,5 m  . W odległo ści max 0,5m od ścianki 
studzienki , na ka żdym przewodzie wchodz ącym i wychodz ącym ze studzienki zastosowa ć przegub 
t.j. wykona ć połączenie rur.  
Do regulacji wysokości studni tj. rzędna drogi = rzędnej włazu można zastosować pierścienie dystansowe 
lub podmurowanie pod włazem cegłą klinkierową pełną  kl min 250. 
 
 4.2. Studnie tworzywowe.  
Na projektowanym kanale zastosowano 3 szt. studni tworzywowych Φ600mm z uwagi na zbliżenie 
ponadnormatywne do istniejącej sieci gazowej średnioprężnej . Na kanałach deszczowych zastosowano 
materiał cechujący się  dużą odpornością na ścieranie , jest to związane z zastosowanym systemu 
liniowego  odwodnienia krawężnikowego , z uwagi na istniejący spadek nawierzchni asfaltowej w drodze 
powiatowej – rury GRP ( włókno szklane poliestry)  . Z uwagi na zastosowany materiał na kanałach 
deszczowych w projekcie zastosowano studnie tworzywowe z tego samego materiału co kanały . 
Rozwiązanie studni przedstawiono na rys. 12. Studnie należy osadzić w wykopie na podłożu 
wzmocnionym cementem w stosunku 1:3 .Studnie zwieńczyć włazem typu ciężkiego okrągłym bez 
wentylacji z balasem betonowym  osadzonym na żelbetowym pierścieniu odciążającym  zgodnie z 
instrukcją dostarczoną przez producenta studni .  
 
 4.3. Wpusty  uliczne.  
Wpusty uliczne zaprojektowano jako studnie  prefabrykowane o średnicy Φ500mm z bet. C35/45 , W8  . W 
dolnej części wpusty wyposażone są w osadniki na piasek o wys. 0,8 m w górnej części przekryte są 
wpustami ulicznymi ściekowymi : 
- krawężnikowo – jezdniowymi  z uchylną  kratą i klapą żeliwną na zawiasach kl. D400 z koszem C3 – w 
   ilości łącznej  8 szt . 
- przykrawężnikowymi bez kołnierza od strony krawężnika z uchylna kratą żeliwną na zawiasach kl. D400 ,  
   z koszem C3 zgodnie z rys. 12 – w ilości łącznej   3 szt  

 
 4.4. Wylot  do istniej ącego rowu przydro żnego  gminnego w ul. Kr ętej na dz. o nr. ewid. 143 

w m. Czapury , Gm. Mosina . 
Ilości odprowadzanych oczyszczonych ścieków deszczowych i wód roztopowych do rowu melioracyjnego 
przydrożnego  gminnego  w m. Czapury , na dz. o nr. ewid. 143 , w km 0+337 , w gm. Mosina : 

Qmaxh         = Fzr x 79,4mm/d :24h = 1,33ha x 79,4 mm/d : 24h =44,00m3/h 
Qśrd             = Fzr x 67mm/miesiąc :  30 d = 1,33ha x 67 mm/miesiąc : 30d  =29,70m3/d 
Q max roczne=Fzr x 557mmm/rok =  1,33ha x 557mm/rok = 7.408,10m3/rok ( wylot W1) 

 
Wylot W1 do odbiornika– rowu  przydro żnego  gminnego w km 0+337,  dz. nr. ewid. 143 ( ul.  Kręta) w 
m. Czapury gm. Mosina – zaprojektowano jako  konstrukcję żelbetową prefabrykowaną z bet. C35/45 , W 
≥ 8  , wylot zabezpieczony kratą z prętów ze stali nierdzewnej  OH18N9 ,  Φ14mm w rozstawie co 15cm  
-Srednica wylotu Φ 500mm,  
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-rzędna posadowienia wylotu  58,17m npm,  
-rzędna ślizgu rury GRP /HOBAS lub PVC  Φ500mm osadzonej w wylocie -58,82m npm, ,  
-szerokość wylotu B= 1350/1050mm, 
-wys.wylotu  H=1750 / 1250mm ,  
-długość wylotu L=1870/1570mm 
Rozwiązanie wylotu wg. rys.  nr. 6 
 
Całkowita głębokość  rowu w kierunku odpływu wynosi 1,58m ÷0,95 m .  Wypełnienie w rowie w wyniku 
zrzutu wód opadowych  przy Qmax s =164l/s , spadku rowu  3%o , nachyleniu skarp 1:0,9 i szerokości dna 
rowu B=60cm , wyniesie  41cm . Przepustowość rowu po regulacji  wynosi Q = 995l/s ,  przy wypełnieniu 
100% t.j. 95cm  . 
Obliczenia wykonano w oparciu o wzór Chez’ego. 
Przeprowadzone obliczenia przepustowości istniejącego rowu przydrożnego gminnego po jego regulacji   
umożliwia  stwierdzenie , że rów przejmie odprowadzane ścieki deszczowe i wody roztopowe  w ilości   
Qmax s =164l/s  w każdych warunkach atmosferycznych  
Projektowane umocnienie dna rowu i skarp : 

� umocnienie dna rowu elementami betonowymi typu krata- płyta ażurowa żelbetowa o wym 60 x 40 
x 4 cm obudowana krawężnikami typu lekkiego o wym 15 x 30 x100cm na długości min 26,09m w 
kierunku odpływu do odbiornika  – szerokość dna 600mm 

� umocnienie dna rowu elementami betonowymi typu krata- płyta ażurowa żelbetowa o wym 60 x 40 
x 4 cm obudowana krawężnikami typu lekkiego o wym 15 x 30 x100cm na długości min 12,91m – 
szerokość dna 1200mm – rów istniejący -dopływ boczny  

� umocnienie skarp rowu elementami betonowymi typu krata – płyta ażurowa żelbetowa o wym. 60 x 
40 x 4 cm  minimum 2 płyty na bok skarpy  do wys. ok.  0,80 m licząc po linii skarpy , na długości 
min.26,09m –w kierunku odpływu do odbiornika .  Pozostała wys. skarpa umocniona warstwą 
humusu z obsianiem  mieszanką traw na dł. min 26,09m.  

� Rozwiązanie umocnienia dna i skarp rowu po regulacji wg. rys. nr. 8 i 9  
 
 5. Skrzy żowanie z istniej ącym uzbrojeniem podziemnym.  
Na projektowanej trasie  kanalizacji deszczowej  występują skrzyżowania z : 
-istn. gazem śr/pr Φ150 ,  Φ32mm,Φ40mm , 
-istn. odwodnieniem magistrali wodociągowej Φ1000mm 
-istn. rurociągiem dosyłowy Φ500mm 
-istn. rurociągiem dosyłowym Φ 200mm do przełożenia  
-istn. kabel WN 
-istn. kablem SN 
-istn. kabel NN 
-istn. siecią wodociagową Φ50mm , Φ100mm 
-istn. kablem telekomunikacyjnym 
Skrzyżowania  projektowanego  kanału deszczowego i przyłączy kanalizacji deszczowej   z istniejącym 
uzbrojeniem podziemnym rozwiązano na planach syt. wys. i profilach rys. 2 ÷ 7 . 
Projektowane kanały  w miejscu skrzyżowania  z istniejącym uzbrojeniem ułożyć w wykopach 
wąskoprzestrzennych wykonywanych ręcznie po min. 2m z każdej strony istn. uzbrojenia. 
Na czas wykonywania robót oraz po ich zrealizowaniu  kable i ruroci ągi w wykopie nale ży 
zabezpieczy ć zgodnie z dokumentacj ą oraz uzgodnieniami . 
Na ist.  kablach telekomunikacyjnych i energetyczny ch w miejscach skrzy żowania   nało żyć rur ę 
ochronn ą dwudzieln ą np. typu  AROT  . 
UWAGA: Przy odległo ści w pionie i w poziomie poni żej dopuszczalnych nale ży istniej ące 
uzbrojenie przeło żyć. Ponadto uzbrojenie nie obj ęte przeło żeniem na czas realizacji budowy i po jej 
zakończeniu nale ży zabezpieczy ć zgodnie z dokumentacj ą. 
Zestawienie zagł ębień istniej ącego i projektowanego uzbrojenia podziemnego przyj ęte w 
dokumentacji zgodnie z zasadami ich układania .  
Nie należy przyjmować , że w rzeczywistości  na tej głębokości to uzbrojenie się nie  znajduje  i dlatego w 
odległości po ok. 2 m z każdej strony istniejącego uzbrojenia wykop wykonywać ręcznie  

Rodzaj uzbrojenia Prawdopodobna gł ęboko ść uło żenia  
[ w metrach pod poziomem terenu]  

Kable telefoniczne  0,80 m 
Kable energetyczne  0,80 – 0,9m 
Kanał  sanitarny istniej ący   Zgodnie ze szkicami geodezyjnymi 

powykonawczymi 
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Rodzaj uzbrojenia Prawdopodobna gł ęboko ść uło żenia  
[ w metrach pod poziomem terenu]  

Wodoci ąg istniej ący 1,5m -1,6m 
Gazociąg istniej ący  1,1m 
Kanał deszczowy projekotwany . Zgodn ie z projektem   

 
Zagłębienia projektowanych kanałów deszczowych  zwi ązane są   z rozwi ązaniem skrzy żowań 
kanału obj ętego projektem z istniej ącym uzbrojeniem zgodnie z obowi ązującymi przepisami i 
przeprowadzonymi uzgodnieniami . 
Wykonawca przed przyst ąpieniem do robót wykona przekopy próbne w miejscu s krzy żowania : 

� istn. kanału odwadniaj ącego magistrale wodoci ągow ą  kdD1000 z projektowanym kanałem 
� na skrzy żowaniach projektowanego kanału na odc. : D1-D2 , D2 2-D23 , D24-D30 , D18-WP8 

,D2-so5 ,D4-WP5 ,D5-so6 ,D6-so7 ,D7-WP6 ,D8-so8 ,D9 -so9 ,D10-D11 z istniej ącym 
uzbrojeniem oznaczonym na planie   –xrN500 i xrN200  

i namierzy je . W przypadku gdy koliduje ono z proj ektowanym kanałem zgłosi powy ższy fakt 
projektantowi . Rozwi ązanie kolizji nast ąpi w ramach N.A. 
 
IV.  CZĘŚĆ KONSTRUKCYJNA.  
 1. Wykopy , posadowienie .  
Zadanie inwestycyjne obejmuje : 

� KANALIZACJ Ę  DESZCZOWĄ 
a) Kanał deszczowy w ul. Poznańskiej , Krętej , Dębowej , Świerkowej  w m. Czapury  , z rur : 

- GRP Φ 530,6/11mm , SN 10 000 , łączone na łącznik GRP 
flowtite typu FS  , o łącznej długości 

L =  90,62 m 

- GRP Φ 427,8/9mm , SN 10 000 , łączone na łącznik GRP flowtite 
typu FS  , o łącznej długości 

L =  166,98 m 

      
- GRP Φ 325/6,9mm , SN 10 000 , łączone na łącznik GRP flowtite 

typu FS  , o łącznej długości 
L = 518,99 m 

- rur  przeciskowych Φ376mm , SN 640 000 , łączonych na łącznik 
typu SE  o łącznej długości 

L =  101,60 m 

- Studnie rewizyjne : Φ1,2m – 5 szt  , studnie rewizyjne Φ 1,0m – 23szt.,  Studnie 
rewizyjne  Φ 0,6m – 3szt.  . 

b) Przykanaliki  kanalizacji deszczowej  obejmujące swym zasięgiem podłączenie do kanału 
projektowanego  poprzez studzienkę nabudowana na kanale, wyjście z kanału na odległość  
0,97÷9,65m i zakończone wpustem ściekowym ulicznym betonowym z bet. C35/45 , W8  
Φ500mm zamkniętym od góry wpustem ściekowym  typu : 
- krawężnikowo – jezdniowym  - łączna ilość – 8 szt . 
- przykrawężnikowym – łączna ilość – 3 szt  
- studnia odpływową krawężnikowego systemu odwodnienia liniowego  - 14szt ( ujęte w 
  projekcie branży drogowej ) 
a od dołu osadnikiem na piasek wys. 0,8m  z zamkni ęciem  syfonowym wpustu    w 
łącznej ilości    26 szt . , z rur: 
-  GRP Φ 220,5/5,3mm , SN 10 000 , łączone na łącznik GRP 

flowtite typu FS  , o łącznej długości 
L = 29,15 m 

- rur  przeciskowych Φ272mm , SN 640 000 , łączonych na łącznik 
typu SE  o łącznej długości 

L =  69,50 m 

Monta ż rur wykona ć zgodnie z instrukcja producenta rur . Producent sy stemu musi posiada ć 
aktualny certyfikat ISO. 
 
c) Regulacja istniejącego rowu przydrożnego  gminnego zlokalizowanego w ul. Krętej na dz. o 

nr. ewid. 143 , w m. Czapury ,  na długości L=39,00m 
Całkowita głębokość  rowu wynosi 0,95m .  Wypełnienie w rowie w wyniku zrzutu wód 
opadowych  przy Qmax s =164m3/s , przy spadku rowu 3%o , nachyleniu skarp 1:0,9  i 
szerokości dna rowu B=60cm , wynosi ok. 41cm . 
W związku z powyższym po wykonaniu analizy -obliczeniowa przepustowość odbiornika  
wynosi ok. 995m3/s - stwierdza się , że  odbiornik przejmie odprowadzane ścieki deszczowe 
w ilości Qmaxs – 164m3/s ,  w każdych warunkach atmosferycznych  . 
Projektowane umocnienie dna rowu i skarp : 
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-umocnienie dna rowu elementami betonowymi typu krata- płyta ążurowa żelbetowa o wym 
60 x 40 x 4 cm obudowana krawężnikami typu lekkiego o wym 15 x 30 x100cm 
- umocnienie skarp rowu elementami betonowymi typu krata – płyta ażurowa żelbetowa o 
wym. 60 x 40 x4 cm  minimum 2 płyty na bok skarpy  do wys. 0,8 m licząc po linii skarpy . 
Pozostała skarpa umocniona 5 cm warstwą humusu z obsianiem  mieszanką traw. 

 
� OCZYSZCZALNIA ŚCIEKÓW DESZCZOWYCH + WYLOT 

- Osadnik zawiesiny mineralnej O/S1  Φ 1,5/1,8m  , Vcz=2,5m3 

- Separator  lamelowy  ESL Lamela 30/300   Φ 1,5/1,8m 

- Wylot  do odbiornika – wylot konstrukcja żelbetowa prefabrykowana z bet. C35/45 , 
W10  , wylot zabezpieczony kratą z prętów  ze stali nierdzewnej OH18N9  Φ14mm w 
rozstawie co 15cm  
-Średnica wylotu Φ500mm,  
-rzędna posadowienia wylotu  58,17m npm,  
-rzędna ślizgu rury GRP Φ500mm osadzonej w wylocie -58,82 m npm, ,  
-szerokość wylotu B= 1350/1050mm, 
-wys.wylotu  H=1750/1250mm ,  
-długość wylotu L=1870/1570mm 

 Obliczeniowe wielkości zrzutu ścieków deszczowych po podczyszczeniu do rowu  
przydrożnego gminnego dz. nr. 143 poprzez projektowany wylot  
Qmaxh            =   44,00m3/h  
Qśrd           =  29,70m3/d 
Qmax roczne  =7.408,10m3/rok 

Monta ż osadnika , separatora i wylotu do rowu  wykona ć zgodnie z instrukcja producenta  . 
Producent systemu musi posiada ć aktualny certyfikaty. 
 
� CHODNIK WRAZ Z ODTWORZENIEM NAWIERZCHNI UTWARDZONEJ  ASFALTOWEJ   

OBJĘTY JEST PROJEKTEM BRAN ŻY DROGOWEJ Z WYŁĄCZENIEM : 
� ZJAZDU NA DZ. O NR. EWID. 212/4  ( ODC. KOLEKTORA D 12-D13) 
� ODTWORZENIA NAWIERZCHNI PO WYKONANIU KOLEKTORA NA D Z. O NR. 

EWID. 134( ODC. KOLEKTORA Di – D18 ). 
 
Obliczenia wytrzymało ściowe . 
Zgodnie z  normą PN-ENV 1046 głębokość przykrycia od 0,8 do 6m należą do standardowych dla rur z 
tworzyw sztucznych i nie wymagają obliczeń sprawdzających wytrzymałościowych . O wielkości ugięcia rur 
w największym stopniu decyduje staranność wykonania robót ziemnych  ( w tym zachowania spadków 
projektowanych i zagęszczenia materiału podsypki , obsypki i zasypki) i zachowanie n/w warunków 
montażu w strefie rury . 
 
Kanał deszczowy  z rur GRP  należy posadowić  na 15 cm podsypce z piasku lub pospółki zagęszczonej 
do W= 1,0 . 
Do zasypywania  rurociągu   należy wykorzystać  piasek lub pospółkę . Warstwę ochronną należy 
starannie zagęścić ubijakami po obu stronach rurociągu pamiętając o utrzymaniu wilgotności optymalnej 
do wskaźnika PROCTORA W=0,99-1,0. 
W przypadku posadowienia rurociągów lub studzienek na warstwie iłu nie wolno dopuścić do przesuszenia 
lub uplastycznienia iłu. 

Prace instalacyjne należy przeprowadzić natychmiast po wykonaniu wykopu i zasypać wykop. 
Posadowienie oraz wymianę gruntu wykonać zgodnie  z  uwagami naniesionymi na profile .Zaleca się 
realizować inwestycję w okresie miesięcy suchych wówczas  wykop nie będzie wymagał odwodnienia  . W 
przypadku   wyst ąpienia  wód w strefie posadowienia ruroci ągów  wykop nale ży bezwzgl ędnie 
odwodni ć. 

Do zasypywania rurociągów należy wykorzystać piasek lub pospółkę zgodnie z uwagami na profilach  . 
Warstwę ochronną należy starannie zagęścić ubijakami po obu stronach rurociągu pamiętając o 
utrzymaniu wilgotności optymalnej .  Z uwagi na lokalizację kanałów w pasie drogi powiatowej przyjęto 
100% wymiany gruntu w ramach wykopu na piasek lub pospółkę . W miejscu lokalizacji chodnika wymiana 
gruntu do głębokości podbudowy wykonanej pod chodnik – gr. ok. 12cm ,  objęty opracowanie branży 
drogowej stanowiącym integralna część projektu . 



 32

Rurociąg  z rur  GRP DN 500mm ÷  DN 200mm w zależności od rodzaju gruntu w poziomie posadowienia  
należy : 

� posadowić  bezpośrednio na podłożu rodzimym z wyprofilowaniem dna <90o stanowiącym łożysko 
nośne rury  z uwagi na  grunty  piaszczyste- piaski  średnie i drobne o średnicy zastępczej ziarna  
2>d>0,05mm nie zawierające kamieni 

� posadowić na  15cm podsypce z zagęszczonego piasku o ile  w podłożu występują piaski pylaste 
,gliny piaszczyste , piaski gliniaste ,grunty spoiste jak gliny lub iły. 

Dno wykopu pod podłoże w normalnych warunkach gruntowych powinno być wykonane z dokładnością + 
2cm - +5cm w  zależności od sposobu głębienia w stosunku do projektowanej rzędnej.  W przypadku 
nadmiernego wybrania gruntu rodzimego , przekop należy wypełnić ubitym piaskiem lub betonem chudym. 
W przypadku występowania wody gruntowej , wykop poniżej posadowienia musi podlegać odwodnieniu  
Powierzchnia podłoża tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego - zagęszczonego piasku 
,powinna być  zgodna z zaprojektowanym spadkiem. Ponadto wymagane jest podłużne wyprofilowanie 
dna w obrębie kąta 90 o , z zaprojektowanym spadkiem, stanowiące łożysko nośne  rury kanałowej. 
Ewentualne ubytki w wysokości podłoża należy wyrównać wyłącznie piaskiem. 
OBSYPKĘ rurociągów  z rur GRP należy wykonać warstwami gr. 0,2 m do wys 1,2m ponad wierzch rury 
/warstwa ochronna/. Materiał użyty do obsypki ,piasek sypki drobno-średnio lub gruboziarnisty. 
Wskaźnik zagęszczenia obsypki W=1,0  . Należy pami ętać o obustronnym podbiciu pachwin 
ruroci ągu  celem uzyskania jego stateczno ści. 
ZASYPKĘ wykopu należy wykonać warstwami o gr. ok. 0,3m zagęszczanymi aż do rzędnej terenu. Do 
zasypki można użyć piasku , pospółki lub gruntu rodzimego o ile grunt daje się zagęścić. Wskaźnik 
zagęszczenia  W=1,0÷0,99. 
Wykop na całości trasy zaprojektowano jako wąskoprzestrzenny  zabezpieczony z wyłączeniem odc. gdzie 
należy wykonać przeciski . 
W miejscach studzienek ,poszerzenie wykopu. Wykop należy wykonać sprzętem mechanicznym , jedynie 
na odc. skrzyżowań  z istniejącym uzbrojeniem podziemnym- wykop ręczny po min. 2m od osi  przebiegu 
uzbrojenia. Ziemię z wykopów wywieść na odkład tymczasowy wg wskazania Inwestora . 
 
 2. Zabezpieczenie pionowych ścian wykopów.  
Do zabezpieczenia wykopów wąskoprzestrzennych przewidziano obudowy szalunkowe płytowe  wykopów 
liniowych . Umożliwia to optymalny dobór odpowiedniej konstrukcji do warunków gruntowo – wodnych. 
Zastosowane elementy pozwalają na wykonanie wykopu o następujących szerokościach : 
B= 0,9 / 1,2 / 1,6 / 1,8 / 2,2 / 2,5 / 3,6 / 4,0 
Wytrzymałość  konst. na parcie jednostkowe gruntu sięga 55 kN/m2 
Zastosowano więc do wykopów  o głębokości : 

• H= 1,2- 4,50m – konstrukcję słupową do głębokości 4,5m 
Wszystkie wymienione konstrukcje posiadają rozporę kołnierzową o długości według indywidualnego 
zamówienia .  
 
V.  INFORMACJA O BEZPIECZE ŃSTWIE I OCHRONIE ZDROWIA.   

 
1.Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego o raz kolejno ść realizacji poszczególnych 
obiektów . 
W zakres robót objętych zamierzeniem budowlanym   budową  kanalizacji deszczowej w ul. Poznańskiej  
w m. Czapury gm. Mosina   wchodzi : 
� KANALIZACJA  DESZCZOWA  
a) Kanał deszczowy w ul. Poznańskiej , Krętej , Dębowej , Świerkowej  w m. Czapury  , z rur : 

- GRP Φ 530,6/11mm , SN 10 000 , łączone na łącznik GRP 
flowtite typu FS  , o łącznej długości 

L =  90,62 m 

- GRP Φ 427,8/9mm , SN 10 000 , łączone na łącznik GRP flowtite 
typu FS  , o łącznej długości 

L =  166,98 m 

      
- GRP Φ 325/6,9mm , SN 10 000 , łączone na łącznik GRP flowtite 

typu FS  , o łącznej długości 
L = 518,99 m 

- rur  przeciskowych Φ376mm , SN 640 000 , łączonych na łącznik 
typu SE  o łącznej długości 

L =  101,60 m 

- Studnie rewizyjne : Φ1,2m – 5 szt  , studnie rewizyjne Φ 1,0m – 23szt.,  Studnie 
rewizyjne  Φ 0,6m – 3szt.  . 

b) Przykanaliki  kanalizacji deszczowej  obejmujące swym zasięgiem podłączenie do kanału 
projektowanego  poprzez studzienkę nabudowana na kanale, wyjście z kanału na odległość  
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0,97÷9,65m i zakończone wpustem ściekowym ulicznym betonowym z bet. C35/45 , W8  
Φ500mm zamkniętym od góry wpustem ściekowym  typu : 
- krawężnikowo – jezdniowym  - łączna ilość – 8 szt . 
- przykrawężnikowym – łączna ilość – 3 szt  
- studnia odpływową krawężnikowego systemu odwodnienia liniowego  - 14szt ( ujęte w 
  projekcie branży drogowej ) 
a od dołu osadnikiem na piasek wys. 0,8m  z zamkni ęciem  syfonowym wpustu    w 
łącznej ilości    26 szt . , z rur: 
-  GRP Φ 220,5/5,3mm , SN 10 000 , łączone na łącznik GRP 

flowtite typu FS  , o łącznej długości 
L = 29,15 m 

- rur  przeciskowych Φ272mm , SN 640 000 , łączonych na łącznik 
typu SE  o łącznej długości 

L =  69,50 m 

 
c) Regulacja istniejącego rowu przydrożnego  gminnego zlokalizowanego w ul. Krętej na dz. o 

nr. ewid. 143 , w m. Czapury ,  na długości L=39,00m 
Całkowita głębokość  rowu wynosi 0,95m .  Wypełnienie w rowie w wyniku zrzutu wód 
opadowych  przy Qmax s =164m3/s , przy spadku rowu 3%o , nachyleniu skarp 1:0,9  i 
szerokości dna rowu B=60cm , wynosi ok. 41cm . 
W związku z powyższym po wykonaniu analizy -obliczeniowa przepustowość odbiornika  
wynosi ok. 995m3/s - stwierdza się , że  odbiornik przejmie odprowadzane ścieki deszczowe 
w ilości Qmaxs – 164m3/s ,  w każdych warunkach atmosferycznych  . 
Projektowane umocnienie dna rowu i skarp : 
-umocnienie dna rowu elementami betonowymi typu krata- płyta ążurowa żelbetowa o wym 
60 x 40 x 4 cm obudowana krawężnikami typu lekkiego o wym 15 x 30 x100cm 
- umocnienie skarp rowu elementami betonowymi typu krata – płyta ażurowa żelbetowa o 
wym. 60 x 40 x4 cm  minimum 2 płyty na bok skarpy  do wys. 0,8 m licząc po linii skarpy . 
Pozostała skarpa umocniona 5 cm warstwą humusu z obsianiem  mieszanką traw. 

 
� OCZYSZCZALNIA ŚCIEKÓW DESZCZOWYCH + WYLOT 

- Osadnik zawiesiny mineralnej O/S1  Φ 1,5/1,8m  , Vcz=2,5m3 

- Separator  lamelowy  ESL Lamela 30/300   Φ 1,5/1,8m 

- Wylot  do odbiornika – wylot konstrukcja żelbetowa prefabrykowana z bet. C35/45 , 
W10  , wylot zabezpieczony kratą z prętów  ze stali nierdzewnej OH18N9  Φ14mm w 
rozstawie co 15cm  
-Średnica wylotu Φ500mm,  
-rzędna posadowienia wylotu  58,17m npm,  
-rzędna ślizgu rury GRP Φ500mm osadzonej w wylocie -58,82 m npm, ,  
-szerokość wylotu B= 1350/1050mm, 
-wys.wylotu  H=1750/1250mm ,  
-długość wylotu L=1870/1570mm 

 Obliczeniowe wielkości zrzutu ścieków deszczowych po podczyszczeniu do rowu  
przydrożnego gminnego dz. nr. 143 poprzez projektowany wylot  
Qmaxh            =   44,00m3/h  
Qśrd           =  29,70m3/d 
Qmax roczne  =7.408,10m3/rok 

 
� CHODNIK WRAZ Z ODTWORZENIEM NAWIERZCHNI UTWARDZONEJ  ASFALTOWEJ   

OBJĘTY JEST PROJEKTEM BRAN ŻY DROGOWEJ Z WYŁĄCZENIEM : 
� ZJAZDU NA DZ. O NR. EWID. 212/4  ( ODC. KOLEKTORA D 12-D13) 
� ODTWORZENIA NAWIERZCHNI PO WYKONANIU KOLEKTORA NA D Z. O NR. 

EWID. 134( ODC. KOLEKTORA Di – D18 ). 
 
Przyłącza kanalizacji deszczowej  obejmują swym zasięgiem , podłączenie do kanału deszczowego w 
miejscu lokalizacji studzienki rewizyjnej i kończą się gulikiem zlokalizowanym przy krawężniku . Rzędna 
wpustów zgodne z rzędną projektowanego chodnika w miejscu ich lokalizacji oraz rzędną istniejącej drogi 
o nawierzchni asfaltowej  w miejscu ich lokalizacji  ( patrz projekt branży drogowej ) 
 
Proponowana kolejność czynności przy budowie  kanalizacji deszczowej  w ul. Poznańskiej  w m. Czapury 
gm. Mosina   : 

• Wytyczenie trasu  przewodu w terenie  
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• Zebranie wierzchniej warstwy  gruntu  ( humusu) 
• Wykonanie ręcznych przekopów próbnych w miejscach lokalizacji istniejących uzbrojeń ( w 

szczególności w miescach ujętych w punkcie 5 opisu technicznego 
• Wykonanie wykopu wraz z obudową płytową 
• Wykonanie 15 cm podsypki pod  rurociąg  
• ręczne wyprofilowanie dna pod  rurociąg  DN200mm÷DN 500mm wraz z ułożeniem  przewodu  
• wykonanie próby szczelności rurociągu 
• obsypka 
• zasypka nowego rurociągu  wraz zagęszczeniem 
• wykonanie nowej nawierzchni lub chodnika zgodnie z projektem drogowym  

2. Wykaz istniej ących obiektów budowlanych 
Istniejącymi obiektami budowlanymi są : 

• istniejąca sieć : wodociągowa  Φ100mm i Φ50mm ,sieć gazowa z przyłączami  , kable 
telekomunikacyjne , energetyczne , istniejące rurociągi dosyłowe Φ200mm i Φ500mm . 

• istniejąca nawierzchnia asfaltowa  podlegająca rozbiórce .  
3.Wykaz elementów zagospodarowania działki , które mog ą stwarza ć zagro żenie bezpiecze ństwa i 
zdrowia ludzi  . 
Do elementów stwarzających zagrożenie  bezpieczeństwa i zdrowia ludzi należy zaliczyć obiekty : 

• głębokie wykopy  
• przecisk sterowany  
• istniejące czynne kanały deszczowe 
• istniejące czynne sieci wodociągowe 
• istniejące czynne rurociągi dosyłowe   
• istniejące czynne sieci gazowe 
• kable energetyczne  
• kable telekomunikacyjne 
• linie energetyczne napowietrzene 
• urządzenia elektryczne 

4.Wskazanie dotycz ące przewidywanych zagro żeń wyst ępujących podczas realizacji robót 
budowlanych , okre ślające skal ę i rodzaj zagro żenia oraz miejsce i czas ich wyst ąpienia . 
 Z zagrożeń wymieniowych w RMI z dnia 23 czerwca 2003 r. Dz. U nr 120 poz. 1126 występują : 

• możliwość upadku z wysokości powyżej 1m 
• roboty  w drogach  
• obsypanie się skarp wykopu 
• uszkodzenie istniejącego uzbrojenia w tym możliwość wybuchu ( uszkodzenie istn. czynnych  

przewodów gazowych ) 
• porażenie prądem 

Informuję , że inwestycja powinna mieć opracowanie planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia w kwestii 
wykonywania wykopów i pracy sprzętu i obiektów stwarzających szczególne zagrożenie .  

Wykonawca powinien zabezpieczyć wykopy (zgodnie z projektem) dla ochrony zdrowia i 
bezpieczeństwa pracowników wykonujących obiekty  i montujących   rurociągi    . 

Wykopy i front robót należy również zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych poprzez 
ograniczenie dostępu do wykopów i pracującego sprzętu  .  

Podczas wykonywania rozbudowy i przebudowy istniejących rurociągów  wszystkie prace  należy 
wykonywać przez pracowników posiadających aktualne przeszkolenie w sprawach BHP oraz  w sprawach 
związanych  ze specyfiką obiektu i możliwościami wystąpienia zagrożeń  ,  pod nadzorem pracownika 
obsługującego czynną  sieć  wodociągową i kanalizacyjną   posiadającego aktualne przeszkolenie . 
Ponadto należy przy wykonywaniu prac zachować wszystkie zalecania ujęte w : 

• Rozporządzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993r. w 
„ w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy  przy eksploatacji , remontach i konserwacji sieci 
kanalizacyjnych ( Dz. U. Nr 96 , poz. 437)  

•  Rozporządzeniu Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28 marca 
1972w „ w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano – 
montażowych i rozbiórkowych „( Dz. U . Nr 13 , poz.93) ,  

• Rozporządzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993r  „ 
w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków  „ ( Dz. U. nr 96 , poz.438) 

5.Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta żu pracowników  przed przyst ąpieniem do realizacji 
robót szczególnie niebezpiecznych . 
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Pracownicy wykonawcy przydzieleni do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych przed przystąpieniem 
do prac  powinni posiadać aktualne  potwierdzenie o przebytym szkolenie w zakresie BHP ze szczególnym 
uwzględnieniem prac : 

• na wysokościach 
• w zakresie praz związanych z wykonywaniem sieci , robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie 

istniejącego uzbrojenia  oraz właściwego zabezpieczenia wykopu i jego sąsiedztwa  
• związanych z obiektami komunalnymi takimi jak : sieci wodociągowe , rurociągi tłoczne , kanały 

grawitacyjne  ,   przeciski  .  
Kierownik budowy jest zobowiązany poinformować pracowników o grożącym im niebezpieczeństwach i o 
sposobach ochrony przed nimi . Należy zwrócić uwagę na elementy pracy na wysokościach , na pracę w 
warunkach  gdzie istnieje możliwość występowania siarkowodoru – zatrucia , wybuchu - gazociągi  .  
Przed przystąpieniem do realizacji w/w inwestycji wykonawca winien sporządzić plan bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia zgodnie z RMI z dnia 23 czerwca 2003r. Dz. U. nr 120 , poz. 1126 . Jednostka 
organizującą szkolenia jest np . P.U.P. „KANN” Sp  z o.o. , 60-626 Poznan , ul. Golęcińska 9 . 
6.Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych , zapobiegaj ących  niebezpiecze ństwom 
wynikaj ących z wykonywania robót budowlanych w strefach szc zególnego zagro żenia zdrowia lub 
w ich s ąsiedztwie , w tym zabezpieczaj ących bezpieczn ą i sprawn ą komunikacj ę , umo żliwiaj ącą 
szybk ą ewakuacj ę na wypadek po żaru , awarii i innych zagro żeń . 
Każdorazowo powinno się dobrać i zastosować organizacyjne i techniczne środki zabezpieczające osoby 
wykonujące prace szczególnie niebezpieczne przed ewentualnymi skutkami uaktywnienia się zagrożeń 
zawodowych . 
Środkami takimi mogą być : 

� teren prac należy wygrodzić taśmą ostrzegawczą lub siatką ( ramami ogrodzeniowymi), 
� robot nie wykonywać w warunkach : złej widoczności i wyładowań atmosferycznych, 
� powiadomić gestorów istniejących uzbrojeń o przystąpieniu do prac, 
� prowadzić bezpośredni nadzór w trakcie prac w wykopie, 
� zapewnić asekuracji osób wykonujących prace przez innych pracowników  
� wyposażenie pracowników w środki ochrony indywidualnej oraz przeszkolenie pracowników co do 

obsługiwania się tymi środkami . 
Dotyczy to m. innymi uprzęży do pracy na wysokościach . 
W czasie pracy na wysokościach należy stosować zabezpieczenia w postaci pasów bezpieczeństwa . W 
czasie wykonywania tych czynności pracownik powinien być asekurowany przez drugiego pracownika . 

• Urządzenia ochronne np. osłony miejsc i elementów niebezpiecznych , oznaczenie stref 
niebezpiecznych , czujniki i wyłączniki sygnalizujące niebezpieczeństwo , środki  zabezpieczające 
porażeniu prądem , a więc wyłączenie prądu w miejscu podlegającym przebudowie  

• O prowadzonych  robotach należy poinformować osoby znajdujące się w strefie prowadzenia robót 
albo w ich sąsiedztwie. 

• Prace spawalnicze należy wykonywać po otrzymaniu  pozwolenia Kierownika budowy  , zgodnie z 
Rozporządzeniem z dn. 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy pracach 
spawalniczych ( Dz. U. nr 40 poz. 470)  

• Prowadzenie robót w obiektach  należy rozpocząć od  przewietrzenia komór i obiektów i 
sprawdzenia stężenia gazów takich jak siarkowodór i zawartość CO , określenia czy nie jest to 
stężenie niebezpieczne . Wszelki prace w komorach i obiektach  winny odbywać się przy asyście 
osoby znajdującej się na zewnątrz. 

Przed przystąpieniem do prac należy każdego dnia o ile zachodzi taka konieczność przypomnieć 
pracownikom oddelegowanym do robót niebezpiecznych o typie i możliwych  wystąpienia zagrożeniach o 
sposobie zabezpieczenia się i  zachowania . Dotyczy to robót związanych z punktami przepięcia sieci 
nowo zrealizowanej z będącą w eksploatacji . Zaopatrzyć pracowników w urządzenia wczesnego 
ostrzegania które  jeden z pracowników powinien mieć przypięte do paska . Podobnie ma się sprawa z 
zejściem pracowników do obiektów modernizowanych  gdzie oprócz sprawdzenia występowania gazów 
zagrażających życiu pracownik powinien  posiadać asekurację  i być wyposażony w sprzęt ochrony 
osobistej . 
Ponadto pracownicy oddelegowani do w/w prac powinni być przeszkoleni w zakresie  udzielania pierwszej 
pomocy . 
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VI.  UWAGI KOŃCOWE. 
 1. Roboty ziemne związane z wykonaniem  kanalizacji deszczowej  powinny być prowadzone w 

zasadzie zgodnie z przepisami zawartymi w BN -83/8836-02 „Przewody podziemne. Roboty 
ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.” w powiązaniu z PN-86/B-02480 „Grunty 
budowlane.” oraz PN-92/B-10735 “ Przewody kanalizacyjne . Wymagania i badania przy 
odbiorze “ oraz BN-62/8836-01 oraz przepisami BHP w budownictwie . 

 2. Przed przyst ąpieniem do robót zapozna ć się z projektem , warunkami technicznymi 
oraz uzgodnieniami .  

 3. Wykonawca przed przyst ąpieniem do robót wykona przekopy próbne w miejscu 
skrzy żowania : 

� istn. kanału odwadniaj ącego magistrale wodoci ągow ą  kdD1000 z 
projektowanym kanałem 

� na skrzy żowaniach projektowanego kanału na odc. : D1-D2 , D2 2-D23 , D24-D30 
, D18-WP8 ,D2-so5 ,D4-WP5 ,D5-so6 ,D6-so7 ,D7-WP6 , D8-so8 ,D9-so9 ,D10-D11 
z istniej ącym uzbrojeniem oznaczonym na planie   –xrN500 i xr N200 

i namierzy je . W przypadku gdy koliduje ono z proj ektowanym kanałem zgłosi 
powy ższy fakt projektantowi . Rozwi ązanie kolizji nast ąpi w ramach N.A. 

 4. Z uwagi na wykonanie nowego chodnika , oraz lokalizację kanałów w poboczu drogi 
powiatowej –blisko istniejącej krawędzi asfaltowej , należy wykonać 100% wymiany gruntu w 
obrębie wykopu , zagęszczenie gruntu po robotach instalacyjnych należy  potwierdzić 
badaniami laboratoryjnymi wykonanymi przez uprawnione jednostki drogowe  wg, standardu 
metody Proctora -Wskaźnik zagęszczenia gruntu  W= 1÷0,99  . 

  5. Po ułożeniu kanału deszczowego powinien być on  odebrany w stanie odkrytym przez 
Inwestora Gminę Mosina i ZDP( właściciela pasa drogowego ), a rzeczywisty  przebieg 
kanału wraz z rzędnymi należy nanieść na dokumentację powykonawczą . 

 6. Przy przekazywaniu sieci Inwestorowi , Wykonawca dostarczy dokumentację geodezyjną 
powykonawczą . 

 7. Przed przystąpieniem do realizacji wykopów należy wykonać przekopy ręczne celem 
zlokalizowania  istn. uzbrojenia i jego namierzenia . Na czas realizacji robót w pobliżu kabli 
energetycznych  , należy wyłączyć je spod napięcia , a miejsca skrzyżowań wykopu  z 
uzbrojeniem podziemnym , to ostatnie należy zabezpieczyć przez podwieszenie wg. 
Projektu. W trakcie realizacji inwestycji należy prowadzić ciągłą obserwację wykopu z uwagi 
na możliwość występowania niezinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego . 

 8. Wszystkie prace należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami BHP 
oraz z przepisami przeciwpożarowymi. 

 9. Przy wykonywaniu wykopów  nale ży nie dopuszcza ć do przekroczenia gł ęboko ści 
określonej w projekcie .  Nale ży pozostawi ć na dnie wykopu warstw ę gruntu 5-10 cm 
powy żej projektowanej rz ędnej wykopu . Wyprofilowanie dna wykopu zgodnie z 
kształtem rur  oraz projektowanym spadkiem winno na stąpić bezpo średnio przed 
układk ą rur   . 

 10. Odbioru robót  budowlano – montażowych  sieci kanalizacyjnej  należy wykonać zgodnie z  
publikacjami : 

�  „ Warunki  techniczne  wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych „ zalecanej do 
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury  , Wymagania techniczne wydane przez  
COBRTI INSTAL 

 11.  Sytuacj ę nieprzewidziane w projekcie , które wynikn ą podczas robot wyja śnione 
zostan ą w trakcie pełnienia nadzoru autorskiego. 

 12. • W projekcie zostały przyj ęte rozwi ązania  techniczne , technologiczne i 
organizacyjne  gwarantujące dotrzymanie standartów jakości środowiska poza 
terenem inwestycji . 

• Na terenie prowadzenia inwestycji  nie nastąpi naruszenie elementów przyrodniczych   

• Wykop zaprojektowano jako wąskoprzestrzenny . Wykop prowadzony będzie w taki 
sposób , aby warstwa urodzajnej gleby ( humusu) była zdejmowana oddzielnie i 
odkładana do wykorzystania przy rekultywacji po zakończeniu robot . Podglebie i 
głębsze warstwy gruntu podlegające wymianie wywiezione zostaną z obszaru 
inwestycji i oddane na składowisko celem odzysku , na działkę gminną w m. 
Dymaczewo Stare  gdzie zostaną zdeponowane  i wykorzystane do recyklingu 

• Rodzaj i sposób post ępowania z powstaj ącymi odpadami  na terenie budowy i 
eksploatacji inwestycji  . 
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W wyniku prac budowlano montażowych   powstaną n/o odpady :  

� gruz asfaltowy zdemontowany z ist. dróg utwardzonych – kod 17 03 01  
grubości 0,05m ,  w ilości  3,75m3 x 2,00 t /m3 = 7,5t   zostanie wywieziony 
do firmy np. Kruszbud , celem ponownego wykorzystania do odtworzenia 
nawierzchni  

� podbudowa z kruszywa łamanego – kod. 17 01 82    gr.20cm ,   w ilości     
15m3 x  2,0t/m3 = 30t  zostanie zdjęta i ponownie wykorzystana do 
odtworzenia  

� urobek z wykopów podlegający wymianie w ilości 1.575 m3  kod. 17 05 06  w 
ilości  1.575m3 x 1,6 t/m3 = 2.520t  wywieziony zostanie z obszaru inwestycji 
i oddany na składowisko celem odzysku , na działkę gminną w m. 
Dymaczewo Stare  gdzie zostanie zmagazynowany i wykorzystany do 
recyklingu 

� podbudowa z kruszywa oraz gruz asfaltowy zostanie zebrany  i zgodnie z 
uzgodnieniem z Gminą przeznaczony do utwardzenia gminnych dróg 
lokalnych na terenie Czapur . 

Przewiduje się, że w/w odpady powstałe  na etapie realizacji przedsięwzięcia 
poddane zostaną segregacji na placu budowy i b ędą gromadzone w szczelnych 
pojemnikach , a nast ępnie wywiezione zostan ą do dalszej przeróbki celem -
recyklingu, a w przypadku kiedy nie b ędzie to mo żliwe  składowaniu na 
składowisku odpadów innych ni ż niebezpieczne. Jako główny kierunek 
zagospodarowania odpadów betonowych (gruzu) przewid uje si ę jego 
rozkruszenie i wykorzystanie do budowy dróg gminnyc h. 

•  w związku z realizacją przedsięwzięcia przewiduje się wytwarzanie znikomych ilości 
odpadów o charakterze zbliżonym do odpadów komunalnych . Odpady te są 
zbierane na terenie budowy , a następnie gromadzone w kontenerach np. firmy 
ASTRA i przez powyższą firmę są fachowo utylizowane . 

• Ponadto teren budowy zostanie wyposażony przez Wykonawcę w WC przenośne i 
przez firmę będącą właścicielem WC obsługiwane ( opróżniane ) . 

 
 
 
 
 


