SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

5. ROBOTY BUDOWLANE
ROBOTY ZIEMNE
WYKONANIE NASYPOW

CVP —45235100-4

Inwestor : GMINA MOSINA
Ul. PLAC 20 PAZDZIERNIKA 1
62-050 MOSINA

Obiekt : BUDOWA CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W CIAGU
UL. POZNANSKIEJ NA ODC. OD FIGURY DO GRANICY
Z MIASTEM POZNAN - UL. RYDZOWEJ W M. CZAPURY

Czesé ROBOTY BUDOWLANE
Stadium : PROJEKT WYKONAWCZY



Inwestor: GMINA MOSINA Strona:; 2213
ul. PLAC 20 PAZDZIERNIKA 1
62-050 MOSINA
Obiekt: Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ciggu
ul. Poznanskiej na odc. od figury do granicy z miastem
Poznan - ul. Rydzowej w m. Czapury
Czesé: Roboty budowlane
Stadium: Projekt wykonawczy Data: 05.2012
SPIS TRESCI
1. CZESC OGOLNA BLAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKLADKI.
1.1.  Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego: Btad! Nie zdefiniowano zakfadki.
1.2.  Przedmiot SST Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.
1.3.  Zakres stosowania SST 4
1.4.  Zakres robdt objetych SST 4
1.5.  Okre$lenia podstawowe 4
1.6.  Ogblne wymagania dotyczace robét 4
2, MATERIALY (GRUNTY) 4
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
2.2.  Grunty i materialy do nasypow
3. SPRZET 5
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu 4}
3.2.  Dobdr sprzetu zageszczajacego 5
4, TRANSPORT 6
5. WYKONANIE ROBOT 7
5.1. Wykonanie nasypow 7
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 11
6.1.  Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow 11
6.2.  Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu 12
7. OBMIAR ROBOT 12
7.1.  Jednostka obmiarowa 12
8. ODBIOR ROBOT 12
9. PODSTAWA PLATNOSCI 12
9.1.  Cena jednostki obmiarowej 12
10. PRZEPISY ZWIAZANE 13
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci
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CZESC OGOLNA

Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego:
,Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ciggu
ul. Poznanskiej na odc. od figury do granicy z miastem Poznan - ul. Rydzowej w m. Czapury .
Czes¢ ogolna specyfikacji stanowi opis wszystkich czynno$ci majacych wspdlnych charakter
dla wykonywanych robét.

Przedmiot SST

Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogélna przedsiewziecia

,Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ciagu ul. Poznarskiej na odc. od figury
do granicy z miastem Poznan - ul. Rydzowej w m. Czapury

Lokalizacja: ul. Poznafiska w m. Czapury
Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Zamawiajacy: GMINA MOSINA, ul. Plac 20 Pazdziernika 1, 62-050 Mosina

Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i ptaszczyzn lotniskowych i obejmujg wykonanie nasypow.

Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST

Ogodlne wymagania dotyczace robét
OgoIne wymagania dotyczace robot podano w OST

MATERIALY (GRUNTY)

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST

Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetiaé wymagania okre$lone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc

Z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy bedg wbudowane w

) 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, iai
1. Rozdrobnione pyly piaszczyste i pyly miejsca suche lub
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grunty skaliste twarde ['4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem zabezpieczone  od  wad
Q\Cﬁét?zrgﬁr%mm'en'sm’ pylastych piaskow prochnicznych gruntowych i powierzchniowych
rumosze i otoczaki . Cliny piaszczyste, gliny | giny - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
2. Zwiry ipospolk, | Dylasteorazinneow <35k | zabezpieczonych przed
Gunetdniase |6, T PR sene Ay, | zawloueie
gfe?ﬁ%kli grubo, inne grun oygrgmicy ptynno$ci we W “.“,'e!sca"h su_chych lub
Na dolne drobnoziarniste, od 35 do 60% przejsciowo zawilgoconych
warstwy naturalne i tamane 7. Wysiewki kamienne gliniaste o

3.

3.1

3.2.

nasypdw ponizej
strefy .
przemarzania

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakgji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-tosci
U>15
5. ZuZle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwalow
%powyzej 5 lat)

. Lupki przywegtowe

g;rzv?})a!one. .
. Wysiewki kamienne
o zawarto$ci frakcji
itowej ponizej 2%

zawartosci frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed .
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy zwierciadto wody gruntowe]
znaﬂdule sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- %dy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

] 1. Zwiry 1 pospoltki gliniaste
1. Zwiry i pospolki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. PY;y piaszczyste i pyly
$Srednio- 4. Gliny o granica/ ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne ziarniste mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- 3. ltotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | cement, wapno, aktywne popioly itp.
Sypow w stre- przepalone wegla kamiennego
fie przemar- zawierajace mniej niz | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 15% ziarn mniej- zawarto$ci frakcji itowe| >2% - drobnoziamiste i nierozpado-
SZ\/AClh 0d 0,075 mm 7. Zuzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
4. Wysiewki kamienne | metalurgiczne -0 wskazniku no3no3ci Wnos=10
0 uziarnieniu 8. Piaski drobnoziarniste
odpowmdaiq-
cym pospatkom lub
zwirom
W wykopach i
miejscach - gdy saf ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci niewysadzinowe popiotami itp.)
przemarzania
SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w OST

Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych | grubod¢ | liczba | grubosé liczba grubosé liczba nosci maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy przejsc warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 01do0,2 | 4do8 |01do02| 4do8 | 02do03 | 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 102do03| 8do12 | 02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 02do0,5| 6do8 |02do04| 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne |04 do 0,7 | 4do8 |02do04| 3do4 | 03do06 | 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyne | 03d0 06| 3do6 |02do04| 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do05| 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane | 2,0do 8,0 | uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do5,0 | uderzenw
z wysokosci od 5 do w punkt punkt punkt
10m
*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢
statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT

Wybdr $rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do

urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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5.1.1.

5.1.1.1.

5.1.1.2.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.3.1.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pimie przez Inspektora Nadzoru.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie nasypow

Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczy¢ roboty
przygotowawcze.

Zageszczenie gruntu i no$nos$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasyp o wysokosi [m] Minimalna warto$¢ Is:

do2 1,00

ponad 2

0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-S-02205:1998 [4] rysunek 3.

Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

Wyb6ér gruntoéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

Zasady wykonania nasypow

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
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5.1.3.2.

5.1.3.3.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwo$ciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokoSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdiczynniku Kio< 105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig = 6 x10 - m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodporno$ci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.



Inwestor: GMINA MOSINA Strona: 9z13
ul. PLAC 20 PAZDZIERNIKA 1
62-050 MOSINA
Obiekt: Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ciggu
ul. Poznanskiej na odc. od figury do granicy z miastem
Poznan - ul. Rydzowej w m. Czapury
Czesé: Roboty budowlane
Stadium: Projekt wykonawczy Data: 05.2012
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegblne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoriczeniu robdt ziemnych powinny byC réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.2.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.
5.1.3.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypul.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.
5.1.4. Zageszczenie gruntu
5.1.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.1.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okre$li¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.2.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.
5.1.43. Wilgotnos$¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
a) w gruntach niespoistych+2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych+0 %, —2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w
pktach 6.3.21i6.3.3.
5.1.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziamienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreSla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaC tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozZliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12 [9].
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Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podanew  tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is:

Strefa
nasypu

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do2,0m 1,00

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
-20m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badar poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli

powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca

powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby

prawidtowego zageszczenia warstwy.

c
d

5.1.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o
szerokos$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wkasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie
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6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony,
a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okre$li¢c wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.4.4 dokonuje
sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okre$lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaciji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegbing uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 mé. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace

wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 2],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [2],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymaing gestosC objetoSciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [2],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [2],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczow i mrozow.
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6.1.4.

6.1.5.

6.2.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach
5.3.1.2i5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci |5,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych.

Prawidtowo$C zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢

potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokoSci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacq z wymiardw geometrycznych
korpusu, okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?® (metr szeScienny).

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen, w oparciu o
poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuije:
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— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
— rekultywacje terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-EN Geosyntetyki. Terminy i definicje.
1SO10318:2007
6. PN-EN Geotekstylia i wyroby pokrewne
ISO 9862:2005 Geosyntetyki. Pobieranie probek i przygotowanie probek roboczych (ISO

7. BN-64/8931-01
8. BN-64/8931-02

9. BN-77/8931-12

9862:2005) (oryg.)

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu



