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INSTALACJA WODY UZYTKOWEJ

CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wewnetrznej instalacji wody uzytkowej, na potrzeby cwu dla wykonanie instalacji wewnetrznej gazu
wraz z wymiang instalacji centralnego ogrzewani i cwu w budynku przedszkola

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy
zZlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu instalacji
wewnetrznej wody cieptej , cyrkulacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

2.1. Uzywane materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

- Rury miedziane

- Ksztattki i ztgczki miedziane

- izolacje termiczne przewoddéw wodociggowych wg. Aprobaty Technicznej wydanej przez COBRTI
INSTAL

Przewody tworzywowe powinny by¢ proste , bez zagniecen, znieksztatcen oraz odpowiada¢ warunkom
pracy.

Wewnetrzne instalacje wodociggowe nalezy wykonywa¢ z rur posiadajgcych atesty higieniczne
Panstwowego Zaktadu Higieny.

2.2. Dokumentacja

Rurociagi powinny posiadac aktualng aprobate techniczng, deklaracje zgodnosci z aprobata.

2.3. Sktadowanie

Wyroby sa podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku, z czym:

- Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od poditoza, na ktérym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

- Rury w prostych odcinkach sktadowac w stosach na rdownym podtozu, na podktadach drewnianych o
szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wiekszych S$rednicach, (jesli
szczegbtowe wymagania nie stanowig inaczej).

- Rury o réznych Srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wiekszych s$rednicach i grubszych Sciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy
uktadania rur na $rodkach transportowych.

- Rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

- Szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (kapturki, wkfadki
itp.).

- Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktorym moglyby wystgpi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych.

- Nie dopuszczac do zrzucenia elementdw.

- Niedopuszczalne jest "wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podiozu.

- Zachowac szczegodlng ostroznosS¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

- Ksztaltki, zlgczki i inne  materialy  (uszczelki, kleje, Srodki do  czyszczenia
i odttuszczania itp.) powinny byc¢ sktadowane w Sposob uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych $rodkow ostroznosci.
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- Zwroci¢ trzeba szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych, jakimi
sg rozpuszczalniki i kleje.

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature
i promieniowanie UV w zwigzku, z czym nalezy chroni¢ przed:

- dlugotrwatg ekspozycjg stoneczng,
- nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

2.4. Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania

beda zgodne z postanowieniami Kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatow oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
probki do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robdt. Sprzet niesprawny oraz
uszkodzony (wycieki olejow i ptyndw), Wykonawca usunie z budowy.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ robot i wiasciwosci przewozonych towardw. Materiaty nalezy ustawic
réwnomiernie na calej powierzchni tadunku, obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w
pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywacé sie z zachowaniem
wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcy uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ z $rodkdéw
transportowych, lecz roztadowaé po pochytych legarach. Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie
na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow aktualnie obowigzujgcych w transporcie
drogowym. Przy przewozie nalezy przestrzegaC przepisow obowigzujgcych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki uktadania przewodow

Przed przystgpieniem do zaprasowywania nalezy wykonac potaczenie probne. Prace montazowe nalezy
wykonywa¢ w temperaturze powyzej 0°C . Przy instalowaniu rur nalezy pamietaé o ty, aby nie
pozostawia¢ wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegdlnie przy instalowaniu kréécow
odpowietrzajacych i spustowych. W pomieszczeniach przemystowych rury muszg by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem mechanicznym, dziataniem promieniowania cieplnego od elementéw o wysokiej
temperaturze, dziataniem promieniowania UV i otwartego ptomienia. W pomieszczeniach
ogolnodostepnych rury muszg by¢ obudowane w trwaly sposob. Nie nalezy doprowadzaé¢ do
zamarzniecia czynnika w rurze.

5.2. Metody faczenia rur i ksztattek Cu

e Rure przecinamy prostopadle do jej osi specjalnym obcinakiem lub pitkg do metalu.

e Usuwamy zadziory, ktorych ewentualne pozostawienie uniemozliwitoby wykonanie prawidtowego
potgczenia oraz zakldcatoby przeptyw medidw. Nalezy unikac fazowania konca rury.

e tgczone powierzchnie czy$cimy za pomocg szczoteczki, wtdkna niemetalicznego lub papieru
$ciernego drobnoziarnistego, az do uzyskania metalicznego potysku

e Bezposrednio przed przystgpieniem do lutowania naktadamy na koncéwke rury (nie wiecej niz na
gtebokosc kielicha) cienkg warstwe pasty. Samego topnika uzywamy podczas remontéw instalacji.

Przy ztgczach miedz-miedZ mozna zastosowac paste lutowniczg, ktora jest potgczeniem topnika i
spoiwa. Przytgczeniu miedzi z mosigdzem czy brgzem nalezy stosowac topnik.

e Po wsunieciu rury do kielicha podgrzewamy zitgcze, nieco powyzej punktu topnienia spoiwa (tzn.
"lutu"). Przyktadamy do krawedzi lut, ktdry topigc sie wciggany jest w szczeline kapilarna.
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e Przy lutowaniu ztgczy trdjnika, nalezy pamieta¢ o zachowaniu odpowiedniej kolejnosci taczenia
zaleznej od jego potozenia w instalacji

e Po ostygnieciu zlgcza usuwamy resztki topnika lub pasty

Lutowanie twarde - polega na tgczeniu elementéw w temperaturze od 590°C do 815°C i

stosowane jest przede wszystkim w instalacjach:

centralnego ogrzewania o parametrach pracy powyzej 110°C.

gazowych

gazow ciektych i medycznych

olejowych i sprezonego powietrza

Proces lutowania twardego jest identyczny jak w przypadku lutowania miekkiego. Lutowanie

twarde wymaga dostarczenia do ztgcza wiekszej ilosci ciepta niz w przypadku lutowania miekkiego.

W zadnym wypadku nie nalezy podgrzewac samego lutu. Do lutowania twardego uzywamy ztgczek

z brazu i miedzi. Nie wolno wykorzystywac ztgczek z mosigdzu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot:

a) Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatdow, sprzetu i Srodkéw transportu
podano w ,Wymagania ogdlne”,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robdt, materiatdw i urzadzen,

c) Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami tej Specyfikacji
Technicznej, Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie
uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:

a) Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w
niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a
czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.

b) Wykonawca bedzie przekazywac przedstawicielom Zamawiajgcego (inspektorzy Nadzoru) kopie
raportéw z wynikami badan

¢) Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych

WTWIOR w tym Instrukcjach Producentdow oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach

Technicznych dla materiatéw i systemdw technologicznych.

6.4. Proba szczelnosci

Przewody powinny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci.

- Préby szczelnosci nalezy przeprowadzac zgodnie ze szczegdlnymi wymaganiami podanymi w Normie i

zgodnie z wymaganiami producenta systemu.

- Po odpowietrzeniu uktadu nalezy podniesc cisnienie do wartosci 1,5 ci$nienia roboczego. Utrzymywac

podwyzszone ci$nienie przez 30 minut i przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu. Nastepnie szybko

obnizy¢ ci$nienie do 0,5 ci$nienia roboczego i utrzymywac je przez kolejne 90 minut. Jezeli ciSnienie
wzrosnie, znaczy to, ze system jest szczelny. Jezeli wystgpi spadek ci$nienia znaczy to, ze system jest
nieszczelny.

- Po prébach szczelnosci wykona¢ ptukanie instalacji oraz dezynfekcje rurociggéw.

- dla wodociggu przeprowadzi¢ badania bakterio chemiczne wody.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli

Wykonawcy i Zamawiajgcego (Inspektor Nadzoru).

OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m, szt, kpl.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ,,Wymagania ogdlne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
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Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajgc do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz dokumentaciji

budowlanej, oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Odbiory techniczne przewodu

W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesSciowe i odbidr korncowy.

Odbiory czeSciowe odnoszg sie do poszczegdinych etapéw robot przed zakonczeniem budowy kolejnych

odcinkéw przewodu, a w szczegolnosci robot podlegajacych zakryciu.

W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacj, w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejsciach
przez przeszkody,

- przeprowadzenie proby szczelnosci
- przeprowadzenie ptukania rurociggow

- przeprowadzenie dezynfekcji rurociggdw.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do rozruchu nalezy dokonac odbioru koncowego, ktéry
polega na:

- sprawdzeniu protokotow odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich

postanowien usuniecia usterek i innych niedomagan, w szczegdlnosci sprawdzenia protokotéw z
préb szczelnosci,

- sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupetnienia,
Odbiory, czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
Wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wiasciwymi protokotami. Jezeli
w trakcie odbioru, jakie$ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki, nalezy
uwzglednic¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich zakonczenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci zawiera Specyfikacja Techniczna ,Wymagania
Ogadlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1074-1do5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uZytkowa i badania
sprawdzajgce
PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych
PN-81/B-10700 Instalacjie wewnetrzne, wodociggowe i kanalizacyjne . Wymagania
przy odbiorze.
PN-81/B-10700.02 Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
10.2. Innw dokumenty i instrukcje

- WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB, Arkady, Wymagania
Producentow itp.
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INSTALACIA WEWNETRZNA GAZU

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru na
potrzeby i dla wykonanie instalacji wewnetrznej gazu wraz z wymiang instalacji centralnego
ogrzewania i cwu w budynku przedszkola

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zZlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu instalacji
wewnetrznej gazu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

2.1. Uzywane materiatly.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedgcych przedmiotem niniejszej ST sa:
- Rury i ksztattki miedziane, bezszwowe

- elementy zawieszen rurociggéw

2.2. Dokumentacja

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce Robét w trakcie budowy musi byé zgodna z zasadami
podanymi w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Dodatkowo Wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informacje :

- Harmonogram i kolejno$¢ prac

- Rysunki robocze i warsztatowe wymagane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy

- Rodzaj stosowanych materiatow

- Swiadectwa jakosci ,atesty, aprobaty techniczne przedstawione przez Producentéw

- zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow

2.3. Skiadowanie

Wyroby sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku, z czym:

- Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktorym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

- Rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

- Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktdorym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych.

- Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw.

- Niedopuszczalne jest "wleczenie" pojedynczych rur.

- Zachowac szczegodlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

- Ksztattki, ztgczki i inne  materialy  (uszczelki, kleje, Srodki do  czyszczenia
i odttuszczania itp.) powinny byc¢ sktadowane w Sposob uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych $rodkow ostroznosci.

2.4. Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania

beda zgodne z postanowieniami Kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
prébki do zatwierdzenia Zamawiajagcemu.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot. Sprzet niesprawny oraz
uszkodzony (wycieki olejow i ptyndw), Wykonawca usunie z budowy.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakoS¢ robot i wiasciwosci przewozonych towardw. Materialy nalezy ustawic
rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w
pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem
wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie . Rur nie wolno zrzuca¢ z $rodkow
transportowych, lecz roztadowac po pochylych legarach. Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie
na Srodkach transportowych nalezy przestrzegac przepiséw aktualnie obowigzujgcych w transporcie
drogowym. Przy przewozie nalezy przestrzega przepisdw obowigzujgcych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Rury miedziane
Rury miedziane fgczone na lut twardy ,ksztattki miedziane i z mosigdzu.
Rury miedziane z uwagi na swojg plastycznos¢ i wyjgtkowg podatno$¢ na giecie dajg sie bardzo
sprawnie cig¢, kielichowac i lutowac na twardo.
W instalacjach klimatyzacyjnych , rury powinny by¢ ciete obcinakami krgzkowymi, gdyz to zapewnia
prostopadto$¢ krawedzi i brak znieksztatcen obcietych koncéw. Drugim powodem jest brak groznych
wiorow, ktére mogg spowodowac unieruchomienie instalacji. Takie ciecie powoduje powstanie gratu —
zawalcowania krawedzi rury do Srodka na skutek nacisku kéteczka tngcego, przez co wewnatrz rury
nastepuje przewezenie Swiatta rury i w efekcie zaburzenie strugi gazu. W zaleznosci od szybkosci
ciecia, twardosci rury i stopnia zuzycia nozyka jest one roznej wielkosci. To zawalcowanie, ten grat
nalezy bezwzglednie usung¢ — specjalnym gratownikiem obrotowym lub przez uzycie expandera-
kielichownicy . Pierwszy wycina miedziang sprezynke z krawedzi a drugi rozttacza krawedz zawiniecia
wzdtuz rury skutecznie jg usuwajac.
Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ suchym azotem na cisnienie projektowe. Po 24 godzinach od
napetnienia sprawdzi¢ , czy spadt poziom ci$nienia w instalacji. Do usuwania prézni uzy¢ specjalnej
pompy prézniowej z mechanizmem zwrotnym.

5.2. Urzadzenia

Armatura montowana na wysokosci 1,6 m nad podtoga.

Montaz urzadzen zgodnie z wymagdaniami dokumentacji projektowej i dokumentacji techniczno
ruchowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét:

1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i Srodkow
transportu podano w ,,Wymagania ogdlne”,

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatdw i urzadzen,

3. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami tej Specyfikacji
Technicznej, Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie
uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:
1. Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) Ilub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwolic na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatow.
2. Wykonawca bedzie przekazywa¢ przedstawicielom Zamawiajgcego (inspektorzy
Nadzoru) kopie raportéw z wynikami badan
3. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
6.3. Badania jakosci robdt w czasie budowy.
Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wtasciwych
WTWIOR w tym Instrukcjami Producentdw oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatéw i systemdéw technologicznych.
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W szczegolnosci instalacje klimatyzacyjng nalezy po wykonaniu przedmuchac sprezonym azotem oraz
poddac prébie cisnieniowej .

OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m, szt, kpl.

ODBIORROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ,,Wymagania ogdlne”.

d) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

e) Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajac do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

f)  Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
dokumentacji budowlanej, oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

g) Odbiory techniczne przewodu

W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i odbidr koncowy.

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych etapéw robot przed zakonczeniem budowy

kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robot podlegajgcych zakryciu.

W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:

1. sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatow,

2. sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci potaczen, zmian
kierunku,rozstawu zawieszen.

3. sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosSci przy
przejSciach przez przeszkody,

4. przeprowadzenie préby szczelnosci.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do rozruchu nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktory
polega na:

5. sprawdzeniu protokotow odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich
postanowien usuniecia usterek i innych niedomagan, w szczegdlnosci sprawdzenia
protokotdw z préby szczelnosci,

6. sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

Odbiory, czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
Wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wiasciwymi protokotami. Jezeli
w trakcie odbioru, jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki, nalezy
uwzglednic¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usuniecia.

PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci zawiera Specyfikacja Techniczna ,Wymagania
Ogdlne”

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/H-82120 -, Rurociggi z miedzi ,

PN-92/M-75300 —,, Punkty poboru i wtyki , ogoine wymagania i badania”

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
- WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB, Arkady, Wymagania
Producentoéw itp.
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INSTALACJIA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
centralnego ogrzewania dla wykonanie instalacji wewnetrznej gazu wraz z wymiang instalacji
centralnego ogrzewani i cwu w budynku przedszkola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy
zZlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu instalacji centralnego
ogrzewania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

2.1. Uzywane materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

- rury i ksztattki Cu fgczone przez ksztattki zaciskowe w izolacji lub poprzez lutowanie,

- grzejniki stalowe ptytowe wg dokumentacji technicznej lub w obudowie drewnianej

- armatura wg dokumentacji technicznej ,

- izolacje termiczne przewoddw wg. Aprobaty Technicznej wydanej przez COBRTI INSTAL
Przewody tworzywowe powinny by¢ proste , bez zagniecen, znieksztatcen oraz odpowiada¢ warunkom
pracy.

- armatura wg dokumentacji technicznej

- izolacje termiczne przewoddw centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego wg. Aprobaty
Technicznej wydanej przez COBRTI INSTAL

- Armatura w instalacjach powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) danej
instalacji.

Przewody tworzywowe powinny by¢ proste , bez zagniecen, znieksztatcen oraz odpowiada¢ warunkom
pracy.

2.2. Dokumentacja

Rurociggi z tworzyw sztucznych powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczng, deklaracje zgodnosci
z aprobata.

2.3. Sktadowanie

Wyroby sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku, z czym:

- Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktoérym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

- Rury w prostych odcinkach sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o
szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wiekszych $rednicach, (jesli
szczegbtowe wymagania nie stanowig inaczej).

- Rury o réznych srednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wiekszych $rednicach i grubszych Sciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy
uktadania rur na srodkach transportowych.

- Rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

- Szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (kapturki, wktadki
itp.).

- Nie dopuszczac do sktadowania w sposdb, przy ktdrym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych.

- Nie dopuszczac¢ do zrzucenia elementow.

- Niedopuszczalne jest "wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podiozu.
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- Zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

- Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, $rodki do czyszczenia

i odttuszczania itp.) powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany,

z zachowaniem wyzej omawianych $rodkow ostroznosci.

- Zwrocic trzeba szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych, jakimi
sg rozpuszczalniki i kleje.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature

i promieniowanie UV w zwigzku, z czym nalezy chroni¢ przed:

- dlugotrwatg ekspozycjg stoneczng,

- nadmiernym nagrzewaniem od Zrédet ciepta.

2.4. Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania

beda zgodne z postanowieniami Kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
probki do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robét. Sprzet niesprawny oraz
uszkodzony (wycieki olejow i ptyndw), Wykonawca usunie z budowy.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robot i wtasciwosci przewozonych towardw. Materiaty nalezy ustawic
réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie

i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ ukladane w
pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem
wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ z $rodkéw
transportowych, lecz roztadowac po pochytych legarach. Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie
na $rodkach transportowych nalezy przestrzegac przepisow aktualnie obowigzujgcych w transporcie
drogowym. Przy przewozie nalezy przestrzegac¢ przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym.

. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki uktadania przewoddw

Przed przystapieniem do zaprasowywania nalezy wykona¢ potgczenie probne. Prace montazowe
nalezy wykonywac w temperaturze powyzej 0°C. Przy instalowaniu rur nalezy pamietac o ty, aby nie
pozostawia¢ wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegdlnie przy instalowaniu kréd¢cow
odpowietrzajgcych i spustowych. W pomieszczeniach przemystowych rury musza by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem mechanicznym, dziataniem promieniowania cieplnego od elementdw o wysokiej
temperaturze, dziataniem promieniowania UV i otwartego ptomienia. W pomieszczeniach
ogolnodostepnych rury muszg by¢ obudowane w trwaty sposdb. Nie nalezy doprowadza¢ do
zamarzniecia czynnika w rurze.

5.2. Metody taczenia rur i ksztattek Cu

e Rure przecinamy prostopadle do jej osi specjalnym obcinakiem lub pitkg do metalu.

e Usuwamy zadziory, ktérych ewentualne pozostawienie uniemozliwitoby wykonanie prawidtowego
potgczenia oraz zakldcatoby przeptyw medidw. Nalezy unikac fazowania konca rury.

e taczone powierzchnie czy$cimy za pomocq szczoteczki, wtdkna niemetalicznego lub papieru
$ciernego drobnoziarnistego, az do uzyskania metalicznego potysku

e Bezposrednio przed przystgpieniem do lutowania naktadamy na koncéwke rury (nie wiecej niz na
gtebokosc kielicha) cienkg warstwe pasty. Samego topnika uzywamy podczas remontéw instalacji.
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Przy ztgczach miedz-miedZ mozna zastosowac paste lutowniczg, ktora jest potgczeniem topnika i
spoiwa. Przytgczeniu miedzi z mosigdzem czy brgzem nalezy stosowac topnik.

e Po wsunieciu rury do kielicha podgrzewamy zitgcze, nieco powyzej punktu topnienia spoiwa (tzn.
"lutu"). Przyktadamy do krawedzi lut, ktdry topigc sie wciggany jest w szczeline kapilarna.

e Przy lutowaniu ztgczy trdjnika, nalezy pamieta¢ o zachowaniu odpowiedniej kolejnosci tgczenia
zaleznej od jego potozenia w instalacji

e Po ostygnieciu ztgcza usuwamy resztki topnika lub pasty

Lutowanie twarde - polega na tgczeniu elementéw w temperaturze od 590°C do 815°C i

stosowane jest przede wszystkim w instalacjach:

centralnego ogrzewania o parametrach pracy powyzej 110°C.

gazowych

gazow ciektych i medycznych

olejowych i sprezonego powietrza

Proces lutowania twardego jest identyczny jak w przypadku lutowania miekkiego. Lutowanie

twarde wymaga dostarczenia do ztgcza wiekszej ilosci ciepta niz w przypadku lutowania miekkiego.

W zadnym wypadku nie nalezy podgrzewac¢ samego lutu. Do lutowania twardego uzywamy ztgczek

z brazu i miedzi. Nie wolno wyyorzystywac' ztaczek z mosiadzu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt:

a) Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy materiatow, sprzetu i Srodkéw transportu
podano w ,Wymagania ogdine”,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatéw i urzadzen,

c) Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami tej Specyfikacji
Technicznej, Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie
uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:

a) Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a
czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.

b) Wykonawca bedzie przekazywac przedstawicielom Zamawiajgcego (inspektorzy Nadzoru) kopie
raportéw z wynikami badan

¢) Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robdt w czasie budowy.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych

WTWIOR w tym Instrukcjach Producentow oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach

Technicznych dla materiatéw i systemdéw technologicznych.

6.4. Proba szczelnosci

Przewody powinny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci.

- Proby szczelnosci nalezy przeprowadzac zgodnie ze szczegélnymi wymaganiami podanymi w Normie i

zgodnie z wymaganiami producenta.

- Po odpowietrzeniu uktadu nalezy podnies¢ cisnienie do wartosci 1,5 cinienia roboczego. Utrzymywac

podwyzszone ci$nienie przez 30 minut i przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu. Nastepnie szybko

obnizy¢ ci$nienie do 0,5 cisnienia roboczego i utrzymywac je przez kolejne 90 minut. Jezeli ci$nienie
wzrosnie, znaczy to, ze system jest szczelny. Jezeli wystgpi spadek ci$nienia znaczy to, ze system jest
nieszczelny.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy i Zamawiajgcego (Inspektor Nadzoru).

- Po wykonaniu prdby szczelnosci przeprowadzi¢ prébe na gorgco, sprawdzajgc w warunkach
roboczych szczelno$¢ instalacji z ktérej sporzadzi¢ protokot.

OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m, szt, kpl.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ,,Wymagania ogdlne”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz dokumentacji
budowlanej, oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Odbiory techniczne przewodu

W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesSciowe i odbidr korcowy.

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych etapdw robdt przed zakonczeniem budowy
kolejnych odcinkdw przewodu, a w szczegdlnosci robdt podlegajgcych zakryciu.

W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci zastosowanych
materiatow,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci, potgczen, zmian kierunku,
- sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejsciach
przez przeszkody,

- przeprowadzenie préby szczelnosci

- przeprowadzenie préby na gorgco.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do rozruchu nalezy dokonac¢ odbioru koncowego, ktory
polega na:

- sprawdzeniu protokotéw odbioru cze$ciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich
postanowien usuniecia usterek i innych niedomagan, w szczegdlnosci sprawdzenia protokotow z prob
szczelnosci, proby na gorgco

- sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmiany i uzupetnienia,
Odbiory, czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
Wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wtasciwymi protokotami. Jezeli
w trakcie odbioru, jakie$ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki, nalezy
uwzglednic¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci zawiera Specyfikacja Techniczna ,,Wymagania
Ogadlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 10224:2003(U) Rury ze stali niestopowej i osprzet do transportu cieczy tgcznie z woda
pitng przeznaczong do celow konsumpcyjnych. Techniczne warunki

dostawy.

PN-C-8922:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow. Wymiary.

PN-79/H-72244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-76/H-74392 taczniki z Zeliwa ciggliwego

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo I cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewari
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.,
Wymagania

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania

PN-93/C-04607 Woda w instalacjiach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewari wodnych. Wymagania

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepfo pomieszczeri o
kubaturze do 600 m3

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania

budynkow mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
- WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB, Arkady, Wymagania Producentéw
itp
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