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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

S-01.00.0 CZESC OGOLNA

1.

CZESC OGOLNA

1.1.

1.2.

1.2..

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Nazwa nadana zamowieniu

Nazwa inwestycji Wodociag PEHD 180mm — rejon ul. Sremskiej w Mosinie
(teren po Swarzedzkiej F-ce Mebli)

Zamawiajacy Gmina Mosina — pl. 20 Pazdziernika 1

Przedmiot i zakres robét

Srednica - materiat Dtugos$¢ [m]
PEHD 180*10,7mm (PN10, PE100, SDR 17) 630,5
razem 630,5
Teren budowy

Rejon ul. Sremskiej w Mosinie (teren po Swarzedzkich Fabrykach Mebli) - obrgb
Mosina — gm. Mosina — pow. poznanski

Przekazanie placu budowy
Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie
okreslonym w umowie o wykonanie robdt a takze wskaze dostgp do wody, energii
elektrycznej 1 sposob odprowadzenia Sciekow.
Razem z placem budowy nalezy przekazac:

- dziennik budowy

- uzgodnienia

- lokalizacjg obiektow, sieci 1 reperow

- dwa egz. kompletnej dokumentacji projektowej

Zabezpieczenie interesOw 0sob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochron¢ budowli na powierzchni oraz urzadzen
podziemnych (rurociagi, kable itp.) wystgpujacych na terenie budowli.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w harmonogramie robot rezerwg czasowa
na wykonanie zabezpieczen wzg. przetozen instalacji 1 urzadzen podziemnych.

W przypadku wykonywania przetozen o rozpoczgciu robot nalezy powiadomic
Inspektora Nadzoru 1 odpowiednie wladze lokalne.

W przypadku przypadkowego uszkodzenia podziemnych instalacji, Wykonawca
powiadomi niezwlocznie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzeb-
nej do wykonania napraw.

Ochrona §rodowiska

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. Stosujac si¢ do tego bgdzie
mial szczeg6lny wzglad na lokalizacj¢ baz, magazynow, sktadowisk, ukopow i
dr6g dojazdowych.

Ochrona przeciwpozarowa na budowie




1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe] a w
szczegbdlnosci bedzie utrzymywal sprawny sprz¢t gasniczy wymagany przez
odpowiednie przepisy. Materiaty tatwo palne beda sktadane w sposob zgodny z
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji budowy Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Organizacja ruchu kolowego i zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wykonawca jest zobowiazany do opracowania i uzgodnienia projektu organizacji
ruchu drogowego w rejonie budowy.

Wykonawca opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru projekt zabezpieczenia
chodnikow i jezdni dla budowy, a takze uzyska stosowne uzgodnienia.

Nazwy i1 kody grup robot

S-01.00.0 Wymagania ogo6lne

Z-02.00.0 Roboty ziemne

W-03.00.0 Montaz wodociagu

D-04.00.0 Ulozenie kraweznika

D-05.00.0 Podbudowa z thucznia

D-06.00.0 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Okreslenia podstawowe
PRZEDSIEWZIECIE BUDOWLANE - kompleksowa realizacja nowych
obiektow lub modernizacja istniejacych wzg. sieci infrastruktury techniczne;j
ZADANIE BUDOWLANE - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego stanowiaca
odrgbna cato$¢ technologiczna zdolna do samodzielnego spetniania funkcji
techniczno - uzytkowych
DZIENNIK BUDOWY - dokument wydany zgodnie z Prawem Budowlanym
przez Organ Administracji Panstwowe] stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu budowy oraz zdarzen zachodzacych w toku robot
DOKUMENTY BUDOWY:

- dziennik budowy

- rejestr obmiarow

- pozwolenie na budowe

- protokot przekazania terenu budowy

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi zwiazane z realizacjg robot

- protokoty czg$ciowe odbioru robot

- protokoty odbioru robot zanikajacych

- protokoty z narad

- korespondencja
REJESTR OBMIAROW - zawiera obmiary wykonanych robét w formie
wyliczen, szkicéw itp. Powinien by¢ prowadzony w sposob ciagly na biezaco 1
akceptowany przez Inspektora Nadzoru
INSPEKTOR NADZORU - osoba upowazniona przez Zamawiajacego do
nadzorowania rob6t i wystgpowania w jego imieniu w sprawach budowy
KIEROWNIK BUDOWY - osoba upowazniona przez Wykonawce do kierowania
robotami i wystgpowaniu w jego imieniu w sprawach budowy
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PROJEKTANT — osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej

DOKUMENTACJA TECHNICZNA - calo$s¢ dokumentacji umozliwiajacej
realizacj¢ przedsigwzigcia budowlanego wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami

POLECENIE INSPEKTORA NADZORU- polecenie przekazane Wykonawcy w
formie pisemnej dot. realizacji robot oraz spraw zwiazanych z budowa

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Wymagania ogdlne

Wykonawca odpowiada za ilo$¢ i jako$¢ materialéw stosowanych na budowie.

Co najmniej na 3 tygodnie przed zabudowa Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru szczegoty dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania materialbw oraz przedstawi odpowiednie certyfikaty,
$wiadectwa jakosci, $wiadectwa badan laboratoryjnych i podobne

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetlnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwiazane z dostarczeniem materiatow na
teren budowy .

Materialy miejscowe

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopoéw a przewidziane do powtornej
zabudowy beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce 1 rekultywacji
terenu po zakonczeniu robot.

Piasek wydobyty w trakcie wykonywania wykopu zostanie odwieziony na
tymczasowe sktadowisko i uzyty do zasypania wykopu

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy ktore nie uzyskaja akceptacji Inspektora Nadzoru powinny by¢
niezwlocznie usunigte z placu budowy.

Warunki transportu i sktadowania materiatow

Wykonawca zapewni wlasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatow na placu
budowy. Sktadowane materiaty 1 urzadzenia powinny by¢ dostgpne inspektorowi
nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Wykonawca uzyje jedynie tylko takiego sprzgtu, ktory:

nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot
jest zgodny z normami ochrony §rodowiska
odpowiada pod wzg. typu 1 ilosci wskazaniom zawartym w projekcie
jest zgodny z oferta Wykonawcy
zostal zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
bedzie gwarantowat wlasciwe przeprowadzenie robot
jest utrzymany w dobrym stanie i gotowy do pracy

Sprzet, maszyny i1 urzadzenie nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy zostana
przez Inspektora Nadzoru niedopuszczone do robot

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Zastosowane $rodki transportu nie moga niekorzystnie wptywa¢ na

jakos¢ robot
wlasnos$ci przewozonych materiatow

Liczba $srodkoéw transportu winna gwarantowac terminowe prowadzenie robot.



Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaé przepisy dotyczace ruchu
drogowego a w szczegdlnosci dotyczace dopuszcezalnego obciazenia na osie.
Zanieczyszczenia spowodowane pojazdami musza by¢ usuwane przez Wykonawceg na
wilasny koszt.

Wykonawca jest obowiazany do stosowania §rodkéw transportu pionowego ustalonych
w specyfikacja technicznych a przy braku takowych $rodki te uzgodni z Inspektorem
Nadzoru

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI
WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, poleceniami Inspektora Nadzoru, obowiazujacymi
normami i przepisami
Polecenia inspektora Nadzoru przekazane Wykonawcy beda spetniane nie pdzniej
niz w wyznaczonym terminie, pod grozba wstrzymania robdt. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2.  Czynnosci geodezyjne na budowie
Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidlowe, zgodne z dokumentacja
projektowa wytyczenie wszystkich nowoprojektowanych obiektow przez
uprawnionego geodete, ktory wyznaczy kierunki i spadki zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
W czasie realizacji robdt az do ich zakonczenia i odbioru ostatecznego
zabezpieczenie terenu budowy spoczywa na Wykonawcy.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bgdzie obslugiwat wszelkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace oraz zapewni warunki widocznos$ci tych zabezpieczen
w dzien 1 w nocy. Urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.3. Likwidacja placu budowy.
Wykonawca jest zobowiazany do likwidacji placu budowy i pelnego uporzadko-
wania terenu zaj¢tego pod budowe

KONTROLA ORAZ ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Zasady kontroli
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg roboét, jakosci materiatow 1
urzadzen, zapewni odpowiedni system kontroli probek oraz mozliwo$¢ pobierania
probek i1 badania materialow.
Wykonawca bedzie prowadzil pomiary i1 badania materiatdbw oraz robot z
czgstotliwoscia gwarantujaca, ze roboty bgda wykonane zgodnie z wymogami
dokumentacji technicznej i specyfikacji technicznej. Wymagania co do zakresu
badan zostana okreslone przez Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru bedzie
mial peten dostep do laboratorium w celu przeprowadzenia inspekcji.

6.2. Badania i pomiary
Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. Przed przystapieniem do pomiaré6w i badan Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju , miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich
wykonaniu Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wyniki badan.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru




6.5.

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialdéw u Zrdédla ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelka
potrzebna pomoc w tych czynnos$ciach.
Dokumenty budowy
Do dokumentow budowy naleza
- pozwolenie na budowg wraz z projektem budowlanym
- dziennik budowy
- protokdty odbiordéw czg§ciowych i koncowych
- umowy cywilno prawne z osobami trzecimi i inne umowy
- operaty geodezyjne
- certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne
- protokoty koniecznos$ci dotyczace robot dodatkowych z kosztorysami na te
roboty
Dziennik budowy
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Zgodnie z obowiazujacymi przepisami odpowiedzialnosé
za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku
musza by¢ dokonywane na biezaco 1 dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis powinien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby ktdra
go dokonata z podaniem jej nazwiska i imienia oraz stanowiska shluzbowego.
Zapisy powinny by¢ czytelne, wykonane w sposob gwarantujacy jego trwatos¢, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢
oznaczone kolejnym numerem i opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy i
Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy w szczegolnosci wpisywac:
- datg przekazania placu budowy
- date przekazania dokumentacji projektowe;,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru harmonogramu robot
- terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczeg6dlnych elementéw robot
- przebieg robot
- trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot
- przebieg robot
- trudnoSci 1 przeszkody w ich prowadzeniu
- okresy i przyczyny przerw w robotach
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru
- daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem przyczyn
- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- zgloszenia i daty odbiorow czegsciowych
- zgloszenia i daty odbiorow ostatecznych
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy
- stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajacych ograniczeniom (wymaganiom szczegdlnym) w zwiazku z
warunkami klimatycznymi
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowej
dane dotyczace wykonywanych czynnosci geodezyjnych
dane dotyczace zabezpieczenia robot
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6.6.

6.7.

6.8.

inne istotne informacje

Inspektor Nadzoru ustosunkuje si¢ do propozycji, uwag i wyjasnien Wykonawcy

wpisanych do dziennika budowy.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do

ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien

do wydania polecen Wykonawcy robot.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy nalezy przechowywaé na terenie budowy w miejscu

odpowiednio zabezpieczonym.

W przypadku zaginigcia jakiegokolwiek z dokumentdéw nalezy go niezwlocznie

odtworzy¢ w formie przewidzianym prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i

przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Kontrola robot

Kontrola jako$ci robot powinna obejmowac:

- zgodno$¢ z dokumentacja

- badania wykopéw — sprawdzenie metod wykonania wykopu, badanie
obudowy, =zabezpieczenie wykopow przed zalaniem podczas opadow
atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- badanie podloza naturalnego — stwierdzenie czy grunt podtoza stanowi
nienaruszony grunt rodzimy (czy nie zostat podebrany), ma odpowiednia
wilgotnosé

- badanie warstw ochronnych — podsypki i obsypki — nalezy wykona¢ przez
pomiar grubosci, zbadanie dotykiem sypkosci uzytego materiatu,
skontrolowania ubicia ziemi. Pomiary dokona¢ z doktadno$cia do 5 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie dalej niz 50 m

- badanie zasypki — sprawdzenie zaggszczenia gruntu nasypowego

- badanie materialtow uzytych do budowy — pordéwnanie ich cech z
wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji technicznej na podstawie
dokumentow okreslajacymi jako$¢ wbudowanych materiatow oraz bezposred-
nio na budowie poprzez ogledziny zewngtrzne lub badania specjalistyczne

- badanie szczelno$ci odcinka rurociagu — proba hydrauliczna

Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty zostana przekazane

Wykonawcy przez Zamawiajacego 1 stanowia one czg¢s¢ umowy. Wymagania

wyszczegolnione cho¢by w jednym z tych dokumentow sa obowiazujace tak

jakby byly zawarte w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac blgdéw lub opuszczen w dokumentach, a o

ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory

spowoduje dokonanie odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali

rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa 1 ST.

Zamieszczone w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej lub innych
dokumentach wymienione nazwy producentow uzyto jedynie w celu
przyktadowym. Wszedzie gdzie sa one wskazane nalezy czyta¢ w ten sposob, ze
towarzyszy im okreslenie ,,lub rownowazne”




7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU
ROBOT

7.1.

7.2.

7.3.

Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w  kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiaru. Obmiary
skomplikowanych powierzchni lub objgtosci uzupelia si¢ odpowiednimi
szkicami.
Obmiar robot prowadzi si¢ z czgstotliwoscia wymagana terminami platnosci na
rzecz Wykonawcy lub innymi okreslonymi w umowie.
Obmiar robot zanikajacych sporzadzony bedzie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Ponadto obmiar przeprowadza si¢ w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w
robotach.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy dostarcza Wykonawca a akceptuje Inspektor
Nadzoru.
Zasady okreslania ilo$ci robdt i materiatow
Obowiazuja nastepujace jednostki miar:

- dhugosé- m

- powierzchnia — m?

- objetosé —m?®

- armatura i urzadzenia — szt. lub kpl.

- masa—kglubt
Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
wymagaja badan atestujacych Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
wazne §wiadectwa
Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robot, wymagaja
akceptacji przez Inspektora Nadzoru

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

8.3.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru
po zawiadomieniu przez Wykonawce . Gotowos¢ do odbioru zgltasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbior powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w przeciagu 3 dni.

Jakos¢ 1 1los¢ robot oceniana jest na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan oraz w oparciu o przeprowadzone pomiary, w nawiaza-
niu do dokumentacji projektowej, ST i ustalen.

Odbidr czesciowy

Odbiorom czeSciowym podlegaja fazy robot podlegajace zakryciu przed
catkowitym zakonczeniem budowy. Poza tym sa to fragmenty budowy lub
elementy budowy co do ktorych Inwestor zastrzegt sobie dokonanie odbioru
czesciowego.

Odbidr dokonywany jest komisyjnie przy udziale Inspektora Nadzoru, kierownika
budowy i przedstawiciela uzytkownika.

Odbiér koncowy




10.

Odbiorem koncowym objety jest przewodd po catkowitym zakonczeniu robot
przed przekazaniem przewodu do eksploatacji. Odbior koncowy nastepuje po
wpisie Wykonawcy do dziennika budowy zawiadamiajacy o calkowitym
zakonczeniu robot oraz gotowosci do odbioru koncowego.
Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego a w jej
sktad musi wchodzié¢ przedstawiciel Inwestora i Uzytkownika (AQUANET-u)
Po dokonaniu odbioru koncowego sporzadzony protokot powinien by¢ podpisany
przez wszystkich cztonkéw Komisji. Powinien zawiera¢ on réwniez wykaz
zauwazonych wad 1 usterek z terminem ich usunigcia 1 nazwiskiem osoby
upowaznionej do stwierdzenia faktu usunigcia usterek.

8.4. Dokumenty do odbioru koncowego
Wykonawca powinien przygotowaé¢ dokumentacje powykonawcza:

- dokumentacja projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami,
pozwoleniem na budowe, decyzja o lokalizacji inwestycji i in. pozwo-
leniami urzgdowymi zwiazanymi z budowa

- dziennik budowy (oryginal) wraz z dokumentami ktore zostaly zataczone
w trakcie budowy

- ksigzke obmiaréw

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan oznaczonych laboratoryjnie

- certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne wbudowanych materiatéw

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych

- geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot

- kopi¢ mapy zasadniczej z naniesiong inwentaryzacja powykonawcza robot

- o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu
budowlanego z projektem, warunkami pozwolenia na budoweg i oraz
przepisami

ROZLICZENIE ROBOT

Umowa pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca powinna okresla¢ sposéb rozliczania
robot — czy w systemie przedmiarowym, czy w systemie ryczattowym. Ponadto umowa
powinna okresla¢ sposob rozliczania robot tymczasowych.

Rozliczenia dokonywane beda na podstawie §wiadectw platno$ci wystawionych przez
Wykonawce a zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Autor projektu
Zaktad Ustug Technicznych ERGO-PROJEKT
61-251 Poznan os. Orla Biatego 82 m.7
Projekt sktada sig z:
- czesci technologicznej
- dokumentacji geotechnicznej
- kosztorysu $lepego — przedmiar robot
- specyfikacji technicznej
- kosztorysu inwestorskiego
Autorem calosci jest inz. Andrzej Jensz
10.2. Autor specyfikacji
jak wp. 10.1.
Specyfikacja sktada si¢ z nastepujacych czesci
S-01.00.0 Wymagania og6lne
Z-02.00.0 Roboty ziemne
W-03.00.0 Montaz wodociagu
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D-04.00.0 Ulozenie kraweznika
D-05.00.0 Podbudowa z tlucznia
D-06.00.0 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

prawne

10.3 Akty

ustawa z dnia 07.07.1994r — Prawo budowlane (Dz.U. nr 106/00 poz.1126,
nr 109/00 poz. 1157 i nr 120/00 poz. 1268)
Rozp. Min. Pracy i Pol. Socj. Z dn. 26.09.1997r w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 129/97 poz.844)
Rozp. MB i PMB z dn. 28.03.1972r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano montazowych i1 rozbiorkowych
(Dz.U. nr 13/72 poz.93)
Rozp. Ministrow Pracy 1 Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dn.
02.11.1954r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i
cigciu metali (Dz.U. nr 51/54 poz.259)
Rozp. Ministrow Pracy i1 Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dn.
15.05.1954r w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy uzytkowaniu
butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod ci$nieniem
(Dz.U. nr 29/54 poz.115)
Rozp. Min. Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dn. 02.04.2001r w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespolow
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. nr 38/01 poz. 455)
Ustawa z dn. 07.06.2001r o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg 1 zbiorowym
odprowadzeniu $ciekow (Dz.U. nr 72/01 poz.747)
Rozp. Min. Zdrowia z dn. 04.09.2000r w sprawie warunkoéw jakim
powinna odpowiada¢ woda do picia 1 na potrzeby gospodarcze, woda w
kapieliskach oraz zasad sprawowania kontroli jakosci wody przez organy
Inspekcji Sanitarnej (Dz.U. nr 82/00 poz. 937)
Rozp. Min. Przemystu i Handlu z dn. 14.11.1995r w sprawie warunkow
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz.U. nr 139/95 poz. 686)
Rozp. Min. Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r w
sprawie okreslenia warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43/99 poz.430)
Rozp. Min. Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r w
sprawie okreslenia warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43/99 p0z.430)
Rozp. Min. Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r w
sprawie okreslenia warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43/99 po0z.430)
Rozp. Min. Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 14.12.1994r w
prawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 10 poz. 46)

10.4. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych
Ton. II Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady 1988r

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych —
Wymagania techniczne COBRI INSTAL W-wa 2001

Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociagowych 1 kanalizacyjnych oraz
przytaczy — wymagania ogolne.

Fabryczne instrukcje montazu rurociagdéw

Aprobaty, certyfikaty, atesty zamontowanych rurociagéw i armatury
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Z-01.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegoblowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
p.1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoSci
umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie robdt ziemnych wystgpujace w
obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych robot wchodza:
Rozebranie i odtworzenie nawierzchni z ptyt zelbetowych (3,0%1,0*¥0,15m) oraz
betonowych drogowych
Rozebranie nawierzchni z asfaltu
Wykopy
Usunigcie i zasypanie humusem (trawnik)
Podsypka pod rurociag
Zasypka
Transport gruntu

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania, zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa , SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY
2.1.  Wykopy

Do wykonania rob6t materiaty nie wystgpuja poza wykonaniem umocnienia
scian wykopow.Do wykonania umocnienia przewiduje si¢ wypraski K3.25
uktadane poziomo z rozporami ze §rub stalowych wzg. elementy ptytowe typu
WRONKI< KRINGS 1 podobne. Konstrukcja obudowy wykopu powinna by¢
taka, aby zabezpieczy¢ Sciany wykopu przed osuwaniem sig i zabezpieczy¢
warunku BHP dla rob6t montazowych.

2.2 Usunigcie humusu
Do wykonania robot materiaty nie wystepuja. Utozenie humusu po wykonaniu
robdt — materiat z odzysku

2.3.  Nawierzchnia z ptyt drogowych
Przyjeto odzysk materialow (ptyt) w 80%; 20% - ptyty nowe

2.3.  Piasek do wykonania podsypki
Piasek na podsypkg¢ powinien by¢ normowany o 90% zawartosci frakcji
przechodzacych przez sito 5 mm 1 10% frakcji przechodzacych przez sito 0,2
mm.
Materiat powinien by¢ czysty, przepuszczalny, twardy i chemicznie stabilny

2.4.  Zasypka
Przewidziano wykonanie zasypki z gruntu rodzimego ztozonego na odktadzie
Piasek do obsypki i zasypki powinien odpowiadaé nastgpujacym parametrom
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SPRZET

Sito kontrolne [mm] | % masy przechodzacej przez sito

14 100
10 85 -100
5 0-25

2,36 0-5

Materiat powinien by¢ czysty, przepuszczalny, twardy i chemicznie stabilny

Roboty beda wykonywane mechanicznie i r¢cznie.

Wykonawca przystepujac do wykonania wykopu powinien mie¢ mozliwos¢
korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparki podsigbierne

spycharki kotowe lub gasienicowe

sprzet transportowy

sprzet do zageszczania gruntu

obudowy pltytowe wykopu

sprz¢t do wykonania przewiertu sterowanego

zuraw samochodowy

Uzyty sprze¢t nie moze powodowaé niekorzystnego wplywu na jakos¢ robot.

TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Nalezy je zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

W czasie transportu urobku Wykonawca zwroci uwagg na:
dopuszczalne obciazenie eksploatacyjne drog publicznych
zachowanie czystosci drog publicznych

WYKONANIE ROBOT
Wykopy

5.1.

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

Sprawdzenie zgodno$ci warunkéw terenowych z projektem
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy sprawdzic¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu
nalezy wykona¢ pomiar Sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie
wykonywania wykopow konieczne jest kontrolowanie glgbokosci
wykonania wykopu.
Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca:
- powinien zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczng a szczegdlnie
z planem syt.-wys. z naniesiong projektowana siecia
- zapozna sig z ekspertyza geotechniczna
- zawiadomi  wszystkie  instytucje  ktorych  obowiazek
zawiadomienia wynika z obowiazujacych przepisow
- uzgodni z Zarzadca drogi (Urzad Miasta w Mosinie) organizacje
ruchu kotowego.
Wykonanie wykopu
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z PN-B-10736 i PN-B-06050.
Wykopy prowadzi¢ zgodnie z organizacja robdt i odwodnieniem na czas
budowy, zaproponowanymi przez Wykonawce a zatwierdzonymi przez
Inspektora Nadzoru wraz z Harmonogramem Robot.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy:
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- przygotowac 1 oczyscic teren poprzez usunigeie ptyt drogowych,
wycinkg drzew i krzewdw, usunigcie humusu
- ewentualne usunigcie ogrodzen
- osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktorym roboty ziemne
beda wykonywane
- urzadzenie przejazdow i drog dojazdowych
Wykopy wykona¢ jako wasko-przestrzenne o $cianach umocnionych
szalowaniem petnym. Szeroko$¢ wykopu — 0,9m..
Wydobyty grunt nalezy wywozi¢ na state wysypisko (glina, piasek
gliniasty, nasyp niekontrolowany) sktadowa¢ na odktadzie wzg wywozié¢
na tymczasowe sktadowisko (piasek przeznaczony do zasypki wykopu).
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem podanym w
dokumentacji projektowej i zakonczone na wys. 20 cm wyzszym do
projektowanej rzgdnej dna.
Zdjecie pozostawionej warstwy 20 cm oraz dalszych 15 cm (podsypka)
powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem rurociagu
Podczas trwania robo6t ziemnych zwroci¢ uwage na:
- bezpieczna odleglos¢ (w pionie i w poziomie) od przewodow
podziemnych
- w przypadku natrafienia na urzadzenie nie zaznaczone w
dokumentacji, niewypal lub zabytek archeologiczny nalezy
miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru oraz odpowiednie stuzby
- w miejscach wystepowania uzbrojenia podziemnego istniejacego
roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie .
- W czasie uzycia sprz¢tu mechanicznego nalezy prowadzi¢ ciagla
obserwacje odspajanego gruntu
- przy wykonywaniu wykopow umocnionych o $cianach
pionowych nalezy stosowa¢ elementy obudowy wg PN-B-10736.
Rozstaw 1 podparcia dostosowac¢ do warunkoéw miejscowych
- nalezy prowadzi¢ ciagla kontrolg stanu obudowy, a w
szczegolnosci rozparcia 1 podparcia $cian
- nadno wykopu schodzi¢ przy uzyciu drabin
- koparka powinna by¢ usytuowana co najmniej 60cm poza klinem
odtamu dla gruntu
- w przypadku wystagpienia warunkow kurzawkowych nalezy
natychmiast przerwa¢ poglgbianie = wykopu, opanowaé
uptynnianie gruntu i przetomy a dopiero pozniej kontynuowac
roboty ziemne
- obudowg nalezy zaklada¢ stopniowo w miar¢ poglebiania
wykopu, a w czasie zasypki stopniowo rozbieraé
- zerwane ciagi drenarskie nalezy odtworzy¢

5.1.4. Zabezpieczenie $cian wykopu
Wykop liniowy - umocnienie $cian wykopu wypraskami stalowymi lub
elementami ptytowymi.
Wykonanie umocnienia $cian wykopu wg technologii Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow zabezpieczenia $cian
wykopu pod warunkiem spetnienia przez nich wymogow zabezpieczenia
warunkéw BHP podczas montazu rurociagu.

5.1.5. Tolerancja wykonania wykopu.
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5.1.6.

W poziomie — 10 ecm. Odchytka wykonania dna — 1 cm.

Postgpowanie w wypadku przeglgbienia wykopu.

W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu, a
zwlaszcza ponizej poziomu posadowienia rurociagu, nalezy porozumiec
si¢ z Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyz;ji.

5.2. Podsypka pod rurociag

5.2.1. Zezwolenie
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypki po uzyskaniu
zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonym wpisem do dziennika
budowy.

5.2.2. Warunki wykonania
Materiat podsypki utozy¢ starannie na dnie wykopu tak aby uniknac
segregacji 1 za pomoca uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru sprzgtu
mechanicznego doktadnie ubi¢ warstwami. Grubo$¢ warstwy po ubiciu
— 15cm a stopien zaggszczenia 0,98.
Nastgpnie nalezy na wykonanej podsypce utozy¢ rur¢ zwracajac uwage
aby byla podparta na calej dtugosci.
W miejscach ztaczy rur wykona¢ dotki montazowe. Ksztalt i wielko$¢
dotka musi zapewnia¢ warunek czystosci — piasek nie moze si¢
dostawac do wngtrza rury.

5.3. Zasypka

5.3.1. Zezwolenie
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania zasypki po uzyskaniu
zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonym wpisem do dziennika
budowy.

5.3.2. Warunki wykonania

Utozony odcinek rurociagu wymaga ustabilizowania przez wykonanie
obsypki do wys. 30 cm ponad wierzch rury 1 stopniu zaggszczenia 1,0.
Obsypke wykona¢ tak aby byl mozliwy dostgp do dotkow
montazowych.

Obsypke nalezy wykonywac szczegolnie starannie zwracajac uwageg na
uktadanie tego samego materialu obsypki takimi samymi warstwami z
obu stron rury, tak aby nie dopusci¢ do przemieszczenia si¢ jej pod
wplywem ci$nienia.

Podczas ubijania obsypki wokot rurociagu nalezy zachowac duza
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ rur. Gdy material obsypki siggnie
wierzchu rury, sprzet do ubijania moze by¢ uzywany tylko do czgsci
lezacych wzdhiz $cian wykopu, cze$§¢ materialu odbypki lezaca
bezposrednio nad rura jedynie lekko ubi¢ nogami.

W miarg uktadania i zaggszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo
wyciaga¢ umocnienie §cian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych 1 nie
zaggszczonych miejsc.

Po sprawdzeniu ulozenia rurociagu i ztaczy przez Inspektora Nadzoru i
pomyslnej probie ci$nienia dotki montazowe nalezy doktadnie wypetnié
materiatem ziarnistymi dokfadnie ubi¢, do wuzyskania takiego
wspolczynnika zaggszczenia takiego jak podsypka.

Po wykonaniu obsypki nalezy na niej utozy¢ tasme ostrzegawcza koloru
niebieskiego o szer. 20 cm

Po wykonanie obsypki wykopu mozna przystapi¢ do zasypki wykopu.
Przyjgto zasyp wykopu piaskiem
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Materiat zasypki powinien by¢ nie skalisty, bez grud 1 kamieni,
mineralny, sypki drobno lub $rednio ziarnisty.
Zasypke wykonywaé warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i
rozbiorka deskowan i rozpor §cian wykopu.
Stopien zaggszczenia zasypki — 1,0; dla uniknig¢cia osiadania gruntu.
Uktadanie gruntu warstwami grub. 40cm z zaggszczeniem wibratorami
powierzchniowymi.

5.4.  Odtworzenie nawierzchni
Odtworzenie nawierzchni ma na celu przywrocenie jej do stanu
pierwotnego. W ramach odtworzenie nawierzchni nalezy na
odpowiednich odcinkach zasypa¢ wykop (wierzchnia warstwa)
humusem, ulozy¢ nawierzchnie z ptyt drogowych betonowych i
zelbetowych, ulozy¢ nawierzchnie z betonu asfaltowego

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla rob6t ziemnych podano w p. 5.1. - 5.4. Sprawdzenie i odbior robot
powinien by¢ zgodny z normami podanymi w p.10.
6.1.  Wykopy
Sprawdzeniu i kontroli podlegaja:

- zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja

- prawidlowo$¢ wytyczenia w terenie

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- wymiary
- zabezpieczenie §cian
6.2. Podsypka

Sprawdzeniu i kontroli podlegaja:
- przygotowanie podtoza
- material podsypki
- grubo$¢ i rtownomierno$¢
- sposob 1 jakos$¢ zaggszczenia
6.3. Zasypka
Sprawdzeniu i kontroli podlega:
- stan wykopu przed zasypaniem
- material zasypki
- grubo$¢ i rtownomiernos¢
- sposob 1 jakos¢ zaggszczenia
OBMIARY
Jednostkami obmiarowymi sa:
Wykopy — [m”]
Usunigcie i zasypanie humusem — [m?]
Podsypka pod rurociag — [m?]
Zasypka — [m°]
Transport gruntu — [m®] z uwzglednieniem odleglo$ci
Odtworzenie nawierzchni - [m?]

ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty objete Z.01.00.00. podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych za
wyjatkiem odtworzenie nawierzchni

PODSTAWY PLATNOSCI
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10.

Wykopy - ptaci si¢ za 1 m® gruntu w stanie rodzimym
Cena obejmuje :
- wyznaczenie zarysu wykopu
- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i
odwiezieniem. Wykonawca we wtasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas
ziemnych
- wykonanie umocnienie $cian wykopu
- utrzymanie wykopu
Usuniecie humusu - placi si¢ na 1 m? powierzchni
Cena obejmuje:
- odspojenie
- przerzut i ztozenie w hatdy
- przerzut i ztozenie w wykopie
Podsypka — ptaci si¢ za 1 m® podsypki po zageszczeniu
Cena obejmuje:
- dostarczenie materiatu
- uformowanie i zaggszczenie z wyrOwnaniem powierzchni
Zasypka — ptaci si¢ za 1 m® zasypki po zageszczeniu
Cena obejmuje:
- dostarczenie materiatow
- zasypanie z zaggszczeniem
- wyrdéwnanie terenu
Transport gruntu — placi sie za 1 m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z
uwzglednieniem odlegtosci
Cena obejmuje:
- zaladowanie na $rodki transportu
- przewoz
- wyladunek
- utrzymanie drog
Odtworzenie nawierzchni — placi si¢ za 1 m* nawierzchni
Cena obejmuje:
- rozbidrka nawierzchni
- segregacja ptyt
- odtworzenie nawierzchni

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-10736 Przewody podziemne. Roboty ziemne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

W-03.00.00 Montaz wodociggu
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru wodociagu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci
umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie robdt zwiazanych z budowa
wodociagu wystepujace w obiekcie objetym kontraktem.
Niniejsza specyfikacja dotyczy robdt zwiazanych z montazem wodociagu z rur
PEHD

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5. Okreslenia podstawowe
Wodociag (sie¢ wodociagowa) — liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do
transportu wody dla celéw pitnych i technologicznych
Hydrant - wurzadzenie techniczne dla poboru wody dla celow
przeciwpozarowych
Zasuwa — urzadzenie techniczne do zamknigcia przepltywu wody
Podsypka — warstwa piasku utozona z odpowiednim spadkiem, wyprofilowana
1 zaggszczona, utozona na dnie wykopu na ktérej montowany bedzie rurociag
Obsypka — warstwa piasku utozona obok i ponad rurociagiem — zaggszczona i
utrzymujaca rurociag w pionie i poziomie.

MATERIALY

Ogo6lne wymagania podano w cz. ,,Wymagania ogolne”
Stosowane materiaty:

2.1.

2.2.

Rury
Do wykonania wodociagu przyjeto rury PEHD (wg PN-EN 12201) laczone

poprzez zgrzewanie wzg za pomoca ztaczek elektrooporowych o $rednicy:

- wodociag — PEHD 180*10,7 mm — SDR 17, PE100, PN 10

Armatura

Wodociag

Przyjeto montaz armatury :

- zasuwy kotnierzowe typ E z migkkim uszczelnieniem klina calkowicie
wewnatrz 1 zewnatrz malowane farba proszkowa na bazie zywic
epoksydowych z mozliwoscia uszczelnienia klina pod ci$nieniem oraz z
nakretka klina z mosiadzu (z mozliwo$cia jej wymiany)

- obudowy teleskopowe do zasuw

- hydranty ppoz. nadziemne DN 80mm z zeliwa sferoidalnego z migkkim
uszczelnieniem grzyba, catkowicie malowane farba proszkowa na bazie
zywic epoksydowych w kolorze strazackim

Zastosowana armatura powinna by¢ catkowicie wewngtrznie 1 zewngtrznie

malowana farba proszkowa. Grubo$¢ powtoki malarskiej min 250 um.
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2.4.

2,5.

2.6.

2.7.

Zastosowana armatura winna speilnia¢ wymagania zawarte w opracowaniu
»Standardy materialowe obiektow i1 urzadzen wodociagowych stosowane w
sieciach wodociagowych w obszarze dzialania Aquanet SA”
Wykonawca robot moze zamontowaé¢ armatur¢ jednej z ww. firm pod
warunkiem spelnienia wymogow jw.
Armature oznaczy¢ za pomoca tabliczek informacyjnych z tworzywa
sztucznego (z ruchomymi cyframi) umieszczonych na trwatych budowlach
wzg. specjalnych stupkach stalowych.
Ksztaltki zeliwne
Ksztattki winny by¢ wykonane wg EN 545 1 DIN 28614 z zeliwa sferoidalnego.
Potaczenia na kotnierze z uszczelka gumowa
Izolacja ksztaltek — fabryczna:
- zewngtrzna —warstwa epoksydowa o grub. min. 250 um
- wewngetrzna — warstwa epoksydowa o grub. min. 250 um
Izolacja rur — rury nie wymagaja izolacji
Ksztattki z PEHD
Ksztaltki z PEHD (tuleje 1 tuki) o $rednicy PEHD 180*10,7 mm — SDR 17,
PE100, PN 10— faczone beda z rurami poprzez zgrzewanie doczotowe
Piasek [wg PN-87/B-01110]
- Podsypka
Piasek na podsypkg powinien by¢ normowany o 90% zawartosci frakcji
przechodzacych przez sito Smm i 10% frakcji przechodzacych przez sito

0,2mm.
Material powinien by¢ czysty, przepuszczalny, twardy i chemicznie
stabilny
- Obsypka
Piasek na obsypk¢ powinien by¢ normowany o uziarnieniu jak nizej
Sito kontrolne [mm] | % masy przechodzacej przez sito
14 100
10 85— 100
5 0-25
2,36 0-5
Materiat powinien by¢ czysty, przepuszczalny, twardy i chemicznie
stabilny
- Zasypka

Do zasypki wykopu przewidziano czesciowo piasek z urobku pozyskany
w trakcie wykonywania wykopu a posiadajacy parametry umozliwiajace
uzycie go do wykonania zasypki..

Sktadowanie materiatow

- Rury
Rury sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach — wiazkach. Wiazki
mozna sktadowa¢ po trzy jedna na drugiej tak aby ramka wiazki
spoczywata na ramce wiazki nizszej. Powierzchnia sktadowania musi by¢
ptaska, wolna od kamieni 1 ostrych przedmiotoéw.
Rury sktadowane po rozpakowaniu — w stertach — nalezy uklada¢ na
drewnianych tatach o szer. min. S0mm i rozstawie 1,5m. Sterty powinny
by¢ zabezpieczone bocznymi wspornikami z drewna w rozstawie co 1,5m
Rury o r6znych srednicach winny by¢ sktadowane oddzielnie.

- Armatura 1 ksztattki
Armature 1 ksztaltki sktadowa¢ w zamknigtym magazynie zabezpieczo-
nym przed dostgpem 0so6b obcych.

- Kruszywo
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Kruszywo na podsypke i obsypke sktadowaé w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
Podtoze powinno by¢ roéwne i odpowiednio umocnione

- Urobek z wykopu
Piasek — piasek z urobku przewidziany do zasypki wykopu nalezy
sktadowa¢ na tymczasowym sktadowisku wzg. na poboczu wykopu
Piasek, glina — z urobku nie przewidziane do zagospodarowania nie nalezy
sktadowa¢ ale natychmiast wywozi¢.

SPRZET

Ogoblne wymagania podano w cz. ,,Wymagania ogdlne”

Sprzet specjalistyczny to:

- sprzet transportowy

- sprzet do zgrzewania rur PEHD

- urzadzenia do wykonywania przewiertow sterowanych

- sprzet do transportu pionowego (zurawie kolowe)

- wibratory powierzchniowe

- ubijaki r¢gczne 1 mechaniczne

Uzyty sprzet nie moze powodowaé niekorzystnego wplywu na jakos$¢ robot.

TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w cz. Wymagania ogélne”

Rury moga by¢ przewozone $rodkami transportu gwarantujacymi zabezpieczenie ich
przed uszkodzeniem wzg. zniszczeniem.

Wykonawca zapewni takie $rodki transportu aby rury przewozi¢ odpowiednio
zabezpieczone, w pozycji poziomej wzdtuz osi podtuznej srodka transportowego.
Rury musza by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej dlugosci.

Zatadunek 1 wyladunek rur powinien odbywac si¢ przy pomocy dzwigu, koparki lub
widlaka — w tym celu nalezy uzy¢ pasow no$nych. Tasmy powinny opasywac palety
z zewngtrznej strony belek nosnych. Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub
tahicuchow.

Obstugujacym roztadunek nie wolno znajdowac si¢ pod unoszonym tadunkiem.
Przew6z powinien odbywac¢ si¢ w temp. 0° do 30° C

Jezeli przewozone sa luzne rury to obowiazuja zasady jak przy skladowaniu z tym, ze
wysoko$¢ tadunku nie moze przekracza¢ 1m. Podczas transportu rury powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem pochodzacym od metalowych czgsci srodkow
transportu.

Armature i ksztaltki przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych zabezpieczone przed
przesuwaniem podczas transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zabezpieczajac je przed
zanieczyszczeniem , zmieszaniem, wysuszeniem lub zawilgoceniem

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady
Ogolne zasady podano w cz. ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w terenie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i
rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi§mie
przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Przygotowanie
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5.3.

5.4.

5.5.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca:
- powinien zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczna a szczegblnie z
planem syt.-wys. z naniesiong projektowana siecia
- zapozna sig z ekspertyza geotechniczna
- zawiadomi wszystkie instytucje ktorych obowiazek zawiadomienia
wynika z obowiazujacych przepisow
- wykona roboty wynikajace z projektu organizacji ruchu kotowego
Podsypka
Po recznym zdjgciu ostatniej warstwy wykopu wykona¢ podsypke z piasku o
grub. warstwy 15 cm, zwracajac uwage aby rura byla podparta na calej
dtugosci. W miejscach ztaczy rur wykona¢ dotki montazowe. Ksztatt i wielkos$¢
dotka musi zapewnia¢ warunek czystosci — piasek nie moze si¢ dostawac do
wnetrza rury.
Materiat podsypki utozy¢ starannie na dnie wykopu tak aby uniknaé segregacji i
za pomoca uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru sprzgtu mechanicznego
doktadnie ubi¢ warstwami. Grubo$¢ warstwy po ubiciu — 15cm a stopien
zageszezenia 0,98. Nastgpnie nalezy na wykonanej podsypce utozy¢ rure
zwracajac uwagge aby byta podparta na catej dtugosci.

Montaz rur
Rurociag wykonany zostanie z rur PEHD 180mm Potaczenia rur - zgrzewanie
doczolowe..Polaczenie rur z armatura — tuleje kohlierzowe z luznymi

kotnierzami stalowymi. Potaczenie ksztaltek i armatury — kohierz z uszczelka
gumowa. Montowana rury powinny by¢ czyste 1 pozbawione piasku. Ulozone
rury powinny unieruchomione przez wykonanie obsypki. Rury montowac
zgodnie z ,,Instrukcja montazows ... ,, dostarczona przez producenta rur.
Technologia budowy wodociagu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadku.
Odchytka w poziomie nie moze przekracza¢ 10 cm a w pionie 3 cm.

Rury uktada¢ na wczesnie wykonanej 1 odebranej przez Inspektora Nadzoru
podsypce. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie ulegly
uszkodzeniu w czasie transportu i1 sktadowania.

Transport pionowy do wykopu nalezy wykona¢ za pomoca paséw no$nych —
niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu.

Zasuwy 1 ksztaltki nalezy montowaé¢ w trakcie montazu przewodow, przy czym
wezly montowac na powierzchni 1 w calo$ci opuszcza¢ do wykopu. Zasuwy 1
ksztattki po opuszczeniu do wykopu ustawia¢ na blokach z betonu lub cegiet
aby nie wprowadza¢ dodatkowych obciazen w rurociagu. Podpory te nalezy
usuna¢ przy podbijaniu podsypki i wykonywaniu obsypki.

Skrzynki uliczne ustawia¢ réwno z powierzchnia terenu na podparciu z
bloczkéw betonowych lub cegly 1 w przypadku terenu nieumocnionego
zabezpieczy¢ typowymi ptytami betonowymi

Luki, kolana, trojniki, kolana stopowe zabezpieczy¢ przed przesunigciem przy
pomocy blokéw oporowych z betonu B-30. Tylna $ciang bloku oprze¢ nie
naruszony grunt rodzimy.

Przewiert sterowany - rury przewiertowe dla wodociagu —rury PEHD-TS
280*25,4mm (SDR11 PE100). Jako rury przewodowe stosowaé rury PEHD
180*16,4 mm. Uszczelnienie koncowek rury ostonowej — pianka poliuretanowa
pod ktora rurg przewodowa owina¢ tasma z PE.

Obsypka

Ulozony odcinek rurociagu wymaga ustabilizowania przez wykonanie obsypki
do wys. 30 cm ponad wierzch rury i stopniu zaggszczenia 1,0. Obsypke
wykona¢ tak aby byt mozliwy dostep do dotkow montazowych.
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5.6.

5.7.

Obsypke nalezy wykonywaé szczeg6lnie starannie zwracajac uwage na
uktadanie tego samego materiatu obsypki takimi samymi warstwami z obu stron
rury, tak aby nie dopusci¢ do przemieszczenia si¢ jej pod wplywem cisnienia.
Podczas ubijania obsypki wokét rurociagu nalezy zachowaé duza ostroznos¢
aby nie uszkodzi¢ rur. Gdy material obsypki siggnie wierzchu rury, sprzet do
ubijania moze by¢ uzywany tylko do czgsci lezacych wzdtuz $cian wykopu,
cze$¢ materialu odbypki lezaca bezposrednio nad rura jedynie lekko ubic
nogami

W miar¢ uktadania i zaggszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wyciagac
umocnienie $cian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i nie zaggszczonych
miejsc.

Po sprawdzeniu ulozenia rurociagu i zlaczy przez Inspektora Nadzoru i
pomyslnej probie cisnienia dotki montazowe nalezy doktadnie wypehic
materiatem ziarnistymi doktadnie ubi¢, do uzyskania takiego wspolczynnika
zageszczenia takiego jak podsypka.

W trakcie montazu wodociagu obok lub nad nim utozy¢ drut sygnalizacyjny
miedziany DY o przekroju min 1,5 mm? Drut mocowaé do obudéw zasuw i
wyprowadzi¢ do skrzynki uliczne;.

Po wykonaniu obsypki nalezy na niej utozy¢ taSme ostrzegawcza o szer. 20 cm
koloru niebieskiego.

Préba szczelnodci (hydrauliczna)

Probe szczelnosci wykonuje si¢ po zamontowaniu rurociaggu i wykonaniu ob-

sypki stabilizujacej.
Badania te prowadzi¢ zgodnie z PN-81/B-10725 ,,Wodociagi. Przewody
zewngtrzne. Wymagania 1 badania przy odbiorze” Ci$nienie probne - 1

MPa (wytrzymato$¢ rur). Niezaleznie od wymagan okreslonych w w/w normie
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z
tworzyw sztucznych” (wydawca: Polska Korporacja Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji) nalezy zachowaé nastgpujace warunki
przeprowadzenia proby szczelnosci:
- odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ dtugos¢ ok. 200m —
wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne 1 dostgpne,
- odcinek przewodu powinien by¢ na calej dilugosci stabilny i
zabezpieczony przed wszelkimi  przemieszczeniami  (wykonana
doktadnie obsypka),
- profil przewodu powinien umozliwia¢é jego odpowietrzenie 1
odwodnienie a urzadzenia odpowietrzajace powinny by¢ zainstalowane
w najwyzszych punktach badanego odcinka, przewdd nie moze byé
nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C
- napelianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od nizszego punktu;
temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna
przekraczaé 20°C
- po catkowitym napetlieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy
pozostawi¢ go na 12 godzin w celu ustabilizowania
- po ustabilizowaniu si¢ proébnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy
przez okres 30 minut sprawdzac jego wielko$¢
Probg szczelnosci wykona¢ przy udziale przedstawicieli AQUANET SA. w
Poznaniu. W przypadku pozytywnych wynikoéw proby ci$nienia dokonaé
odbioru wodociagu w stanie odkrytym.
Zasypka wykopu
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5.8.

Po wykonanie obsypki wykopu mozna przystapi¢ do zasypki wykopu. Przyjeto
zasyp piaskiem z wykopu skladowanym na tymczasowym wysypisku wzg. na
odktadzie wykopu. Material zasypki powinien by¢ nie skalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki drobno lub $rednio ziarnisty.
Zasypke wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbiorka
deskowan i rozp6r $cian wykopu.
Stopien zageszczenia zasypki — 1,0; dla uniknigcia osiadania gruntu.
Plukanie i dezynfekcja sieci
Plukanie 1 dezynfekcje prowadzi¢ wg ,Instrukcji” opracowanej przez
AQUANET SA w Poznaniu w trzech etapach:

- plukanie wstgpne — 10 krotny przeptyw

- dezynfekcja wlasciwa — 3 krotny przeptyw oraz uzyskanie pozytywnych

wynikow proby bakteriologicznej

- ptukanie wtdérne — 2 krotny przeptyw
Po uzyskaniu wlasciwych efektéw ptukania wstgpnego (uzyskanie na wyptywie
przezroczystej 1 bezbarwnej wody) mozna przystapic do dezynfekc;ji.
Dezynfekcje prowadzi¢ roztworem podchlorynu sodu przy dawce 50 mg
Cly/dm?®. Przyjeto nastepujacy schemat dezynfekeji:

- dwukrotne napetnienie 1 oprdznienie rurociagu

- napelnienie rurociagu, przetrzymanie przez okres 24 godz. i zrzut wody
Woda z zawartoScia wolnego chloru nie moze by¢ odprowadzana do
kanalizacji. W zwiazku z tym nalezy przeprowadzi¢ pozostatego w wodzie
chloru. Do dechloracji stosowa¢ 10% wodny roztwér tiosiarczanu sodu
(N&zSzOg).
Wodg z ptukania nalezy odprowadzi¢ do kanatu deszczowego
Przy prowadzeniu dezynfekcji nalezy zachowal szczegdlng ostrozno$¢ i
zachowa¢ warunki BHP. Przeszkoleni pracownicy powinni by¢ ubrani w
ubrania ochronne, r¢kawice, okulary ochronne i buty gumowe.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady
Ogolne zasady podano w cz. ,,Wymagania ogdlne”

Badanie wstepne
Przed przystapieniem do montazu dokona¢ ogledzin rur 1 ksztaltek.
Uszkodzonych rur nie wolno montowac, natomiast zanieczyszczone rury nalezy
przed montazem oczyscic.
Ponad to przed montazem rur nalezy sprawdzi¢ stan 1 zaggszczenie podsypki.
Badanie w czasie prowadzenia robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
rob6t. Kontrola polega na sprawdzeniu :

- rzednych

- wytyczenia osi przewodu

- szeroko$ci wykopu

- glebokosci wykopu

- odwodnienia wykopu

- umocnienia §cian wykopu

zabezpieczenia od obciazen ruchu kolowego

- odlegtosci od budowli sasiadujacych

- rodzaju podtoza,

- rodzajui sposobu sktadowania rur,

- ulozenia przewodu
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potaczen rur
- zaggszczenia obsypki
- szczelnosci przewodu

6.4. Dopuszczalne odchytki
- dopuszczalne odchylki osi przewodu w planie - £ 10mm
- dopuszczalne odchyiki osi przewodu w pionie - + 3 mm
6.5. Badania szczelnosci przewoddéw
Probe nalezy wykonaé wg p. 5.6. niniejszej specyfikacji

OBMIARY

Ogolne zasady podano w cz. ,,Wymagania ogolne”
Jednostka obmiarowa jest:

- dla wodociagu— m (metr)

- dla podsypki — m? (metr kwadratowy)

- dla obsypki — m? (metr szescienny)

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady podano w cz. ,,Wymagania ogolne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo jezeli:
- zostaly wykonane zgodnie z SST i zaleceniami Inspektora Nadzoru
- zostaly zachowane tolerancje wymiarow zgodnie z p.6
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 podlegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie zaggszczenia zasypki
- ulozenie przewodu na podsypce
- wykonanie potaczen rur
- szczelno$¢ przewodu

PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci zostaty podane w cz.,,Wymagania ogdlne”
Cena wykonania 1m wodociagu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- zakup 1 transport materiatow

- montaz rur

- koszt badan, kontroli i pomiarow.

NORMY ZWIAZANE
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i1 opis

gruntow.
BN-66/6774-01 Piasek na podsypke i wypehienia
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania i badania przy odbiorze

PN-97/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

PN-75/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PM-B-060050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne
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PN-B-10736.1999

PN-90/B-14501
PN-88/B-06250
PN-74/B-10733

BN-77/8931-12
BN-83/8836-02

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

Zaprawy budowlane zwykte

Beton zwykly

Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzy sztucznych.
Wymagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych W-wa 1997

Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych
Ton. II Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady 1988r

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych — Wymagania
techniczne COBRI INSTAL W-wa 2001

- Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociagowych 1 kanalizacyjnych oraz
przytaczy — wymagania ogodlne.

- Fabryczne instrukcje montazu rurociagow

Aprobaty, certyfikaty, atesty zamontowanych rurociagow i armatury
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.00.00 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI -
ulozenie kraweznika

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw w
zwiazku z odtworzeniem nawierzchni w zakresie budowy wodociagu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot zwiazanych z otworzeniem
nawierzchni wystepujace w obiekcie objetym kontraktem.
Niniejsza specyfikacja dotyczy robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow:
- betonowych wtopionych o wymiarach 12*25c¢m na tawie betonowej z
oporem

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa , SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania podano w cz. ,,Wymagania og6élne”

Stosowane materiaty:

- krawezniki betonowe — drogowe [D], prostokatne[b], jednowarstwowe[l] o
wymiarach 12*25*100cm, gat,1 [G1] — Db-1/12/25/100 BN-80/6775-03/04
Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ pozbawione rys, peknie¢ 1 ubytkow
betonu o fakturze formy. Krawgdzie powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne
wady oraz uszkodzenia wg BN-80/6775-03/1.

Krawezniki mozna przechowywa¢ na skladowiskach otwartych uktadane z
zastosowaniem podktadek 1 przektadek drewnianych.

- piasek na podsypke (PN-B-06712) i do zapraw (PN-B-06711)

- cement do podsypki i zapraw klasy nie nizszej niz 37,5 wg PN-EN 197-1:2002

- woda — odm. | wg PN-B-32250

- beton na tawy — B15 wg PN-B-06250

- masa zalewowa do wypelniania szczelin dylatacyjny na goraco — wg BN-
74/6771-04

3. SPRZET
Ogoblne wymagania podano w cz. ,,Wymagania ogo6lne”
Sprzet specjalistyczny to:
- betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw oraz podsypki cementowo —
piaskowej
- wibratory powierzchniowe
- ubijaki rgczne i mechaniczne

26



TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. Wymagania ogdlne”
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawe¢zniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem i uszkodzeniem w czasie transportu a
gorna warstwa nie powinna wystawac ponad $ciany wigcej niz 30 cm,

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zabezpieczajac je przed
zanieczyszczeniem , zmieszaniem, wysuszeniem lub zawilgoceniem

Mase zalewowa przewozi¢ w beczkach stalowych w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady
Ogolne zasady podano w cz. ,,Wymagania ogolne”

5.2. Koryto pod tawy
Wykona¢ zgodnie z PN-B-060050: 1999
Wskaznik zaggszczenia dna > 0,97.

5.3. Lawy pod krawezniki
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02,
Betonowanie faw wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4. Ustawianie kraweznikow
Krawezniki ustawia¢ na tawie na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 do 5
cm (po zaggszczeniu). Spoiny przed zalaniem zaprawa cementowo-piaskowa
oczysci¢ 1 zmy¢ woda.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02,

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady
Ogolne zasady podano w cz. ,,Wymagania og6lne”

6.2. Badanie wstepne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania

krawgznikow a wyniki przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru

Nalezy dokona¢ sprawdzenia:

- wygladu zewngtrznego przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchni 1 krawedziach

- ksztattu 1 wymiaréw z doktadnos$cia do 1 mm

- katow prostych

6.3. Badanie w czasie prowadzenia robot
Sprawdzenie koryta — Wymiary oraz zaggszczenie podtoza

Sprawdzenie taw - profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢
zgodny z zakladana niweleta. Dopuszczalne odchytki £ lem na kazde 50m
lawy.

Wymiary tawy powinny by¢ sprawdzone w dwoch punktach na kazde 100m
tawy. Dopuszczalne odchyiki:
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10.

+ 10% dla wysokosci

+ 10% dla szerokosci
Roéwnos¢ sprawdza si¢ raz na 100m poprzez przylozenie 3 metrowej laty.
Dopuszczalna warto$¢ przeswitu 1 cm.
Odchylenie linii tawy od zaktadanego kierunku nie moz¢ przekracza¢ 2 cm na
kazde 100m.
Sprawdzenie ustawienia kraweznikow — dopuszczalne odchylenie linii
kraweznikow + 1 cm na kazde 100m.
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny - = 1 cm na kazde 100m.
Roéwno$¢ sprawdza si¢ dwa razy na 100m poprzez przytozenie 3 metrowe;j taty.
Dopuszczalna wartos¢ przeswitu 1 cm.
Wypetnienie spoin — musza by¢ wypeltnione catkowicie na petna gtebokos¢.

OBMIARY

Ogolne zasady podano w cz. ,,Wymagania ogolne”
Jednostka obmiarowa jest m (metr) krawgznika

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady podano w cz. ,,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo jezeli:
- zostaly wykonane zgodnie z SST i zaleceniami Inspektora Nadzoru
- zostaly zachowane tolerancje wymiarow zgodnie z p.6
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 podlegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe
- wykonanie fawy
- wykonanie podsypki

PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci zostaty podane w cz.,,Wymagania ogolne”
Cena wykonania 1 m krawgznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- o0znakowanie robot

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania

- wykonanie koryta pod laweg

- wykonanie fawy

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

- ustawienie kraweznikow

- wypelnienie spoin

- zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznika z ubiciem gruntu

- przeprowadzenie pomiarow i badan

NORMY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe — Wymagania techniczne

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
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PN-80/B-10021

PN-EN 197-1

PN-88/B-32250

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-04/04

BN-64/8845-02
BN-88/6731-08

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Cement. Skitad, wymagania, kryteria zgodnosci dotyczace
elementow powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonow i1 zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.
Krawezniki uliczne Warunki techniczne ustawiania i odbioru
Cement. Transport i przechowywanie
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.00.0 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI —
podbudowa z tlucznia
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy =z kruszywa tamanego podczas
odtworzenia nawierzchni w zwiazku z budowa wodociagu

Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p.1.1.

Zakres robot objetych SST

Roboty, ktéorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoS$ci
umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie robot zwiazanych z otworzeniem
nawierzchni wystepujace w obiekcie objetym kontraktem.

Niniejsza specyfikacja dotyczy robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z
kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa , SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Podbudowe wykona¢ wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych

Okres$lenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

Stabilizacja mechaniczna — odpowiednie zaggszczenie warstw podbudowy i
nawierzchni jw.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

2.3.

Rodzaj
Kruszywo tamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego lub

kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny

Uziarnienie

Krzywa uziarnienia podana jest w PN-EN 933-1:2000
Ponadto kruszywo powinno speinia¢ wymagania jak nizej:
- zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075mm — 2-10%
- zawarto$¢ nadziarna - < 5%

- zawartos$¢ ziaren nieforemnych - < 35%

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych < 1%

Warstwa odcinajaca
Nalezy stosowac:
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- piasek wg PN-B-11113
- mial wg PN-B-11112

2.4. Materialy do ulepszenia kruszywa
Do ulepszenia kruszyw stosuje sig:
- cement portlandzki — PN-EN 197-1:2000
- wapno PN-B-30020
- popioty lotne PN-S-96035
- zuzel granulowany PN-B-23006
Rodzaj i ilo$¢ dodatkéw okresla PN-S-061002

2.5. Woda
Jakos¢ wody wg PN-B-32250

SPRZET

Ogo6lne wymagania podano w cz. ,,Wymagania ogolne”

Sprzet specjalistyczny to:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki z dozownikiem wody zapewniajace
uzyskanie jednorodnej mieszanki o optymalnej wilgotnosci

- urzadzenia do rozktadania mieszanki

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne i mate walce wibracyjne

TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w cz. Wymagania ogélne”
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zabezpieczajac je przed
zanieczyszczeniem , zmieszaniem, wysuszeniem lub zawilgoceniem

Transport pozostatych materiatow winien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady
Ogolne zasady podano w cz. ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze (zasypka wykopu) powinna spetnia¢ warunek
dis/dgs < 5
co zapewni, ze drobne czastki podioza nie beda przenikaly do podbudowy.
W przypadku nie spelnienia tego warunku nalezy pod podbudoweg utozy¢
warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowtokning

5.3. Wytwarzanie mieszanki
Mieszanke nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Po wyprodukowaniu mieszanka powinna by¢
transportowana do miejsca zabudowy z sposdb zabezpieczajacy ja przed
rozsegregowaniem i wysychaniem

5.4. Whbudowanie i zageszczanie
Mieszanka powinna by¢ rozkladana rownomiernie w warstwie takiej aby po
zageszezeniu jej grubo$¢ byta rowna zaktadanej. Max grubos$¢ pojedynczej
warstwy nie powinna przekracza¢ 20 cm.
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5.5.

Jezeli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych. Rozpoczgcie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odebraniu
juz wykonanej przez Inspektora Nadzoru.

Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymana w dobrym stanie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady
Ogolne zasady podano w cz. ,,Wymagania ogolne”

6.2. Badanie wstepne
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
kruszyw a wyniki przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru

6.3. Badanie w czasie prowadzenia rob6t
Uziarnienie i wilgotno$¢ - co najmniej 2 X dziennie i jedno dla powierzchni co
najwyzej 500 m®. Uziarnienie - probki pobiera¢ losowo przed zaggszczeniem.
Wilgotno$¢ okreslic wg PN-EN 1097-5.

Zageszczenie warstwy - 2 probki na 1000m?. Zageszczenie nalezy uznaé za
prawidlowe gdy stosunek wtornego modulu E; do pierwotnego modutu
odksztalcenia E; wynosi
E,/E1<2,2
Wiasnosci kruszywa — dla kazdej nowej partii kruszywa
6.4. Cechy geometryczne podbudowy
Pomiar | Czgstotliwo$e | Dopuszczalne odchylki
Szeroko$¢ 10x na 0,5 km +10cm, -5cm
Rownos¢ podtuzna co20m 10mm
Réwno$¢ poprzeczna 10x na 0,5 km 10mm
Spadki poprzeczne 10x na 0,5 km +0,5%
Rzedne wysokosciowe co 50m +1lcm, -2 cm
Grubos¢ podbudowy raz na 200 m* + 10%

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami (grubos$¢, geometria)
Warstwy podbudowy wykazujace odchylenia od podanych w p.6.4. nalezy
naprawi¢ poprzez spulchnienie do gleb. 10cm, ewentualne uzupehienie i
ponowne zaggszczenie.

OBMIARY

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady podano w cz. ,,wymagania ogdlne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo jezeli:

zostaty wykonane zgodnie z SST 1 zaleceniami Inspektora Nadzoru
zostaly zachowane tolerancje wymiaréw zgodnie z p.6
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9.

10.

PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci zostaty podane w cz.,,Wymagania ogolne”
Cena wykonania 1m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robo6t
- sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza
- przygotowanie mieszanki z kruszywa
- dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania
- roztozenie mieszanki
- przeprowadzenie pomiarow i badan
- utrzymanie podbudowy w czasie robot

NORMY ZWIAZANE

PN-88/B-04481
PN-76/B-06714-12

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-1:2001

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2001

PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1744-1:2000
PN-80/B-06714-37
PN-79/B-06714-42
PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-EN 197-1:2002
PN-86/B-23006
PN-B-30020:1999
PN-88/B-32250
PN-S-06102:1997
PN-84/5-96023

PN-S-96035:1999
BN-88/6731-08

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszczen obcych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4
Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czg$¢ 5 Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwos$ci kruszyw.
Czeg$¢ 6 Oznaczanie gestosci ziarn nasiakliwosci

Badanie wiasciwosci cieplnych 1 odpornos$ci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych. Czg$¢ 1: oznaczanie

zawarto$ci

mrozoodpornosci

Badania chemicznych wlasciwosci  kruszyw. Analiza
chemiczna.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Cement. Sklad, wymagania, kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
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BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta.
Drogi samochodowe. Oznaczanie réwnosci nawierzchni
planografem i fata

Drogi samochodowe. Pomiar  ugigé podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych W-wa 1997

34



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.00.0 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI -
nawierzchnia z betonu asfaltowego
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru odtworzenia nawierzchni z betonu asfaltowego
w zwiazku z budowa wodociagu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci
umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie robot zwiazanych z otworzeniem
nawierzchni wystepujace w obiekcie objetym kontraktem.
Ustalenia zawarte w SST dotycza wykonania warstwy $cieralnej 1 wiazacej z
betonu asfaltowego.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia
asfaltu speiniajaca wymagania okreslonymi normami
Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona
Podloze — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.
2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania podano w cz. ,,Wymagania ogolne”
Przyjeto, ze mieszanka mineralno-asfaltowa zostanie zakupiona w wytwdrni mas
asfaltowych
3. SPRZET
Ogo6lne wymagania podano w cz. ,,Wymagania ogolne”
Sprzet specjalistyczny to:
- uktadarki mieszanek mineralno-asfaltowych
- skrapiarki
- walce stalowe gladkie
- walce ogumione
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym
4, TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w cz. Wymagania og6lne”
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢
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przykryta pokrowcem
Czas transportu nie powinien przekracza¢ 2 godz. Warunkiem podstawowym jest
zachowanie temperatury wbudowania.

5.2.

5.3.

5.4

5.4.

WYKONANIE ROBOT
5.1.

Ogélne zasady
Ogolne zasady podano w cz. ,,Wymagania ogolne”

Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rowne a powierzchnia sucha i czysta.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 9 mm.

Przed rozlozeniem betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci 0,5-0,7 kg/m?

Potaczenia miedzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe przed utozeniem nastgpnej nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ok. 0,3 kg/m?. Skropienie powinno
by¢ wykonane z wyprzedzeniem ok. 0,5 godz. co pozwoli na odparowanie
wody lub uptynniacza.

Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana gdy temperatura
w ciagu doby wynosita wiecej niz 5°C. Nie wolno uktada¢ nawierzchni w czasie
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru powyzej 16 m/s

Whbudowanie i zaggszczanie

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej prowadzi¢ ukladarka z
wbudowanym ukfadem automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymaniem niwelety.

Temperatura wbudowanej mieszanki nie moze by¢ nizsza od 140°C, a
poczatkowa temp. mieszanki w czasie zaggszczania nie moze by¢ nizsza od
135°C.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi ku $rodkowi. Wskaznik
zaggszczenia utozonej warstwy powinien wynosi¢ > 98%

Z}acza powinny by¢ wykonane w linii prostej — rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢:

- przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 5 cm

- calkowicie zwigzane

- przylegajace w jednym poziomie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogoélne zasady
Ogolne zasady podano w cz. ,,Wymagania ogdlne”

Badanie w czasie prowadzenia robot

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej — 1 probka przy produkcji do 500 Mg —
badania skladu polega na wykonaniu ekstrakcji zgodnie z PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne receptura

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd przy zatadunku i
w czasie wbudowania — pomiar polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury z tolerancja + 2°C
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10.

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe] — dla kazdego pojazdu w czasie
wbudowania — polega na ocenie wizualnej

6.4. Cechy geometryczne nawierzchni

Pomiar | Czestotliwos¢ | Dopuszczalne odchylki
Szeroko$¢ 2x na 0,5 km +5cm
Réwnos¢ warstwy 10x na 0,5 km 4mm dla $cieralnej

6mm dla wiazacej
Spadki poprzeczne 10x na 0,5 km +0,5%
Rzedne wysokosciowe co 10m +lcm
Grubo$¢ warstwy w 0si | na brzegach co + 10%
25m
ZYacza podhuzne i cata dlugos¢ ztacza calkowicie zwigzane
poprzeczne
Wyglad warstwy ocena ciagta jednolita tekstura bez
miejsc porowatych, tusz-
czacych sig i spgkanych
Zaggszczenie warstwy 2x na 0,5 km zgodne z receptura
OBMIARY

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) nawierzchni z betonu asfaltowego

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady podano w cz. ,,wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidtowo jezeli:
- zostaly wykonane zgodnie z SST 1 zaleceniami Inspektora Nadzoru
- zostaty zachowane tolerancje wymiaréw zgodnie z p.6

PODSTAWY PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci zostaty podane w cz.,,Wymagania ogolne”
Cena wykonania 1m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robo6t
- sprawdzenie i ewentualna naprawg podtoza
- dostarczenie mieszanki z wytworni
- pomalowanie lepiszczem krawedzi 1 wlazéw kanatowych
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych

NORMY ZWIAZANE

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
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PN-C-04024:1991

PN-C-96170:1965
PN-C-96173:1974

PN-S-04001:1967
PN-S-96504:1961

BN-68/8931-04

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogi samochodowe. Oznaczanie réwnosci nawierzchni
planografem i tata

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych W-wa 1997
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