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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
SKARP, ROWOW i SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw w zadania:
~Projekt budowy chodnika w ciggu ul. Ludwikowskiej (strona prawa) wraz z odwodnieniem 3 zjazdéw
w m. Krosinko”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z powierzchniowym umocnieniem skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, s$rodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktdéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogb6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg SST sa:
— ziemia urodzajna,

- nasiona traw,

- elementy prefabrykowane.

2.3.  Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/mz,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/mz,
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d) kwasowosc¢ pH >5,5.
2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.5.  Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potas) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie transportu i przechowywania. Nalezy zastosowa¢ nawozy wielosktadnikoweh zawierajgce azot, fosfor i
potas.

llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostaé zatwierdzone przez Inzyniera.

2.6. Mieszanina do hydrosiewu

Ramowy sktad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:
— mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/mz, (180-300 kg/ha)
- wlbkna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/mz, (900-1500 kg/ha)
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/mz, (200-500 kg/ha)
- woda od 2,5 do 4 I/m?, (25-40 m*/ha) oraz
- dodatkowe komponenty wspomagajgce (naturalne barwniki, kleje zawigzujgce, hydrozele)

Sklad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074.
Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023.
Zabrania sie wykonywa¢ hydrosiewu na bazie osadéw sciekowych.

2.7. Elementy prefabrykowane

Stosowane moga by¢ wylgcznie oznakowane CE tj. spetniajgce wymagania odpowiednich Polskich Norm
lub znakiem budowlanym tj. spetniajgce wymagania Aprobaty Technicznej - prefabrykowane ptyty azurowe typu
KRATA 60x40x8cm.

Nalezy stosowac plyty azurowe z betonu klasy C25/30 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1 "Beton". Ksztalt i
wymiary elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz z KPED.

Prefabrykaty muszg odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

— nasigkliwos¢ betonu < 5%,

— odpornos$¢ na dziatanie mrozu (stopien mrozoodpornosci) F 150,

— powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej, krawedzie

elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Prefabrykaty nie posiadajgce Aprobaty Technicznej powinny spetniaé wymagania normy PN-EN 13369.
dopuszczalne odchyiki wymiaréw prefabrykatéw;

- nadhlgosci £ 10 mm,

— nawysokosci i szerokosci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skliadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
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4.2.  Transport materiatdw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna moze by¢ przewozona na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu, zaakceptowanymi
przez Inzyniera i zapewniajgcymi trwato$¢ wlasnosci materialdbw podczas transportu. Materialy transportowac i
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed

uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiggnagt wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siegac poza gérng krawedz skarpy i poza podno6ze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosé pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw g
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawartosé czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do
30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Umocnienie skarp elementami prefabrykowanymi

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Plyty
nalezy uktada¢ na gruncie i otwory wypetni¢ humusem z obsianiem trawa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na
zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowacé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m? [metr kwadratowy] powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie i
obsianie nasionami traw, przy spetnieniu wymagan Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.
Grubosé warstwy humusu okresla Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i obsianie obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup i dostarczenie materiatow,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— rozscielenie warstwy ziemi urodzajnej,

- ew. pielegnacja spoin,

— obsianie mieszanka traw,

- pielegnacja umocnienia,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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