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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem drenazu ,,francuskiego” w ramach budowy ulicy Wodnej,
Kopernika, Wysokiej, Czarnokurz, Les$nej oraz Swierkowej wraz z odwodnieniem w miejscowo$ci Mosina.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem drenazu ,,francuskiego™ tj. kruszywo mineralne owinigte geowtdkning.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Dren francuski — jest to rozwigzanie w ktorym funkcje tkaniny filtracyjnej filtra spelniaja
geowldkniny, za$ funkcje wewngtrznego wypelnienia odtransportowujacego przefiltrowang wodg, spetnia
material mineralny, korzystnie i najlepiej jezeli pochodzenia naturalnego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— materiat mineralny (np. zwir, pospotka, thuczen )
— geowtoknina,
— szpilki mocujace,
— rury petne PCV (tylko w strefie koncowej drenu).

2.3. Wymagania dla geowlokniny

Geowtoknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana (non wovens), aby
materiat posiadat wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody*. Wiasciwosci materiatu
powinny pozostawac niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig (do 80 lat)
zywotno$¢, w tym odporno$¢ na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

PARAMETRY TECHNICZNE (wymagania minimalne):

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 3

Sita przy przebiciu (metoda CBR) N 2750 (-300)
Wytrzymato$¢ na rozcigganie:

- wzdiuz pasma wyrobu kN/m 16,0 (-2,1)

- wszerz pasma wyrobu 16,0 (-2,1)
Wydtuzenie wzgledne:

- wzdiuz pasma wyrobu % 50 (£10)

- wszerz pasma wyrobu 55 (+11)
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Geosyntetyk przeznaczony do wujetego w niniejszym projekcie zastosowania powinien
charakteryzowac si¢ w zakresie transportu wody nastepujacymi parametrami (wymagania minimalne):

Predkosé przeptywu wody w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu m/s 0,08 (-0,02)
Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie m2/s*107 481
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa ’
Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie m2/s*107 17.7
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa ’
Zdolnos$¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie m2/s*107 105
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa ’
Umowny wymiar poréw Oggy, (ISO 12956) pum 80 (+24)

Informacje uzupetniajgce dla Wykonawcoéw:
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej
rolki geosyntetyku byta umieszczona etykieta, zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i dat¢ produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, iz wyrdb posiada wazng Aprobat¢ Techniczng i/lub znak CE, wzglednie indywidualny
certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach
przemystowych.

* szczegblnie w kierunku wzdhuiznym wewnatrz wyrobu geosyntetycznego. Z tego wzgledu nie przewiduje
si¢ mozliwosci zastosowania wyrobow z wtokien dhugich, zgrzewanych termicznie lub klejonych w wyroby
o0 bardzo matej poziomej wodoprzepuszczalnosci.

Uwaga: Zmiang parametrow geowtokniny dopuszcza si¢ jedynie za zgodg Projektanta i Inzyniera.
2.4. Wymagania dla materialu mineralnego

Jako wypehienie drenu francuskiego nalezy zastosowa¢ material mineralny pochodzenia

naturalnego, nielasujacy si¢ o mozliwie jednorodnych wielko$ciach ziaren (czgsci, kawatkéw) w granicach
od 20/40 mm.

Zaleca si¢ stosowanie pospotki, zwiru lub thicznia.
2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania drenu nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze
w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtokniny

Geowtoknina przeznaczong do drenu nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

3.1. Geowloknina przeznaczona do wykonania drenu jest dostarczana na budowe w postaci rolek.
Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie.

3.2 Do wykonania robdt zwigzanych z uktadaniem kruszywa powinien by¢ stosowany sprzet zgodnie ze
specyfikacja ST D-M.00.00.00 .

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geotkaniny

Geowtokning nalezy transportowa¢ w  sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie drenu

Bezposrednio na wyprofilowanym podtozu gruntowym nalezy roztozy¢ geowloknine.

Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami geowlokniny nalezy wykonaé stosujac zaklad o
szeroko$ci min. 30 cm. Zaktadki zawsze powinny by¢ wykonywane w kierunku ,,z pradem” tak, aby woda
nie mogta, ptynac z okreslona predkoscia wewnatrz drenu — wyplywaé pomiedzy geowtdkning a grunt
rodzimy.

Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie wypetniania drenu warstwa kruszywa spoczywajacej na
geowldkninie. Spetnienie powyzszego warunku osigga si¢ zazwyczaj poprzez lokalne ulozenie niewielkich
stozkéw kruszywa wzdluz zakladéw, przed przystapieniem do zasadniczych czynno$ci zwigzanych z
rozlozeniem warstwy kruszywa.

Nalezy zwrdci¢é uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geowlokniny . Nie dopuszcza si¢ ruchu
sprzgtu budowlanego bezposrednio po geowtokninie przed roztozeniem warstwy z kruszywa.

Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone i skladowane w
poblizu wykopu drenarskiego, a nastepnie recznie rozrzucone w rowie drenarskim.

Po wypetnieniu rowu drenarskiego kruszywem mineralnym nalezy zawing¢ gewotkning tak, aby
gorny zaktad podhuzny wynosit min. 30 cm. W celu zakotwienia zaktadu gornego nalezy stosowaé szpilki
stalowe typu U-10-90/250.

Uwaga: Nalezy rozpocza¢ wykonywanie transzei drenu oraz wykladania jej geowlokning i
napelniania wngtrza drenu materialem mineralnym w najnizszym (punkt wyplywu wod drenarskich do
odbiornika) wysoko$ciowo miejscu zamiast w najwyzszym.

Jezeli odbiornikiem wod z drenu jest studnia betonowa to na koncowym odcinku drenu nalezy
utozy¢ rur¢ petng z PCV fi 110 dhlugosci 100-150 cm (szczegdét podiaczenia wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektows).

Szczegotowe rozwigzania drenow francuskich przyja¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.3. Kontrola wykonanej pracy

W celu kontroli jakosci prac Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia wlewu
kontrolnego polegajacego na wlaniu duzej ilosci wody (4-8 m3) do wngtrza wykonanego drenu
francuskiego. To badanie pozwala na optyczno-czasows kontrole jakosci wykonanych prac poprzez
obserwacje czasu przeptywu, natezenia wyplywu i czasu wyptywu wlanej porcji wody — kontroli
wykonywanej w punkcie odbioru wody do odbiornika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania (sprawdzenie krzywej
uziarnienia i odpornosci na lasowanie) kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.4.

Geowtoknina przeznaczona do wykonania drenu powinna posiada¢ aprobate techniczng.
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6.3. Badania w czasie robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 6.
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw drenu francuskiego

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ drenu lrazna50m
Uksztattowanie osi w planie 7 | co 25 m
Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
W 2 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
100 m

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m?

6.3.2. Szerokos¢ drenu

Szerokos¢ drenu nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.4. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ drenu powinna by¢ zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +5 cm, -5
cm.

Na wszystkich odcinka wadliwych Wykonawca musi doprowadzi¢ grubo$¢ drenu do warto$ci
wymaganej w dokumentacji projektowej.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.5. Badania dotyczace uktadania geowlokniny

Kontrola jako$ci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
e sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem geowtokniny,
e sprawdzenie szeroko$ci wykonanych zaktadow,
e sprawdzenie przylegania geowtdkniny do podtoza (brak fatd i nierownosci)
e sprawdzenie braku uszkodzen geowtokniny.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione tj. wykonane zgodnie z dokumentacja projektows.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonania drenu francuskiego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m drenu francuskiego obejmuje:
prace pomiarowe,
wykonanie rowu pod dren z wywozem gruntu z urobku na odktad,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu geowlokniny okreslonej w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej,
dostarczenie i rozlozenie materialu mineralnego grubosci i1 jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy z materiatu mineralnego,
koncowe owinigcie drenu francuskiego tacznie z kotwieniem szpilkami stalowymi ,
wykonanie podlaczenia drenu do odbiornikow, jezeli zajdzie potrzeba to wykonanie podlaczenia za
pomoca dodatkowej rury petnej z PCV (w przypadku studni)
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie drenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

7.

Zalecenia producenta geowtdkniny dotyczace technologii wbudowania.
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