SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z:

— odtworzeniem trasy drogowej

— wytyczeniem obiektéw inzynierskich,

— wyznaczeniem punktow wysokosciowych

— odtworzeniem punktéw osnowy geodezyjnej
— stabilizacja granic prawnych w terenie

w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa kladki pieszo-rowerowej w ciagu ulicy Lipowej
w m. Krosinko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Zakres robot w terenie obejmuje:

— wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowej,

— wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktéw gltéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie parametréw tuku,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie osi glownych obiektow inzynierskich,

— zastabilizowanie punktow geodezyjnych w sposob trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem i oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie oraz odtworzenie
punktoéw zlikwidowanych

— wyznaczenie przebiegu granic prawnych ze stabilizacja w terenie punktow —
swiadkow granic,

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W  zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych wchodzg:

a) pomiar wysokosciowy w osi 1 innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
c) Wwyznaczenie parametrow tukéw pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
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e)
f)

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.
wyznaczenie przebiegu granic prawnych ze stabilizacja w terenie punktéow —
swiadkoéw granic,

1.3.2. Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Wyznaczenie obiektow inzynierskich lub budowlanych obejmuje:

a)
b)

c)

sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu 1 punktow wysokosciowych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego inwentaryzacji powykonawczej
wykonanych robot.

Warunki wykonania inwentaryzacji:

1. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
2. Szkic powinien zawierac:

o

SR o a0

nazwe¢ wojewodztwa, gminy, obrebu

w tytule napis: ,,Budowa kladki pieszo-rowerowej w ciagu ulicy Lipowej
w m. Krosinko”

kilometraz poczatkowy i1 koncowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizacji

punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

linie graniczne z miarami czotowymi

szczegdly sytuacyjne sluzace do identyfikacji polozenia punktéw granicznych
w terenie w zasig¢gu po 10 m od granic pasa drogowego

— krawedzie jezdni

— os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

—  przepusty

— poczatek 1 koniec obiektu inzynierskiego np. mostu, wiaduktu (punkty skrajne)

— ogrodzenia trwate i chodniki

— S$wiadki punktow referencyjnych

— pojedyncze drzewa

—  kontury lesne

— shupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odleglosci
do 10 m od granicy pasa

— numery dziatek w pasie drogowym 1 przylegtych oraz kierunki ich granic

3. Do szkicu nalezy dotaczy¢:

— wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

—  szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— mapeg ewidencyjna,

—  wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dzialek w pasie drogowym,
— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
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Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢:

— wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas
drogowy w liniach rozgraniczajacych — granic prawnych byt droga —,,dr”,

— dla dzialek, ktore na dzieh pomiaru powykonawczego nie s3 wlasnos$cia
Administratora drogi, a stanowig pas drogowy, wykona¢ ,,wypis 1 wyrys”
z uzytkiem ,,dr” celem uregulowania wtasnosci z art.73 przez Zarzadcg Drogi

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu B 25 zbrojonego 4 pretami ¢ 10 mm,
pomalowany na z6tto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach:
przekroj poprzeczny 12x12 cm, dlugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac, dla punktow utrwalanych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

J4

»Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m 1 przekrdj prostokatny.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki,

—  laty,

— tasmy stalowe, szpilki,
— samochod dostawczy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Ustawami
1 Rozporzadzeniami (od 1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych
nalezy pobra¢ =ze skladnicy odpowiedniego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej
1 Kartograficznej (zgodnie z obowigzujagcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne
1 Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac¢ roboty i pobierac
materiaty z ODGiK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe;j
sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposoéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
1 potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych
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w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
1 polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich
oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego
oznakowania wszystkich punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej
w granicach projektowanych robot.

Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do
likwidacji, w zwiazku z projektowanymi robotami budowlanymi, nalezy odtworzy¢ przez
odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne tej
samej klasy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ w sposéb trwaty, a takze
dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robot.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji
po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do
reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane

geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej
1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

Po wykonaniu robo6t zwigzanych z robotami budowlanymi nalezy wykona¢ pomiary
powykonawcze.
W ramach zamoéwienia nalezy wykonac:

a) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wykonanych rob6t budowlanych,
b) operat techniczny zawierajacy:

e wykaz wspotrzednych punktow granicznych pasa drogowego,
e szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
e map¢ wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

5.7. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedhlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach
1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:

— km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
— ryczalt - obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow,
— ryczalt - wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej robot.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

Odbidr inwentaryzacji wykonanych robot odbywa si¢ na podstawie przedtozonego operatu,
przez :

— pomiar kontrolny na wybranych punktach,
— skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,
— sprawdzenie kompletnosci operatu.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— inwentaryzacja stanu istniejgcego przed rozpoczeciem robot,

— wyznaczenie osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie parametrow lukow poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— wytyczenie osi 1 punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektow
inzynierskich,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie  ufatwiajagce  odszukanie = oraz  odtworzenie  punktéw
zlikwidowanych

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje:

— wyznaczenie przebiegu granic prawnych ze stabilizacja w terenie punktéw —
swiadkoéw granic,

ST D.01.01.01
-8-



— wykonanie mapy powykonawcze] na mapie zasadniczej 1 wlaczenie jej do
zasobow geodezyjnych

— wykaz wspoétrzegdnych punktow granicznych (plik w formacie txt),

— mapg¢ ewidencyjna,

— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

— wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf (lub innym
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego),

— wykaz zmian gruntowych,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Przepisy i normy

1.

7.

Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 06.10.2016 r.,
poz. 1287: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 wrze$nia
2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - z poézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. 2010 nr 76
poz. 489)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 pazdziernika
2010 r. w sprawie ewidencji zbiordéw i ustug danych przestrzennych objetych infrastruktura
informacji przestrzennej (Dz.U. Nr 201 z 29.10.2010 r., poz. 1333):

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 12 kwietnia 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie ewidencji zbiorow i ustug danych przestrzennych objetych infrastrukturg
informacji przestrzennej (Dz.U. Nr 0 z 26.04.2017 r., poz. 835):

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.
w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych
1 wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego 1 kartograficznego (Dz.U. Nr 236 z 07.12.2011 r., poz.
1572)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie
osndéw geodezyjnych, grawimetrycznych 1 magnetycznych (Dz.U. Nr 0 z 30.03.2012 r.,
poz. 352):

Norma BN-67/6744-09

10.2. Instrukcje geodezyjne — wycofane lub nieaktualne

8.

10.

11.
12.
13.

14.
15.

Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie
czwarte 1998

Instrukcja  techniczna O-1/0-2. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
i kartograficznych, GUGiK Wydanie pigte 2001.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie pigte zmienione
2001

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK Wydanie pigte 1988
Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGIK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe metodami bezposrednimi,
GUGIK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987

ST D.01.01.01
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16. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987
17. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988

12 em T

=
o
)
™
i3
:
> b
= 8
FH‘r C-‘;}

| B
o
)
oo
09-‘3
;
&o
{ y E o %
(Rys.1) o =
Swiadek punkiu ==
graxicznego, pomalowany 2
na  iMte z  czamym 2 8
napisema, wylkonany z 2 4
betonu B-25 zbrojoncgo 4 & %
yrgtami 910 e
9 &
@ m
! ¥ g
k DI
10 cm
ST D.01.01.01

-10-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny
wykonywanych w zwiazku z realizacjg zadania ,,Budowa kladki pieszo-rowerowej w ciagu
ulicy Lipowej w m. Krosinko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych i obejmuja.

— zdjecie warstwy humusu z terenu projektowanych robot i ztozenie na odkiad
tymczasowy (grubo$¢ zgodna z przedmiarem),
—  zatadunek i transport humusu na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajace;j
si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych — w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

ST D.01.02.02.
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Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtornego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybor §rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw 1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub
darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i1 krzewow oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczefnstwa robot (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu
w czasie intensywnych opadow 1 bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

ST D.01.02.02.
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Na terenie planowanych rob6t humus moze by¢ zanieczyszczony i nie nadawac si¢
bezposrednio do wykorzystania. Wykonawca wspolnie z Inzynierem ocenig przydatno$é
humusu do dalszego wykorzystania przy umocnieniu skarp. W przypadku stwierdzenia, ze nie
jest ekonomicznie uzasadnione wzbogacenie humusu i wykorzystanie go przy umocnieniu
skarp Wykonawca winien usung¢ humus z terenu budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy
o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z pdzniejszymi zmianami).

5.3. Zdjecie darniny
Darnine nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek
1 przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu

lub/i darniny.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu wraz z

zatadunkiem 1 wywiezieniem humusu.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi,

— zaladunek 1 transport humusu na terenie budowy - na odktad tymczasowy,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych
pryzmach.

— zaladunek 1 transport humusu lub darniny na sktadowisko Wykonawcy

ST D.01.02.02.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Pozostale przepisy

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z p6zniejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rozbidrki elementéw drog i ulic w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa kladki
pieszo-rowerowej w ciagu ulicy Lipowej w m. Krosinko”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidrkowych
elementow nawierzchni i obejmuja:

oraz

Uwaga:

mechaniczne rozebranie podbudowy nawierzchni z kruszywa (np. tlucznia
kamiennego) o grubosci 20 cm,

rozebranie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8§ cm na
podsypce/podbudowie cementowo-piaskowej - chodniki,

rozebranie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8 cm na
podsypce/podbudowie cementowo-piaskowej - zjazdy,

demontaz krawg¢znikow betonowych 20x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej,

demontaz obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowe;,
rozebranie taw pod krawezniki, przy lawie: z betonu

rozebranie stupkéw do znakow drogowych z rur stalowych

rozebranie tablic znakow drogowych - tablice znakow, tablice informacyjne

wywiezienie gruzu oraz kostki betonowej z terenu rozbidrki (transport na
skladowisko Zamawiajacego (lub Wykonawcy) z mechanicznym zatadunkiem
1 roztadunkiem)

wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki (transport na sktadowisko Wykonawcy
z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem)

Materialy rozbiorkowe nalezy przejrze¢ i posortowaé. Ostateczng decyzje
o przydatnoS$ci do ponownego wykorzystania materialow podejmie Inzynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien
odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepiséw odnosnie
ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadow (Ustawa z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z pézniejszymi zmianami).

Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania (w tym destrukt
z frezowania nawierzchni bitumicznej) sa wlasnoscia Zamawiajacego
i nalezy je odwiez¢ na skladowisko Zamawiajacego.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Roboty zwiazane z rozbiorka elementow drég i ulic

Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drég i1 ulic beda wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprzetem:

miloty pneumatyczne,

—  spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

—  ladowarki,

— zurawie samobiezne (samochodowe),

- mloty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami (wraz ze spr¢zarka powietrzng
przewozna, spalinowg) - do rozkruszenia betonu rozbieranych elementow.

— samochody ci¢zarowe,

Do zrywania nawierzchni w zalezno$ci od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy
bitumiczne 1 podbudowy tluczniowe) nalezy uzy¢ zrywakoéw bedacych na wyposazeniu
spycharek i rowniarek.

4. Transport

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych

Wyznaczenie elementdéw przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

ST D.01.02.04
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5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest
Wykonawca robot.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowac zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
[Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal.
nr 4].

5.2.3. Rozbiorka mechaniczna podbudowy z thucznia

Podbudowe nawierzchni mozna rozebra¢ za pomoca urzagdzen mechanicznych: spycharek
lub za pomoca zrywarek samobieznych

Podbudowa powinna by¢ rozebrana w catosci na odcinku przewidzianym w Dokumentacji
Projektowej, a podtoze oczyszczone.

5.2.4. Rozebranie elementow betonowych drobnowymiarowych.

Rozbiodrke elementéw betonowych: kraweznikdw, obrzezy, nawierzchni z kostki betonowej
1 innych elementéw drobnowymiarowych wykona¢ r¢cznie przy pomocy narzedzi brukarskich
ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki.

5.2.5. Rozebranie elementow betonowych i zelbetowych.

Betonowe 1 zelbetowe elementy rozebra¢ mlotami pneumatycznymi o wymiennych
ostrzach. Cigcie ewentualnego zbrojenia r¢cznie z uzyciem palnikéw acetylenowych lub pit do
cigcia metalu.

Roboty rozbidrkowe prowadzi¢ w sposob, ktory nie wplynie na duze ograniczenia ruchu
pojazdow.

5.2.6. Demontaz znakow drogowych

Demontaz znakéw drogowych wykona¢ recznie lub przy pomocy lekkiego sprzetu
mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane elementy podzieli¢ na mniejsze. Betonowe
fundamenty 1 podmuréwki rozebra¢ przy pomocy mtotow pneumatycznych.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.

Materialy pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowaé¢ i nastepnie
w obecnosci Inzyniera zakwalifikowa¢ materialy nadajace si¢ do ponownego
wykorzystania. Materialy uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy
traktowa¢ jako odpad.

Materiat odpadowy z rozbiorki jest wilasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien
przetransportowac go 1 ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu
w wihasciwymi wtadzami i1 zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ochrony srodowiska.

Materiaty z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wlasnos¢
Zamawiajacego. Nalezy je posortowac, oczyscic 1 nastepnie zatadowaé, przewiez¢ i sktadowac
w miejscu wskazanym przez Inzyniera, w sposob uporzadkowany i wlasciwy dla danego
asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

Kontroli podlega sposdb wykonywania robdt rozbidrkowych, prawidlowo$¢ transportu
1 sktadowania materialow uzyskanych podczas rozbiorki.
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6. Kontrola jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sg :

— dla elementéw betonowych — m?

— dla poszczegdlnych warstw nawierzchni — m
dla elementéw liniowych np. krawgznikéw — m
dla znakow drogowych — szt.

2

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyznaczenie miejsc rozbiorek,

— oznakowanie miejsca robot,

— rozebranie poszczegOlnych asortymentow,

— sortowanie materiatéw do ponownego wykorzystania,

— oczyszczenie materialdéw przeznaczonych do ponownego wykorzystania,

— zaladunek 1 odtransportowanie materiatobw odpadowych pochodzacych
z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera.

— zaladunek 1 odtransportowanie materiatow do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inzyniera.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 04.01.2018 r., poz. 21: Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 grudnia 2017 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z po6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181,
Z pOzniejszymi zmianami) — zal. nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401,
Z pOZniejszymi zmianami.)

Przepisy 1 instrukcje BHP przy robotach rozbidrkowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robdt ziemnych (wykopdw) w zwiazku z realizacja zadania ,,Budowa
kladki pieszo-rowerowej w ciggu ulicy Lipowej w m. Krosinko”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog (wykonanie wykopdw) i obejmuja:

— mechaniczne lub reczne wykonanie wykopoéw w gruntach kategorii II+IV
z zatadunkiem 1 transportem nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy — pod
elementy jezdni,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR1+KR2 dla chodnikéw, S$ciezek rowerowych
i zjazdow.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.3.  Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.8 jako grunt
skalisty.

1.4.7. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.8. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany, ktorego probki nie wykazuja zmian
objetosci, ani nie rozpadaja si¢ (rozmakaja) pod dziataniem wody destylowanej i maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc>0,2 MPa

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, = Pd
Pds
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gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12, (Mg/m?),
pis - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzagca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
E1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtéornym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

y_ e

10

Q

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcjag nawierzchni do glgbokoSci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.13. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu majg wpltyw na projektowanie, wykonanie
1 eksploatacje budowli.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

ST D.02.01.01.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy
do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu do:

odspajania 1 wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi
itp.),
—  sprzetu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

— spycharki ggsienicowe,

—  ladowarki,

—  zgarniarki,

— réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do zageszcezania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i1 grubos$ci zageszczanej warstwy.
Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania robdt. Kazdy inny rodzaj sprz¢tu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawce¢ powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie
drzew i krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementéw drég i ulic nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokos$ciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpocz¢ciem robot Wykonawca
dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzef, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o ré6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

— wymiary wykopdéw planie nie moga roézni¢ si¢ od projektowanego wykopu
owiecej niz +10 cm 1 -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny miec
wyraznych zlaman,

— odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm

— roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm i -2cm,

— pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz
10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata,
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— maksymalna glebokos¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

5.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci podloza

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.

Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci
objetosciowych szkieletu gruntu jak okreslono w punkcie 1.4.9.

Wskaznik zaggszcezenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowe;
szkieletu gruntu (p) na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-
04481.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa innych drog
korpusu Ruchu
KR2 i mniejszy
Goérna warstwa o grubo$ei 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni roboét ziemnych 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne
jest okreslenie wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy,
wyznaczanego jak okreslono w punkcie 1.4.10.

Moduty odksztatcenia, pierwotny E7 1 wtdérny E2 nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie plyta
VSS o srednicy 300 mm zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Koncowe obciagzenie doprowadza si¢ do
0,25 MPa przy badaniu podtoza lub nasypu.

Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek 1 piaskow:

— 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,00,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,00,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin, glin
pylastych, glin zwigztych, itéw) — 2,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okres§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca
1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.6. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
uyjetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
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poza obszar robdt ziemnych tak, aby =zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw 1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiardw
projektowanych o wiecej niz + 5 cm.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktoére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
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Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
—  wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono
w niniejszej ST.

6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru robot ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci wykopu Pomiar tasmga, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na tukach

0o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci — dla krotkich
ziemnego odcinkéw w minimum dwoch miejscach

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnoéci powierzchni wykopu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz

wykopu lub dna rowu w punktach watpliwych — dla krétkich odcinkéw w minimum

dwoch miejscach

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

9 |badanie no$nosci VSS badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni
1 w miejscach watpliwych wskazanych przez

Inzyniera/Kierownika projektu

6.3.2. Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 1 ST. W czasie kontroli
szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych
w punkcie 5.4.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.3.4. Spadek podtuzny dna rowu
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Spadek podtuzny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Zaggszcezenie 1 no$no$¢ gruntu

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia 1/ lub no$nosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢
osiggniete przez bezposrednie zaggszezenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki jak na przyktad, stabilizacj¢ cementem,
wapnem, popiotami lub wymiang gruntu proponuje Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji
Inzynierowi/Kierownikowi  projektu wraz z opisem proponowanej technologii
i proponowanych materiatéw. Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzkow Wykonawcy
w ramach wykonania wykopow i podtoza pod konstrukcje.

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy , zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is oraz no$nosci podtoza czyli modutu
odksztalcenia E> i/lub wskaznika odksztatcenia gruntu Iy okre$lone w punkcie 5.5. nie moga
by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ dzialania w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganego zageszczenia i no$nosci.
Wykonawca przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycja materialow
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speilniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5
1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych lub m? (metr
kwadratowy) wykonanych stopni w skarpach.

8. Odbior robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— mechaniczne wykonanie wykopow,

— reczne wykonanie wykopow,

— zatadunek i transport gruntu w nasyp i1 na odktad,

— zatadunek i transport gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

— zabezpieczenie i odwodnienie wykopow na czas jego wykonywania,

— zabezpieczenie skarp wykopow przed erozja na czas prowadzenia wszystkich
robot, do czasu zastabilizowania skarp,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziatl i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych — zatacznik do
zarzadzenia nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z 16.06.2014 r.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych (nasypéw) w zwiazku z realizacja zadania
»Budowa kladki pieszo-rowerowej w ciagu ulicy Lipowej w m. Krosinko”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég (wykonanie nasypow) i obejmuja:

— wykonanie (formowanie) nasypu z przygotowaniem podloza wraz
z zageszcezeniem z gruntu z dokopow Wykonawcy — budowa dojscia do ktadki.

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR1+KR2 dla chodnika, Sciezek rowerowych
i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.43. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu 1 rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa
robdt drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
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1.4.11.

gdzie:

1.4.12.

gdzie:

1.4.13.

gdzie:

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

pd - gestose objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12, (Mg/m?),

pis - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzagca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
E,

ly=—2

E,

E71 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcjag nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie
1 eksploatacje budowli.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

L.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Wymagania ogolne dla materialow do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywa¢ wytacznie z materiatow spetniajacych wymagania zawarte
w PN-S-02205:1998 i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na
biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikow badan laboratoryjnych okre§lonych w niniejszej specyfikacji. W przypadku
stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzgledniania
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i miejsc wbudowania tych
materiatow okreslonych w klauzuli 2.3.1.

Zaleca si¢ zastosowanie do gornych i dolnych warstw nasypu gruntéw sypkich.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypoOw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp.| Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntdéw
wlasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  TUmMOSZ — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta
— Zwir gliniasta zwigzla, glina zwigzla,
— pospbtka — rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
— piasek gruby — zwir gliniasty — i, it piaszezysty, it
— piasek $redni — pospolka pylasty
— piasek drobny gliniasta bardzo wysadzinowe
—  zuzel — piasek gliniasty
nierozpadowy — pyl, pyt piaszezysty

— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta

— it warwowy
2 | Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 |Kapilarnos¢ bierna| m
Hiy <1,0 >1,0 > 1,0
4 |Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.4. Grunty i materialy do wykonania nasypow

Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 2.
Grunty i1 materialty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205.
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Tablica 2. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznacze- Przydatne Przydatne Tresé
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty |{I. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz migkkie wypehione gruntem lub materiatem
nasypow grunty kamieniste, dro%noziarnistym
ponizej strefy | zwietrzelinowe, 2. Zwietrzeliny 1 rumosze — gdy beda wbudowane w miejsca
przemarzania | rumosze i otoczaki gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
2. Zwiry i pospotki, 3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych
rowniez gliniaste gliniaste, pylty piaszczyste i
3. Piaski grubo, $rednio i pyly
drobnoziarniste, 4. Piaski prochniczne, z — do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
naturalne i tamane wyjatkiem pylastych piaskow|  zabezpieczonych prze
4. Piaski gliniaste z_ prochnicznych zawilgoceniem
domieszka frakcji 5 Gliny piaszczyste, gliny 1 — w miejscach suchych lub przejsciowo
zwirowo-kamienistej gliny pylaste oraz inne o wi, zawilgoconych
(morenowe) o < 350}:
wskazniku 6. Gliny piaszczyste zwigzle, |- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
r0Znoziarnis-tosci gliny zwiezle 1 gliny pylaste zabezpieczonych prze
U21s . . zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po ulepszeniu
5. Zuzle wielkopiecowe i | oranicy ptynnosci wy od 35 spoiwami
inne metalurgiczne ze do 60%
starych zyga%ow 7. Wysiewki kamienne fliniaste — gdy zwierciadlo wody gruntowe;j
6 gaowkyzej at)} o zawartosci frakcji ifowej znajduje si¢ na %qbo osci wigkszej
- LUpKI PrZyweglowe ponad 2% od kapilarnosci biernej gruntu
Do i ami podioza
7. Wysiewki kamienne o =570 wielkopiecowe 1 inne |- o ograniczonej podatnosci na rozpad -
zawartosci frakcgl metalurei 1 do 5%
Tower ponizei 2% etalurgiczne z nowego aczne straty masy do 5%
Howej ponze) studzenia (do 5 lat)
9. Ttotupki przyweglowe — gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypehione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne 1 mieszaniny |- gdy zalegaja w miejscach suchych
popiotowo-zuzlowe ub s3 izolowane od wody
Na gorne 1. Zwiry 1 pospotki 1. Zwiry 1 pospoiki gliniaste |~ pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- (2. Piaski grubo i $rednio- |2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
sypOw w stre- |  ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty cement, wapno, aktywne popioly itp.
1e przemar- |3. Hotupki przyweglowe |4. Gliny o gramc}y glynnos’ci
zania przepalone mniejsze] niz 35%
zawierajace mniej niz |5. Mieszaniny popiotowo-
15% ziarn mniej-szych|  zuzlowe z wegla
od 0,075 mm kamiennego
4. Wysiewki kamienne o |6. Wysiewki kamienne
uziarnieniu gliniaste o zawarto$ci frakcji
odpowiadajg-cym ttowej >2%
pospotkom lub zwirom|7.” Zuzle wielkopiecowe 1inne |- drobnoziarniste 1 nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste — o wskazniku no$nosci wnee>10
W wykopach [Grunty niewysadzinowe |Grunty watpliwe 1 wysadzinowe [— gdy sa ulepszane spoiwami
i miejscach %cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

2.4.1. Wybor materialéw do budowy nasypow

Wskaznik roéznoziarnisto$ci gruntu niespoistego powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty
o mniejszym wskazniku roznoziarnisto§ci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby
na odcinku do$wiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Zaleca si¢ zastosowanie do gornych warstw nasypu gruntow sypkich.

Zaproponowane przez Wykonawc¢ metody ulepszania gruntéw przeznaczonych do
wbudowania w nasyp muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

Do goérnych i dolnych warstw nasypdéw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy
ptynnosci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawartosci czesci organicznych Iom>2%),
z wyjatkiem piaskow prochnicznych o Iom<5%. Nie nalezy réwniez wykorzystywaé gruntow
trudnozageszczalnych, ktorych maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz
1,6 g/cm? (nie dotyczy to zuzli i popiotow).
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Do goérnych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy plynnosci
wi>35.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robot ziemnych
piaskow drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$no$ci Wyoe>10.

Gdzie:

Wnoé:iloo
Pp
w ktorym:
p - ciénienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebié trzpien o przekroju 20 cm?

w odpowiednio przygotowang probke gruntu na glgbokos¢ 2,5 mm lub
5,0 mm, w megapaskalach;

pp - cisnienie pordéwnawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi
7 MN/m?, a przy wglebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m°.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A;.

2.4.2. Grunt na gorne warstwy nasypu

Goérna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego
o nastepujacych parametrach:

—  zawartos$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

—  zawartos$¢ czastek < 0,02 mm < 3%;

— kapilarnosci biernej Hiy < 1,0 m;

— wskazniku piaskowym WP > 35.

—  wodoprzepuszczalno$é K > 5,12 m/dobe (6x107 m/s)

— wskaznik réznoziarnistosci dla dolnych warstw U > 3,0

— wskaznik réznoziarnistosci — dla géornych warstw U > 5 (wyjatkowo U > 3,5)

UWAGA: Dopuszcza si¢ wykonanie gornych warstw nasypu z gruntu o wskazniku
réznoziarnistosci U > 3,5 pod warunkiem, ze Wykonawca wykaze uzyskanie
wymaganych wskaznikow zageszczenia gruntu.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

b

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu do:

— odspajania 1 wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
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— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi
itp.),
—  sprzetu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania nasypow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,
—  koparko-spycharki, koparko-tadowarki,

—  spycharki ggsienicowe,

—  ladowarki,

—  zgarniarki,

— réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy.
Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania robot. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawce¢ powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Rodzaj sprzgtu zwiry pospotki pyty, ity z malg zawarto$cig frakcji
kamienistej
grubosé liczba grubo$é liczba grubosé liczba
warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow
wcm wcm wcm
1. Walce gladkie 0d10do20| od4do8 |od10do20| od4do 0d 10do20 | od4do8
2. Walce okotkowane - - 0d20do30 | od8dol 0d20do 30 | od8do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne
1 przyczepne) 0d20do40 | od6do10 [0d30do40| od6do10 [0d30do40| od6do 10
4. Pl%tkl spadajace
- - 0d 50do70 | od2do4 | 0d50do70 | od2do4
Zy! ko uderzajqce
ub1 aki 0d20do40 | od2do4 | od10do20 | od2do4 | 0d20do30 | od2do4
6. Walce wibracyjne
lekkie (d 5 ton 0d30do50 | od3do5 - - 0d20do40 | od3do5
sr_edn_le (5+8 ton 0d 40do60 | od3do5 | 0d20do30 [ od3do4 | od30do50 | od3do5
iezkie (> 8 ton 0d 50do80 | od3do5 [ 0d30do40 | od3do4 | 0od40do60 | od3doS5S
7. Plyty wibracyjne
lekkie 0d20do40 | od5do 8§ - - 0od 10do20 | od5do 8§
ciezkie 0d 30do60 | od4do6 | od?20do30 od 6 do8 0d20do40 | od4do6
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt
poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
zustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawcag (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu 1 jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrodto (zrodta) dostaw
materiatow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek
1 zbadaniu przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na
piSmie przez Inzyniera. Glebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InZyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot
1 oplacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i1 zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

ST D.02.03.01.
-40-



Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1% 1 szerokos$ci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gltebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ réwniez wtorny modul odksztatcenia E> gruntéw
rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E2 > 40 dla gruntéw niespoistych i E2> 30 dla
gruntdow spoistych.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 4 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosei 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna wartos¢ I dla:

Nasypy innych drog
0 wysokosci Ruchu
KR2 i mniejszy
H<12 0,95
1.2<H<2.0 0,95
H>2 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w poditozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to
przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntoéw 1 materiatow do wykonania nasypoéw

Wybor gruntéw 1 materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
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5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a)
b)

g)

h)

3

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci
od rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o roznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubo$ci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

Styk dwoéch przylegtych cze$ci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw
wykonaé przy pomocy stopni,

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie
sie¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o parametrach okreslonych w punkcie 2.4.2. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci
1 mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu
wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci
0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialdéw o duzej przepuszczalnosci.
Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wedlug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie
o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne 1 mie¢ spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej 1 zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.7. Nasypy w obrebie przepustow

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac¢ jednocze$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. R6éznica poziomow zasypki
nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami
statycznymi. Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotow
przepustow o kacie skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

5.4. Zageszczenie gruntu
5.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca
si¢ okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.4.5.
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Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntow oraz liczby
przejazdoéw roznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;,
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartoSci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20%
jej wartos$ci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz
z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czg¢stotliwoscia
okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.4.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania 1 no$nosci

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zaggszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego
1 wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtoérnego modutu
odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma PN- S-02205:1998 zalacznik B, nalezy stosowaé
tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zaggszczenia s, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa innych drog
nasypu Ruchu
KR2
i mniejszy
Goérna warstwa o grubo$ei 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 1,2 m (inne drogi) 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci  od
powierzchni robot ziemnych ponizej:

- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne
jest okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia Iy,
wyznaczanego jak okreslono w punkcie 1.4.10.

Moduty odksztatcenia, pierwotny E7 i wtdérny E2 nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie plyta
VSS o $rednicy 300 mm zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania zalacznik B. Koncowe obcigzenie
doprowadza si¢ do 0,25 MPa przy badaniu podtoza lub nasypu.

Wskaznik odksztalcenia Iy nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow:

— 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,00,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,00,
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b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyldw, glin, glin
pylastych, glin zwigztych, itéw) — 2,00.

c) dla gruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych)
-3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0.

Jezeli badania kontrolne wykazg, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j
1 powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.5. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catlym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwatla nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i1 glgboko$¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiarow
projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna
z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.7. Dokladnos$¢é wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz = 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekracza¢ + 0 cm -2 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatlaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna giteboko$¢ nierownos$ci na powierzchni skarp
nie powinna przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nieréwnos$ci, wynikajagce ze sposobu umocnienia powierzchni

skarpy.
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Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

L.p. | Cze$¢ budowli Jednostka Dokladnos$¢
1 Podtoze nawierzchni:
nier6wno$¢ powierzchni® cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
*  niweleta powierzchni cm +1,-2
Ulepszone podtoze nawierzchni:

*  grubo$¢ calkowita %grubosci +10

*  grubo$¢ poszczegdlnych warstw %grubosci +10

*  szerokos$¢ poszczegolnych warstw cm +5

2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):

* 0§ korpusu drogowego cm +5

*  szeroko$¢ gornej powierzchni cm +5

*  nierdwnoéci powierzchni®” cm +4

*  pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1

*  niweleta gornej powierzchni cm +2,-3

*  pochylenie wartw gruntow mato przepuszczalnych % +1

3 Skarpy:

*  pochylenia 1:m %pochylenia +10
nierowno$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzjnej cm +10
nierdwnos$ci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +10

4 | Rowy:
*  szeroko$é cm 5
*  rzedne profilu dna cm +1,-3
“) Nier6wnosci mierzone tata 3 m

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci€ na:

— wilasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
— wilasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.2.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.2.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okre§lonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji 1 w dokumentacji
projektowe;j.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m?.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

6.2.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.9 1 5.3.10, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow 1 mrozow.

6.2.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnos$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku moduléw odksztatcenia
z warto$ciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 1 p. 5.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza
si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia
wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia za pomoca VSS.
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Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szeroko$ci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciga wynikajagca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tas$ma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 20 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

0 R>100m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci (lub na poczatku

ziemnego i koncu odcinka)

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 [ Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 20 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych (lub na poczatku i koncu odcinka)

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy (dla
krotkich odcinkéw 1 raz na odcinek)

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych
o wiecej niz -3 cm lub +0 cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrows, nie moga
przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokos$ciowych, nie moze dawac rdéznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm. Rzgdne dna rowu nie moga si¢ r6zni¢ od projektowanych
o wiecej niz -2 cm lub +0 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia o, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
16 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
W wypadku nie uzyskania wymaganych zageszczen i nosnosci warstwy, jej spadkow lub jej
uszkodzenia wskutek opadow atmosferycznych, Wykonawca niewlasciwie wykonang lub
uszkodzong warstwe wykona ponownie na swoj koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowsg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako rdéznica ogolnej
objetosci nasypow 1 ogolnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.
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Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunig¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypoéw obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

—  koszt zakupu materiatéw,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— wykonanie stopni w skarpach przy nachyleniu skarpy minimum 1:1,5,

— plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypow,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robét,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie 1 odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.02.01.

KANALIZACJA DESZCZOWA



1 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru, budowy kanalizacji deszczowej w ramach projektu ,,Budowa kladki
pieszo-rowerowej w ciagu ulicy Lipowej w m. Krosinko”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych
w p.1.1., zwigzanych z:

wykonanie harmonogramu robo6t na wykonanie kanalizacji deszczowej,

zakupienie 1 dostarczenie materialbw na plac budowy oraz ich skladowanie
z zabezpieczeniem przed kradzieza (ubezpieczenie placu budowy),

wytyczenie trasy kanalizacji 1 obstuga geodezyjna inwestycji,

wykonanie wykopow kontrolnych,

wykonanie wykopow wasko przestrzennych umocnionych,

dowo6z nadmiaru ziemi na wysypisko,

montaz elementdéw odwodnienia liniowego o szerokosci w §wietle 150 mm - w postaci
korytek z polimerobetonu zrusztem D400 z zeliwa ze skrzynka odptywowa
z polimerobetonu z odptywem Dz 110 mm lub Dz 160 mm oraz z potaczeniem
z odplywem,

utozenie kanalu PVC-U klasy S lite SN§ Dz 110 mm Dz 160 mm,

montaz prefabrykowanego wylotu kanalizacji z kratka,

wykonanie préb szczelnosci,

wykonanie podsypki pod kanaty, wpusty,

wykonanie obsypki rur, wpustow,

zasypanie 1 zageszczenie wykopow piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnegtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekow opadowych.

Kanal — budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknigtym
przekroju  poprzecznym, stuzacym do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow —
wg PN-S-02204.

Kanal deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekoéw opadowych.

Przykanalik — kanal przeznaczony do potaczenia wpustu Sciekowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
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1.4.7. Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.8.  Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z odpowiednimi
normami i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2 MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogdlne”.

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementow nabywane sa przez Wykonawce
u Wytworcy.

Kazdy material musi posiada¢ atest Wytworcey, stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania
z odpowiednimi normami.

2.2. Odbior materialdw na budowie

Materialy takie jak rury, elementy wpustow, studni itp. nalezy dostarczy¢ na budowe ze
swiadectwami jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.
Dostarczone na miejsce budowy materialty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
izgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego
materialdow. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwos$ci mogacych mieé
wplyw na jako$¢ wykonywanych robot, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddaé
badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Kierownika Projektu.

2.3. Skladowanie materialow na budowie

Kanaty, przykanaliki i elementy wpustow oraz studni itp. nalezy sktadowac na gruncie,
ktorego powierzchnia jest ptaska 1 wolna od kamieni lub innych materialbw mogacych
spowodowac¢ uszkodzenie. Jezeli podczas transportu rury ulegly zniszczeniu, nie nalezy ich
stosowacé. Tam, gdzie powierzchnia jest nierowna, nalezy zastosowa¢ drewniane kantowki,
zapewniajace wystarczajagca powierzchni¢ nos$ng. Elementy przykry¢ studni wilazy oraz
elementy odwodnienia liniowego powinno si¢ przechowywac pod wiatg.

2.4. Podsypka i obsypka

Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod przewod kanalizacji 1 jego obsypki moze by¢
uzyty piasek zwykly o wskazniku réznoziarnistosci U>3, nie noszacy cech wysadzinowosci,
bez okreslania innych jego cech.

Obiekt Tereny zielone Chodniki Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubo$é /I Materiat /grubo$é /I Materia t /grubos¢ /1
podsypka |obsypka| zasypka [podsypka | obsypka zasypka |podsypka |obsypka| zasypka
Przewody A A B A A A A A A
20cm | 20 cm | dopoz. | 20 cm 20 cm | do rzednej 20cm | 20 cm | do rzgdnej
terenu dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
0,95
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Przewody A A B A A A A A A
o gt. 20cm | 20cm | dopoz. | 20cm | 20cm 20cm | 20 cm
gory obsypki terenu
>1,2m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,97
% sk % sk
0,95 | 0,97 0,97 | 1,0

A - piasek (mieszanka) réznoziarnistos¢ >3

B - grunt rodzimy

* - od gory obsypki (do rz¢dnej koryta -1,2 m)

** - 1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)

2.5. Zasypka

Rodzaj materiatu uzytego do wykonania zasypki jest uzalezniony od lokalizacji robét. Dla
robdt wykonywanych w terenach zielonych lub poboczach zasypke wykonuje si¢ z gruntu
rodzimego, bez wzgledu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji stosuje si¢ piasek lub
mieszanke o wskazniku réznoziarnistosci U > 3. W wypadku braku mozliwo$ci zageszczenia
gruntu rodzimego (tereny zielone, pobocza) do parametréw podanych w p. 2.4 grunt nalezy
doziarnié, ulepszy¢ lub wymieni¢ do uzyskania zageszczenia do w/w parametrow.

2.6. Kanalizacja deszczowa
2.6.1. Rury kanalizacyjne

Projektowane kanaty deszczowe nalezy wykona¢ z rur PVC — U klasy S litych klasy S SN8
o $rednicy Dz 160 mm lub Dz 110 mm, taczonych kielichowo na uszczelke.

2.6.2. Materialy stosowane do wykonania odwodnienia liniowego

W  tunelu zaprojektowano wykonanie odwodnienia liniowego w postaci korytek
z polimerobetonu z rusztem D400 z zeliwa ze skrzynka odptywowa z polimerobetonu
z odplywem Dz 160 mm. Nalezy zastosowac gotowe zestawy wchodzace w sktad typowych
elementéw odwodnienia liniowego. Elementy stalowe lub zeliwne nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie. Korytka nalezy uktada¢ zgodnie z kartami technicznymi Dostawcy lub
Producenta.

Wykonawca winien przedstawi¢ zaproponowane elementy odwodnienia liniowego
Inzynierowi do akceptacji.

2.6.3. Prefabrykowany wylot z kratka

Na wylocie kanatow odptywowych (do $ciekéw skarpowych) nalezy zamontowac typowe
prefabrykowane zelbetowe wyloty z kratka. Srednice wylotu dostosowaé do rur
odprowadzajacych $cieki z ktadki. Wykonawca winien przedstawi¢ zaproponowane elementy
odwodnienia — prefabrykowane wyloty z kratka Inzynierowi do akceptacji.

3 SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ 1 warunkami okre§lonymi
w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”, p. 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  koparka podsigbierna,
—  zuraw samochodowy,
— ciagnik kolowy,
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— samochdd skrzyniowy,

— samochod dostawczy

—  sprezarka spalinowa,

— agregat pradotworczy,

—  zaggszcezarka wibracyjna,
—  drobny sprz¢t montazowy,
—  sprzet reczny,

4 TRANSPORT

Do rozwiezienia materialu moga by¢ uzyte samochody skrzyniowe lub inne $rodki
transportowe.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Organizacja Robét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii
1 Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z budowg kanalizacji deszczowe;.

5.2. Trasowanie

Przed rozpoczg¢ciem robot jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy kanalizacji
deszczowej. Dopuszczalne sg odchyltki trasy sieci kanalizacyjnej od projektowanej nie
przekraczajace 10 cm 1 nie naruszajace granic nieruchomosci gruntowych.

5.3. Wykopy pod kanaly

Przewiduje si¢ wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego. Wykop nalezy
rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do
spadku kanalu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w Dokumentacji Projektowej. Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ za pomoca wyprasek stalowych, przy glebokoéciach
znacznych wykopy zabezpieczy¢ za pomoca grodzic stalowych. W przypadku napotkania
w obrysie wewnetrznym wykopu niezinwentaryzowanych przewodow lub innych urzadzen
podziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ wedlug wymagan uzytkownikoéw tych urzadzen.

5.4. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni
1 podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie 1 ztozy w miejscu uzgodnionym z Kierownikiem
Projektu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych,
to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
wskazane przez Kierownika Projektu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac
przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczes$nie
byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
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Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana
do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian
wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociggu nie
powinna by¢ naruszona na glebokosci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dhuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawione] warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewodéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu kanalu powinna by¢ utozona
warstwa wyrownawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni
1 gnijacych resztek roslinnych.

5.5. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i1 piaszczysto-gliniastych
o wytrzymato$ci powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie
wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw
pospotki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé
z warstwy zwiru lub thucznia z piaskiem grubos$ci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sagczkami
odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie
z indywidualng dokumentacja projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca
dokona zaggszczenia wykonywanego podioza do IS nie mniej niz 0,95.

5.6. Roboty montazowe

Na gotowym podiozu z piasku ulozy¢ rury z odpowiednim spadkiem zgodnym
z Dokumentacja Projektowa. Ztacza rur wykonaé zgodnie z instrukcja Producenta, uzywajac
materiatéw 1 technologii podanych przez Producenta.

Przewiduje si¢ réwniez regulacje istniejagcych wlazéw kanalizacji sanitarnej do poziomu
terenu projektowanego.

5.7. Obsypka kanalu

Obsypke rury nalezy wykona¢ piaskiem gr 20 cm, obsypke nalezy zagesci¢ do Is nie mniej
niz 0,95 wg normalnej proby Proctora.

5.8. Zasypka wykopu

Zasypke¢ nalezy wykona¢ gruntem rodzimym 1 jej gorng powierzchni¢ uksztaltowac ze
spadkami poprzecznymi w kierunku do $rodka wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zasypke wykona¢ gruntem rodzimym z ubijaniem warstwami co 30 cm.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Kierownikowi
Projektu badania gruntu proponowanego do tego celu.

Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nalezy demontowa¢ umocnienie $cian
wykopu.

Zageszczanie zasypki mozna przeprowadzi¢ jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu
do wilgotnos$ci optymalnej. Wykonanie, uformowanie 1 zageszczenie wykonywanego nasypu
wykona¢ zgodnie z ST. D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.

5.9. Zakres Roboét przy wykonywaniu wpustow deszczowych — odwodnienia liniowego

— wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko Wykonawcy
ze sktadowaniem lub utylizacja gruntu
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— wykonanie podtoza wykopu,

—  wykonanie podtoza lub podsypki (zgodnie z wymaganiami Dostawcy) pod koryta
odwodnienia liniowego oraz skrzynki odptywowe,

— ustawienie koryta odwodnienia liniowego oraz skrzynki odptywowej,

— montaz kratki,

— podiaczenie przykanalikow,

— wykonanie zasypki piaskowej z zaggszczeniem.

5.10. Zakres Robét przy wykonywaniu wylotu kanalu

— wykonanie wykopu w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

— zaggszezenie podtoza wykopu,

— wykonanie podloza lub podsypki (zgodnie z wymaganiami Dostawcy)
z zageszczeniem do wymaganych parametrow,

— montaz gotowych elementéw - zgodnych z Dokumentacjag Projektowg -
dostarczonych przez producenta wedhlug instrukcji Producenta,

—  zasypanie wykopow wokoét wylotu materialem zasypowym, z jego zageszczeniem
do wymaganych parametrow,

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6. Kontrola Jakosci obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robot z Dokumentacja
Techniczng 1 wskazaniami podanymi w SST.

Wykonawca rob6t budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy 1 Podwykonawcy robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola wykonania obejmuje:

1. sprawdzenie jakosci wbudowanych materialdéw zgodnie z pkt. 2 1 na podstawie atestow
producentéw oraz pordwnanie ich cech z normami przedmiotowymi i ogledziny
zewnetrzne.

2. sprawdzenie zaggszczenia podioza, podsypek 1 warstwy wyrOwnawczej — wymagania
zaleznie od glebokosci badanej warstwy w stosunku do podtoza konstrukcji nawierzchni:
dla studni i elementéw pionowych

—  w przypadku podtoza wykopu, podsypki, obsypki i zasypki:

Is > 0,97 jezeli badana warstwa lezy na glebokosci > 1,2 m od podtoza konstrukcji
nawierzchni,
Is > 1,00 jezeli badana warstwa lezy na gtebokosci do 1,2 m od podioza konstruke;ji
nawierzchni.

— w przypadku warstwy wyréwnawczej z chudego betonu Is > 1,00, dla rur
kanalizacyjnych i przykanalikow

Wskaznika zageszczenia badany w trzech miejscach na dhugosci 100 m powinien by¢
zgodny z ponizszg tabela:
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Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciggi pieszo-rowerowe) Jezdnie
Obickt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Material /grubosé /I, Material /grubosé /I, Materia t /grubosc /I
podsypka | obsypka | zasypka | podsypka | obsypka | zasypka | podsypka | obsypka | zasypka
A A B A A A A A A
Przewody 20 cm 20cm | dopoz. | 20cm 20 cm | do rzednej 20 cm 20 cm | do rzegdnej
terenu dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewod A A
ogl Y1 A A B A A — A A —
ory 20 cm 20cm | dopoz. | 20cm 20 cm 20 cm 20 cm
%bsypki terenu 0,95 | 0,07 0,97 | 1,00
~12m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 ’ ’ 0,95 0,97 ’ ’

A - piasek (mieszanka) réznoziarnisto§¢ >3

B - grunt rodzimy

* - od gory obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)

** - 1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)

3.

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanych warstw podsypek
1 wyrbwnawczych,

badanie odchylenia osi przewodow kanalizacyjnych,

sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku przewodéw kanalizacyjnych i przykanalikow,

sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow (proba szczelno$ci na infiltracje
oraz eksfiltracje: czas proby winien wynosi¢ 8 h),

. sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek),

sprawdzenie rzednych wlotow 1 wylotéw przytaczy do studni itd.,

. sprawdzenie wykonania izolacji przeciwwilgociowych,

. sprawdzenie wytrzymatos$ci i innych wymaganych parametréw betonow,

. sprawdzenie kompletnos$ci robot,

. przedstawienie Kierownikowi Projektu wynikéw badan prefabrykatow, potwierdzajace

wymagania okreslone w punkcie 2 niniejszej SST.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podsypki nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na lawach celowniczych nie powinna
przekraczaé £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)
1 +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— dopuszczalne rdznice rzednych w profilu utozonego przewodu od przewidzianych
w dokumentacji nie powinny przekroczy¢ w kazdym jego punkcie £ 1 cm

— dopuszczalne odchylenie rzednych wysokosciowych wpustu $ciekowego
i pokryw studzienek w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowe;:
+0,0cm, -0,5cm,
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— rdznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie: dla studni i przewodow + 5 cm,

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru dla poszczegolnych elementow kanalizacji deszczowej s3:

@ kanalizacja deszczowa grawitacyjna — metr (m),
@ odwodnienie liniowe — metr (m)

@ skrzynki odptywowe — komplet (kpl.),

@ wylot kanalizacji — sztuka (szt.),

8 ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Przed zasypaniem kanal winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete
1 naniesiony na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbiorce
1 ponownemu wykonaniu na koszt 1 staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewlasciwg jakos¢ Robdt jest niedopuszczalne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty ulegajace zakryciu:

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypek, warstwy wyrdwnawczej, obsypki 1 zasypki,
wykonanie izolacji wylotow prefabrykowanych,

wykonanie rob6t betoniarskich,

odbior wykonanych Robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robot
bez hamowania ich postepu. Montaz studzienek deszczowych, studni
kanalizacyjnych oraz ulozenie rur kanalizacyjnych, przykanalikow podlega
odbiorowi Robot ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedtug zasad podanych
w DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

9 WARUNKI PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest metr (m) wykonanej kompletnej kanalizacji odpowiedniego
przekroju.

Cena jednostkowa stanowi cen¢ usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje
wykonanie wszystkich elementow sktadowych kanalizacji, w tym wykonanie studni
kanalizacyjnych, deszczowych,

Cena jednostkowa wykonania przykanalikow/kanatu obejmuje:

@ wytyczenie geodezyjne,
@ wykonanie wykopéw kontrolnych,
@ wykonanie wykopow z odwiezieniem gruntu na wysypisko,
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umocnienie $cian wykopu wraz z ich p6zniejszg rozbiorka,

ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych
wedlug wymagan ich gestorow,

montaz kanalu, studni, obsypka kanatu i zasypanie wykopoéw wraz z jego
zageszcezeniem,

montaz elementow odwodnienia liniowego

montaz wylotéw kanatu,

obsypka kanatu i zasypanie wykopdéw wraz z jego zageszczeniem,

niezb¢dne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

roboty odtworzeniowe trawnikdéw, zielencoOw itp. zwigzane z przebudowa
(przywrdcenie do stanu pierwotnego),

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i1 badan,
oczyszczenie terenu Robot,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot 1 jego utrzymanie,

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN-752-2:2000  Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogdlne i definicje.

PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy
odbiorze.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-ISO 8062 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadow na obrobke
skrawaniem.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:

Zwir i mieszanka.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych 1 kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

10.2. Inne dokumenty
- Instrukcja obstugi 1 montazu rur z PVC-U.

- KPED.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem w zwigzku z realizacja
zadania ,,Budowa kladki pieszo-rowerowej w ciggu ulicy Lipowej w m. Krosinko”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza i obejmuja:

- wykonanie koryta - wyprofilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego,
Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR1+-KR2 dla chodnikow, Sciezek rowerowych
i zjazdow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet

Do wykonywania robot nalezy stosowa¢ odpowiedni do zakresu wykonywanych robot.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. Transport
Jak w ST D.02.01.01.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady og6lne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podloza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wykonania koryta nalezy
stosowa¢ rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykonaé
recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na skladowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto i grunt, ktéry ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podloza. Zaleca si¢ aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podilozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przej$ciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaggszczenie podloza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy

ST D.04.01.01.
-65-



okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano
w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno§¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz:

+2 % ---- dla gruntéw niespoistych

+0 % -2 % --- dla gruntéw spoistych

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Minimalna wartos¢ I
Ruch KR1+-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00

Strefa korpusu

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych lub terenu 0.97

5.2.6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wilasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie 1z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan . i , i i
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. Szerokose¢, glebokosé Z czestotliwo$cia gwarantujaca spetnienie wymagan przy
i potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. Uksztattowanie pionowe osi jw.
koryta
3. Zagegszczenie,  wilgotnosc¢
gruntu - badanie wskaznika 2 500
zageszczenia
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
1 wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug PN- S-02205:1998 zatacznik B. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o §rednicy 30 cm:

- dlaruchu KR3:
- ---modut wtérny — E2>100 MPa,

Badania ptytg ¢ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
1 raz na 2000 m? - w 3 punktach.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza
6.2.1. Zaggszczenie podtoza
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4 1 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tata co 20 m
w kierunku podtuznym. Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na
1 km.

Nieréwnosci nie moga przekraczac 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej laty i poziomicy co najmniej
10razy na 1 km i1 dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
poczatku 1 koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku 1 na koncu kazdego
tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0,5%.
6.2.2.3. Glgboko$¢ koryta i rzgdne dna

Glegbokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdzaé co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych w osi jezdni 1 na jej krawedziach. R6znice pomiedzy rzednymi zmierzonymi
1 projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.
6.2.2.5. Szeroko$¢ koryta

Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km — dla krotkich odcinkow
co 100 m.
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Szeroko$¢ koryta nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
1—5cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wyprofilowanego i zageszczonego podloza koryta
gruntowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Odbidér koryta oraz wyprofilowanego 1 zageszczonego podloza dokonywany jest na
zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych nakryciu i powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

— reczne 1 mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zaggszczenie podtoza,

— odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki
miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02201:1987  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy
1 okreslenia.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 1: Metody
pobierania probek.
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PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

10.3. Branzowe Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

10.4. Pozostale przepisy

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w zwigzku z realizacjg zadania ,,Budowa kladki pieszo-rowerowej w ciagu ulicy
Lipowej w m. Krosinko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

— oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych,
— oczyszczenie i1 skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni niebitumicznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
L.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia
28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 wrzes$nia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydanag dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie
przepisami krajowymi
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentac;ji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw
deklaracje witasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wtasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 1.)
- oznakowanie B

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania ukladanej warstwy asfaltowej
z podlozem (nizej lezaca warstwa), moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN
13808, albo innym materialem wedlug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podtozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie ww. normy.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do zfaczenia warstw konstrukcyjnych stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN
13808:2013-10 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”. Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Zalaczniku
krajowym NA PN-EN 13808:2013-10. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do

rodzaju zlaczanych warstw.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emuls;ji asfaltowych.

Wymagania (klasa)
C60B3ZM C60BP3ZM c60B10ZM"
Do zlgczania
wszystkich
. . Metoda badan wg | Jedno- Do ztczania : rodzajow z
Wymagania techniczne normy stka warstw asfaltow Dvgsizii?gﬁa pominigciem
z asfaltow warstw warstw
niemodyfiko- asfaltowych
asfaltowych ;
wanych z asfaltow
niemodyfiko-
wanych
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | g/100 g 70+155 (3) 70+155 (3) NR? (0)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 58+62 (6) 58+62 (6) 58+62 (6)
Stabilnos¢ podczas PN-EN 14848 o NR® (0) NR® (0) <(10)
mieszania z cementem
Czas wyplywu dla @ 2 mm | 5\ b 1646 s 1570 (3) 1570 (3) 1570 (3)
w 40°C
Pozostatos$¢ na sicie 0,5
m PN-EN 1429 % (m/m) <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
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Trwatos$¢ podczas
magazynowania -
pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm po 7 dniach
magazynowania

Przyczepnos$¢ do kruszywa
referencyjnego®, pokrycie PN-EN 13614 % NR? (0) NR? (0) >75(2)
powierzchni

Wymagania dotyczace asfaltu z kationowej emulsji odzyskanego przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1
i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-2

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >43 (6) >463 (5) >43 (6)

Nawrot sprezysty w 25°C

dla asfaltow PN-EN 13998 % NR? (0) >50(5) NR? (0)

modyfikowanych

2 NR - brak wymagan
b Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy
spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych 1 shluzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
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—  sprezarek,
—  zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
1 regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zalozZone;.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m?,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki 1 zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota
1 kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.
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Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usunaé rgcznie
lub za pomocg dostosowanego sprzetu.
Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
5.3.1. Przygotowanie i przeprowadzenie skropienia warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapity
opady atmosferyczne wczesniej niz po rozpadzie emuls;ji.

Wykonawca przekaze Inzynierowi kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernos¢
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna
zapewniac¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilo$ci zatozone;.

Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do
wykonywania skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie przy uzyciu skrapiarek samochodowych,
ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢cznie lancg tylko w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednie przygotowanie skropienia przez pokrycie
specjalng warstwg oslonowa. Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegle do
skrapianych powierzchni np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. Odpowiednio ostonié.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescic si¢
w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury uzycia lepiszczy

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia (°C)
Min. Max.
1 | Emulsja asfaltowa 50 80
2 Emulsja modyfikowana polimerem 60 85

5.3.2. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji (zabezpieczajacej skropienie miedzywarstwowe)
przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowaé dla drog
wszystkich kategorii. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy
nastagpi rozpad emulsji i odparuje woda. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego
nalezy przygotowa¢ tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona
w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temperaturze 100+5°C do stale;j
masy (jednak nie dtuzej niz 5 h) byta:

e nie mniejsza niz 16% 1 nie wigksza niz 28% - do skropienia podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

e nie mniejsza niz 9,0 % 1 nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.
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Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢
w przedziale 250 g/m?*+ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego
filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknictego lub
mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym
czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywac
w odpowiednich  zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow
zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecana ilo$¢ w kg/m? emulsji asfaltowej o zawartosci asfaltu 60 % powinna wynosi¢:
1. Do skropienia podloza z kruszywa niezwigzanego 1 zwigzanego hydraulicznie
e podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7

2. Do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej orientacyjne zuzycie
lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3

Tablica 3

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
Rodzaj Cecha Podbudowa Wiazaca Scieralna z SMA lub
asfaltowa AC
Nowo wykonana 0,3+-0,4 X
Warstwa podbudowy
asfaltowe;j
Nowo wykonana - X 0,2+0,3

Warstwa wigzaca

Stara nawierzchnia Frezowana 0,304

asfaltowa

Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

» X~ —nie dotyczy

» —» — 0ZWigzanie nie wystgpuje

Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1

Optymalng ilo$¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia nalezy sprawdzi¢ na odcinku probnym
uktadania mieszanki mineralno — asfaltowej. Powinna by¢ ona tak dobrana, aby uzyskac
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wymagane wartosci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia migdzywarstwowego badane na
probkach @ 150 mm (@ 100 mm ) podane jak nizej:

Scieralna - wiazaca ( wyréwnawcza ) - >1,0MPa

Wiazaca (wyrownawcza) - podbudowa - >0,7MPa

Badanie polaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni
asfaltowej] wykona¢ zgodnie 2z Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci
Miegdzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera, opracowanej przez
Politechnike Gdanska — wersja z dnia 31.08.2014

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem
nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania
wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego na
czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum
30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Doktadna ilo§¢ emulsji asfaltowej powinna by¢ ustalona na odcinku probnym
1 zaakceptowana przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w PN-EN 13808:2013-10.
Wymagania te podaje punkt 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i1 zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej
w PN-EN 12272-1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

—  m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
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—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego
powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— zakup 1 transport materialéw do wykonania robot,

— dostarczenie lepiszcza 1 napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— ochrona skropionej powierzchni np. mleczkiem wapiennym

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 58 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 1425 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna

PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia -
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody
w emul—sjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe;]

PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie
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PN-EN 12846

PN-EN 12848

PN-EN 12849

PN-EN 12591:2010
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13075-2

PN-EN 13398

PN-EN 13614

PN-EN 13808

PN-EN 14733

PN-EN 12272-1

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnos$ci emulsji asfal-
towych w mieszaninie z cementem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnosci emulsji
asfalto—wych do penetracji

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypeliaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 2: Oznaczanie
czasu mieszania kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane
1 asfalty uptynnione - Kontrola Produkcji Przemystowej

Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢s¢ 1: Dozowanie
1 poprzeczny rozklad lepiszcza 1 kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg
metody Leutnera — Politechnika Gdanska 31.08.2014
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa kladki
pieszo-rowerowej w ciagu ulicy Lipowej w m. Krosinko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego (0/31,5; Coo/3) warstwa o grubosci
15 cm — chodniki 1 $ciezki rowerowe [KR1+KR2],

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego (0/31,5; Coo/3) warstwa o grubosci
20 cm — chodniki i $ciezki rowerowe [KR1+KR2],

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR1+KR2 dla chodnikow, $ciezek rowerowych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.42.  Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe.

1.43.  Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4:

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia
28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszalka Seymu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob
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budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych,
jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B §wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dofaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposodb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.)
- oznakowanie B

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkos$ci
powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu
0/63 lub 0/31,5 mm zgodnie znormg PN-EN 13242, spelniajagce wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwiazanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania S
W normie o w warstwie Odniesienie
PN-EN Wiasciwos¢ podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej | 40 PN-EN
13242 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242
KR3+KR6 |KRI1+KR2 | KR3+KR6
4.1 —4.2 |Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4,5,6;8;11,2; 16;22.4; 31,5; 45
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc80/20,
Gr85, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach pos'redn?(gl V\%g PN%IEN GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
933-1
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433

Tolerancje typowego

uziarnienia kruszywa drobnego GTeNR GTr10 Tabl. 4
i kruszywa o ciagltym GTaANR GTA20 '
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN933-4 - FInr Flso Tabl. 5
— maksymalne wartos$ci
wskaznika ptaskosci
lub
— maksymalne wartos$ci SInk Slss Tabl. 6
wskaznika ksztaltu
4.5 Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz
ziaren catkowicie Crr Coos Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933'1 fDeklarowane fDeklarowane Tabl 8
— w kruszywie grubym*)
— w kruszywie drobnym *) [ Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza LAso LAso Tabl. 9
niz
53 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-
EN 1097-1 MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7.8 lub 9 Deklarowana Deklarowana
T s o Wen NR Wen NR
’ skskoskosk skskoskok
(w zaleznosci od frakcji) WA 27) WA 20)
6.2 Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASwr ASnr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1 Snr SNk Tabl. 13
6.4.2.1 |Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdzial Brak rozpadu Brak rozpadu
19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
weg PN-EN 1744-1 rozdzial Brak rozpadu Brak rozpadu
19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4  |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszyé wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa SBra
1097-2
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7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie

frakeji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaly magmowe
i przeobrazone: F4

— skaly magmowe
i przeobrazone: F4

— skaty osadowe: F10

— skaty osadowe: F10 Tabl. 18

. — kruszywa z
— kruszywa z recyklingu: .
12710 (F25Z*) J recyklingu: F10
(F25*%)
ZatacznikC | Istotne cechy srodowiskowe | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych
pkt. C.3.4 w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

ZakacznikC |Sktad materiatlowy Deklarowany | Deklarowany

*) kaczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez Krzywe graniczne

**) taczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywo charakteryzujace sie odporno$cia na rozdrabnianie LA<35

*#%%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos$é

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
ukladanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢
mig¢dzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia.

Oproécz wymagan podanych na ww. rysunkach, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych
w tablicach 2 1 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mlesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mi Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
e b7ni iewow w %(m/m) przez sito (mm)]
szanka [rO6znice przesiewOw w %(m/m) przez sito
niezwia- 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2224 | 16/31,5
zana min max min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4. Parametry mieszanek niezwiazanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
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Tablica 4.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie
w - .. | Odniesienie
. L, Podbudowy pomocniczej | Podbudowy zasadniczej
gl(ilr_rg\el Wiasciwosé nawierzchni drogi nawierzchni drogi dolgI;;SEN
13285 KR3-KR6 | KRI+KR2 |KR3+KR6
4.3.1 |Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 0/31,5, 0/45, 0/63 Tabl. 4
432 Maksyrpalna zawarto$¢ pytow: UF1, UFs Tabl. 2
kategoria UF
432 Mlnlmglna zawarto$¢ pytow: LFxg LFxg Tabl. 3
kategoria UF
433 éacwartosc nadziarna: kategoria 0Cso 0Cs0 Tabl 416
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg | Krzywa uziarnienia wg .
Tabl. 516
rys. 1,2 rys. 3,4
4.42 | Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii We tab. 2 W tab. 4 Tabl. 7
— porownanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)
442 | Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych Wg tab. 3 Wg tab. 5 Tabl. 8
— réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik
. N 40 45 -
piaskowy SE*), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakeji 10/14 odsiane;j
2 mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA« LAss -
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji
8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 F4 -
PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
yvskazmkg zaggszczenia Is=1,0 > 60 ~ 80 )
i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
4.5 Wodoprzepuszczalnos$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zaggszczeniu wg metody Proctora , ,
do wskaznika zaggszczenia Brak wymagan Brak wymagan
IS = 1,0, wspotczynnik filtracji k
€O najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) 80-100 80-100 )
wilgotnos$ci optymalnej wg
metody Proctora
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4.5 Inne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1:2004.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci
optymalnej,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza™ i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 1)
d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% =ziaren gruntu podloza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

50 <4 @)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza,
w milimetrach,
O¢ - umowna S$rednica poréw geowtokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu

zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoOlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu
1 wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takie;j,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Grubo$é
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow
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i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody 1 rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartos$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg punktu 6.4.9.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

T B . . 3 Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badafi na | o qbudowy przy-padajaca
dziennej dzialce roboczej | . jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 2 1000

10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 zmianic kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 zatacznik
B i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu £> do pierwotnego modutu odksztalcenia £ jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£2
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okre§lonych w pkt.
2.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 2 raz na 100 m lub dla krotkich odcinkéw na
poczatki i na koncu odcinka

w sposob ciagly planografem dla kazdej jezdni

2 | Réwnos¢ podhuzna i kazdego pasa ruchu albo co 10 m tatg na kazdym

pasie ruchu

3 | Réwnos$¢ poprzeczna 1 raz na 100 m (lub na poczatki i na koncu odcinka
do 100 m)

4 | Spadki poprzeczne® 2 raz na 100 m lub dla kroétkich odcinkéw na

poczatki i na koncu odcinka
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5 | Rzedne wysokosciowe osi podhuznej i krawedzi co 50 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 50 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

Co 50 m
8 | Nosnos¢ podbudowy: o .
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
lub dla krétkich odcinkéw w jednym przekroju
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwiekszej
odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig laczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar
réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty
i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (1atg i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
L, D, p.lac.e Wszystkie pasy ruchl.l i powierzchnie przeznaczone 15
1 parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4.4. ROwnos¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty
i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
) . ) odchylen réwnosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
podbudowa
1 2 3
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.6. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, -1 cm.

6.4.7. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej; + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.9. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg PN-S-02205:1998 zalacznik B powinien by¢ zgodny
z podanym w tablicy 7,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztal-
o wskazniku wyes nie zaggszczenia [ sprezyste pod kolem, mm cenia mierzony plyta
mniejszym niemniejszy niz o $rednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kKN 50 kKN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E; | obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Przy oznaczaniu modutow nalezy stosowac si¢ do ,,Wytycznych ...” opracowanych przez

DODP Wroctaw — z dnia 20.04.1998 r.
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Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia:

e 0d0,15 do 0,25 MPa (koncowe obcigzenie 0,45 MPa) dla podtoza gruntowego
lub nasypu,

e 0d0,25do 0,35 MPa (koncowe obcigzenie 0,55 MPa) dla mieszanek
niezwigzanych.

e Obliczenie wynikow wg wzoru:

=35, p
4As
w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Ap — ro6znica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

wskaznik zageszczenia Io mierzony plyta VSS zgodnie z zalezno$cia:

I =—% powinien mie¢ warto$¢ nie wigkszg niz 2,2.

1
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyr6wnane 1 powtdrnie zagegszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudoweg przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa
ruchu, dotoZenie materialu 1 powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane 1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nos$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podtoza,

— zakup 1 dostarczenie (transport) mieszanki na miejsce wbudowania,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— rozlozenie mieszanki,

—  zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
techniczne;,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu

ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1008

PN-S-06102

PN-S-96035
PN-EN 933-8

PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci .

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania i badania

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czeg$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci 1 wilgotno$ci. Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci wilgotnosci.
Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik
no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik no$no$ci i pegcznienia
liniowego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Popioty lotne

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Klosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan
Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst
jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zalagcznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny
odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena réwnosci podiuznej”, punkt 3 ,,Ocena
roOwnosci poprzecznej”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z. MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM



1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
w zwigzku z realizacjg zadania ,,Budowa kladki pieszo-rowerowej w ciagu ulicy Lipowej
w m. Krosinko”.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem (gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem) wraz z pielegnacja i obejmuja:

a) wykonanie warstwy wzmacniajacej grubosci 15 cm z mieszanki zwigzanej cementem
(kruszywa stabilizowanego cementem) wytworzonego w betoniarkach klasy Cs4 —
KR1-+2,

b) wykonanie warstwy wzmacniajacej grubosci 25 cm z mieszanki zwigzanej cementem
(kruszywa stabilizowanego cementem) wytworzonego w betoniarkach klasy Css —
KR1-+2,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR1+2.
1.4 kreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje
wigzanie 1 twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang
W sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki (dawna nazwa grunt
stabilizowany cementem)

1.4.3. Materiat hydrauliczny — material, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac
stabilne 1 trwate struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning
1spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego
1 wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zaliczamy
takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajaca.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning
i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine
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i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze

1.4.7. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

1.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z norma
PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowaé kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, speilniajace wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci

Rozdz@i w odniesieniu do zastosowania kruszywa do | Odniesienie
W norte Wiadciwosé warstwy do PN-EN
PN-EN - - —
13242 zwigzanej warstwy podbudowy zasadniczej | 13242:2004
- wszystkie kategorie ruchu (KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5;,45;63
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75

4.3.2 |Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1

433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa  drobnego i  kruszywa
o ciagglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1

GTiNR,

GTANR Tabl. 4

44 Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN Flso Tabl. 5
933-3%)

Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ksztaltu wg PN-EN Slso Tabl. 6
933-4*)

4.5 Kategorie procentowych zawartos$ci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
lamanych oraz ziaren catkowicie Cxr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

4.6 Zawarto$¢ pylow**) w  kruszywie
grubym wg PN-EN 933-1

f Deklarowane Tabl. 8
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4.6 Zawarto$¢ pylow**) w  kruszywie
drobnym wg PN-EN 933-1 fpektaronane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
52 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
gmlt))ego wg PN-EN 1097-2 ' LAs0 Tabl. 9
53 Odporno$¢ na Scieranie wg PN-EN MpeNR Tabl. 11
1097-1
5.4 Ggestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 Deklarowana
lub 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN  1097-6
rodaial 7.8 lub 9 ¢ Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg|— Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0 '
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN |- Kruszywo fam. S NR Tabl. 13
1744-1 — Zuzel kawalkowy wielkopiecowy S 2 '
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybkosé
wigzania 1 twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 |Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.42.2 |Rozpad krzemianowy w  zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto
i plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA
7.3.2 [Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spetnia
warunku WA 2, to nal};vzly zbadacP jego WA22 Tabl. 16
mrozoodporno§é wg p. 7.3.3
733 Mrozoodpornos¢ na kruszywie frakcji
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie
wykonywane tylko w przypadku, gdy F4 Tabl. 18
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza WA 4
2)
Zatacznik | Sktad mineralogiczny
C pkt. Deklarowany
C34
Zakacznik |Istotne cechy §rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C pkt. okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odregbnych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci

**) laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy,
to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i1 przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

2.3. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2012 o wtasciwos$ciach:

wytrzymalo$¢ na §ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

— stalo$¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem 1 do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng.

W przypadku poboru wody z innego zrddla nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Techniczne;.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. DomieszKki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢
stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wiloknina techniczna,

- piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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3.2. Sprzet do wykonania robot

SWykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszezarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

3.3. Wytwornia betonéw

Betoniarnia nie moze zaktoca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewnié¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdlnych skladnikéw: kruszywo + 3%, pozostate skladniki + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeplywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdr urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwos$ci 1 warunkow terenowych - szerokos$ci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza
i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprz¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac
akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betondw — luzem odbywa si¢
w cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywaé si¢ musi samochodami samowyladowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki do zakonczenia jej] wbudowania nie moze przekracza¢ czasu
poczatkowego wigzania cementu uzytego do jej wykonania.
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Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki
1 przed rozpoczgciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow
atmosferycznych takich jak: opady, naslonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi jg Inzynierowi
do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych skladnikow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodia:

— zalozenia ujete w PZJ,
— wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-52010

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§¢ na $ciskanie probek (System
I), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub
14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie
receptury.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymalo$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji 1 po 14 cyklach zamrazania
1 odmrazania do wytrzymatos$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnos$ci
95%-100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe
w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w tem. -23°C +2°C przez
8 godzin i odmrazania w wodzie o tem. +18°C £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzi¢ na trzech prébkach i1 do
obliczen przyjmowac $rednig, Wynik badania r6znigcy si¢ od $redniej o wiecej niz 20 % nalezy
odrzuci¢ a jako miarodajng wartos¢ wytrzymalosci na $ciskanie nalezy przyja¢ srednia
obliczona z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Mieszanki zwigzane cementem winny spelnia¢ wymagania zapisane odpowiednio
w tablicach 1, 2 oraz w odpowiednich tablicach WT-5 2010 ,,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania techniczne.”

ST D.04.05.01.
- 103-



Tablica 1. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re e
Probki walcowe H/D)=2,0 | Probki walcowe H/DI=1,0) | “Yizymalosel
1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci,5020
3 3,0 4,0 Ciia
4 5,0 6,0 Csss

) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
" H/D =0,8do 1,21

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

5.3. Warunki przystapienia do roboét

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C i nie wystgpuja opady deszczu oraz gdy podloze nie jest zamarznigte. Produkcja
moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wilasne laboratorium lub tez za zgoda
Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza”, lub D-04.02.02 ,,Warstwa
mrozoochronna”

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania wzmocnienia podioza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem oddzialywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

W wypadku wykonywania stabilizacji na miejscu Wykonawca przedlozy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt technologii jej wykonania
wraz recepta i badaniami gruntu wyst¢epujacego w podlozu oraz badaniami
funkcjonalnymi wykonanej stabilizacji.

Wykonanie ulepszonego podtoza nalezy prowadzi¢ w temperaturach dodatnich, najlepiej
od +5 do +25°C, w dni bezdeszczowe 1 przy co najwyzej stabym wietrze. W wyzszych
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temperaturach i/lub przy wietrze o predkosci przekraczajacej 20 km/h stabilizacj¢ nalezy
chroni¢ przed przesuszeniem wierzchniej warstwy.

5.5. Produkcja i ulozenie mieszanki zwiazanej cementem

5.5.1. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
z dowozu

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6dlnych sktadnikow:

— kruszywo £ 3%,
— cement = 5%,
— woda % 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana za pomoca ukladarek lub
réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymagane] grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu
rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej roéwnosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢
woda.

5.5.2. Produkcja mieszanki zwigzanej cementem

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
InzZyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub
dwoch) oraz cementu i wody. Sklad mieszanki nalezy umie$ci¢ na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora 1 Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikoéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznos$ci od sktadu
1 wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania
w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predko$¢ podawania skladnikéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposoOb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

5.5.3. Transport mieszanki na miejsce wbudowania.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu
1 wody do zakonczenia zaggszczenia nie moze przekroczy¢ czasu poczatkowego wigzania
cementu uzytego do jej wykonania.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami opdzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do
wydtuzenia czasu.

5.5.4. Ukladanie warstw mieszanki.

Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie
drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywaé sie
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w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia
pierwszej. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu 1 na zamarznigtym podiozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach 1 przed zaggszczeniem powinna byc
wyprofilowana i doktadnie wyroéwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych
1 podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod
wptywem dziatania maszyn uzytych do wykonania 1 zageszczenia warstwy.

Zlacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczecie
1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowacé szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma
BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczenia lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos$¢, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na calej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic,
nalezy niezwlocznie po zageszczeniu obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezace] wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie
powstaly peknigcia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobodw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowsa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg
asfaltu na 1 m?,
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b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi Aprobate
Techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokos$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej
w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w okresie od jej
zageszczenia do uptywu 7 dni od zaggszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawceg.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza

obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu 1 $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw
1 gruntdéw przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji.
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6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnoSci
wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowg 1 wymaganiami niniejszej specyfikacji:

— badanie wyrobow,
— badania jako$ci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymato$ci na Sciskanie.

W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

— jednorodnos$¢ uktadanej warstwy,
— prawidlowo$¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubos$¢, réwnos$¢ podiuzna
1 poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
o ) Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie badan badan na dziennej podbudowy lub ulepszonego
dzialtce roboczej podtoza przypadajaca na jedno
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wllgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze ) 600 m>

spoiwem
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie

— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6 | Mrozoodporno$é¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej

— cementu zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja £2% jej wartosci.
6.3.4. Zaggszezenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymalo$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane
w niniejszej ST

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej warstwy zwigzanej spoiwami

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km [lub na poczatku i na koncu odcinka]

w sposob ciagly planografem albo co 10 m tatg na

2 Rownos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna latg co 5 metro6w nie mniej niz 20 pomiardw

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km [na poczatku i na koficu odcinka]

co 20 m - na odcinkach prostych

5 Rzgdne wysokosciowe co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
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6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m Iub w dwoch miejscach na odcinku robot

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

7 Grubos$¢ warstwy na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata
lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieroéwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fatg.

Niero6wnosci nie powinny przekraczac:

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowq z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe warstwy

Roéznice pomigdzy rzegdnymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podtoza a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ lecm
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez zerwanie jej na pelng grubos¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt.
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6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona
napraw¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar
1 ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymalo§¢ s$rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w niniejszej ST dla ulepszonego podtoza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana 1 wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?> podbudowy i ulepszonego podtoza przy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

— zakup 1 dostarczenie materiatdéw oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
1 urzadzen pomocniczych,

— roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci drobnych
czastek. Badania btekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50

Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
10.2. Inne dokumenty

WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania
techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIiM - 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05/a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu
asfaltowego w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa kladki pieszo-rowerowej w ciagu ulicy
Lipowej w m. Krosinko”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 1 obejmuja:

— ulozenie warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC16W
o grubosci $redniej 15 cm — na jezdni — przyjeto kategorie ruchu KR1+KR2 —
zjazdy

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR1+-KR2 dla zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje
asfaltu do materialow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugos$ci, co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu 1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

L.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+KR2
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 11 /16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16/22.4
Lepiszcze asfaltowe 50/70

Kruszywa mineralne

Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST

2.2. Asfalt Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 35/50, spetniajacy wymagania okreslone w PN-

EN 12591:2010.

Tablica 1a. Wymagane wtasciwosci asfaltu 35/50

Lp. | Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50 — 58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C PN-EN 1427 8
8 Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -5
2.3. Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypeliacz wapienny, speiniajacy wymagania okreslone w PN-EN

13043:2004 dla wypetiacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica2. Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypeltniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Vag/as
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Wtasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI1+KR2

Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

Ares8/25
kategoria: Ras
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WwyZzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc

70

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

K a Deklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego nie

byta nizsza niz CCo.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu 1 warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 3

14.

Jezeli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przewiduje si¢ stosowanie kruszywa
drobnego tamanego i1 nietamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do

nietlamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gasiis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: Goons
G075
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: §2
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Fl3s
kategoria nie wyzsza niz: lub SIss
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famane;j C
w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Peldarowana
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Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie
WyZsza niz:

LAy

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

"

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBra

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc 091

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,
p- 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tablica 4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm do
warstwy wigzacej, wyroOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KRI1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
kategorii:

GtcNR

Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza
niz:

Jio

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedlug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

E csDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLpc 091
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Tablica 4b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzacej, wyroOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wilasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
. GrcNR
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria niec wyzsza ¢
niz: 16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8§, Ecspekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
. . . .. mcho,l
kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Granulat asfaltowy

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowany jest dodatek
granulatu asfaltowego, to musi on spetnia¢ wymagania podane w listopadowej wersji WT-2
2014 — czese L.

W przypadku dozowania granulatu asfaltowego metoda ,,na zimno” czyli bez wstepnego
ogrzewania dopuszcza si¢ stosowanie jego w ilosci nie wigkszej niz 20 % w stosunku do mma.

W przypadku dozowania granulatu asfaltowego ,,metoda na goraco” czyli ze wstepnym
ogrzewaniem dopuszcza si¢ stosowanie jego w ilosci nie wiekszej niz 30 % w stosunku do mma

Do produkcji mieszanek mineralno—asfaltowych z zastosowaniem dodatku granulatu nie
dopuszcza si¢ stosowania srodkdw obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

Zastosowanie dodatku granulatu asfaltowego nie moze obnizy¢ wilasciwosci mieszanki
mineralno—asfaltowe;.

2.6. Srodek adhezyjny

W przypadku konieczno$ci zastosowania §rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ $rodek, ktorego
przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan.

2.7. Samoprzylepna tasma asfaltowa

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych 1 poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia
roznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy topikowe bitumiczne np: bitumiczno-
elastomerowe lub asfaltowo-polimerowe rozkladane rgcznie
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— rozkladarka ggsienicowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanych
warstw,

— skrapiarka na podwoziu samochodowym,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach (lub np. w PN-C-
04024:1991).
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— begbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni
Wwyposazonej w system 0grzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczgciem
robdt (uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikow 1 probki materiatbw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.
Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu
0 nastepujace zrodta:
— zalozenia materiatlowe ujete w PZJ,
— wytyczne niniejszej Specyfikacji,
— normy:
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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Tablica 5.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej oraz kategoria zawartos$ci asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%o(m/m)]
ACl6 W
KR1+2
Wymiar sita #, (mm) od do
1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 65 80
5 8 - -
6 2 25 55
7 0,125 5 15
8 0,063 3,0 8,0
9 Zawartos¢ lepiszcza Bmina.6

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to taka zawarto$¢ asfaltu catkowitego,
ktéra dodana do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie projektowanych
wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestos¢ (pa) niz 2,650 Mg/m® - to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedhug réwnania:

2,650
a=——
Pa

)

pa - gestos¢ mieszanki mineralnej

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

I.

Walidacja laboratoryjna - wejSciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki w laboratorium z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilo$¢ asfaltu dodanego i pochodzacego
z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do projektowania jako
Bumin, wedtug tabeli 5 (wg WT-2 2014 - czes$¢ 1), skorygowana o gesto$¢ kruszywa.

B > Bmin X wspotczynnik o [%]
Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest teoretyczng procentowa zawartoscig asfaltu
uzyskang metoda obliczeniowa dla betonu asfaltowego wedtug wzoru:

Bu = 0,014%F + 0,1 [%]
gdzie:

F - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance
mineralnej, [%] (m/m).
Warto$¢ Bn nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.
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Asfalt rozpuszczalny S, to réznica pomigdzy asfaltem catkowitym B,
a nierozpuszczalnym B,

S=B-Bn[%]

Jest to warto$¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mm-a)
II. Walidacja produkcji - wyjsciowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki mineralnej na otaczarni
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilo$¢ asfaltu dodanego
i pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartoSci wymaganej do
projektowania jako Bmin wedlug tabeli 5 (wg WT-2 2014 - czgs¢ I), skorygowana
o gestos$¢ kruszywa.

B > Bmin X wspotczynnik a [%]

Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie
dozowania asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B..

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawarto$¢ asfaltu wynikajaca
zroznicy asfaltu calkowitego B 1 asfaltu rozpuszczalnego S. Zawarto$¢ asfaltu
nierozpuszczalnego wynikajaca z walidacji produkcji nie moze by¢ wyzsza od
warto$ci asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wedlug ponizszego
wzoru

Bn=0,014xF + 0,1 [%]
gdzie:
F- zawarto$¢ wypelniacza mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance

mineralnej, [%] (m/m).
Warto$¢ Bn nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie
dozowania asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B..

S:B-Bn[%]

Podawany jest on jako wynik $redni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji
(kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nalezy wykonac
podczas prob technologicznych w ilosci nie mniejszej niz 8 oznaczen dla mieszanki
na podstawie tego samego badania typu.

Jest to wartos$¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej
mieszance mineralno — asfaltowej.

Zarowno w walidacji laboratoryjnej jak 1 w walidacji produkcji, w przypadku gdy do
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje si¢ granulatu lub innego sktadnika
zawierajacego asfalt, zawarto$¢ asfaltu catkowitego B rowna jest zawarto$ci asfaltu
dodanego B,.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca si¢
przyjmowanie nast¢pujacej temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

e 35/50 135°C+5°C

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.
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Tablica 6a. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 1-2 oraz wykonanej warstwy

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16 W
Zawarto$¢ .
C.1.2, ubijanie, Vinin 3,0
wolnych . 2 % 50 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 60
przestrzeni

Wolne przestrzenie

: C.1.2, ubijanie, VF Buin 60
wypehnone 2 % 50 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 5 VB s0
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych .

. C.1.2, ubijjanie,
przestrzeni 2 % 50 udirzer'l PN-EN 12697-8, p. 5 VMAwmin 14
W mieszance
mineralnej
. . PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornpsc ha CLL ubljam?’ w 40°C z jednym cyklem ITSRso
dziatanie wody 2 x 35 uderzen

zamrazania ¥, badanie w 25°C

% Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-
2-2014.11

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza
do kruszywa 1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyijny i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze. Oceng przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg
PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 %, w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposoéb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja £ 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 35/50 190°C.
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Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic si¢
w granicach:

- 35/50 od 150°C do 190°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
1 rowne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych
w tablicy 8 lub w ST D.04.07.01.

Tablica 8. Maksymalne nier6wnosci podloza pod warstwy asfaltowe:

Dopuszczalne wartos$ci odchylen rownosci
. . . podtuznej i poprzecznej podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe [mm]
wigzaca
1 2 3
D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
i parkingi do ruchu i postoju pojazdoéw

W przypadku gdy nierownos$ci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyrownac¢ poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej.

Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypekni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropié
emulsja asfaltowg (zgodnie z ST D.04.03.01).

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajagcym okreslonym w ST 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastepne;,
w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej zgodnie z ST
D.04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego
potaczenia migdzywarstwowego 1 wspotpracy warstw w przenoszenia obcigzenia ruchem.
W zwigzku z powyzszym wymagane sg badania wytrzymato$ci na $cinanie potaczen migdzy
warstwami asfaltowymi.

Wytrzymato$¢ na Scinanie wykonanego polaczenia miedzywarstwowego nie moze by¢
nizsza niz:

— 0,7 MPa — dla potaczen warstwa wigzaca/podbudowa z betonu asfaltowego
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Badanie polaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni
asfaltowej wykona¢ zgodnie 2z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Sczepnosci
Miegdzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez Politechnike
Gdanska z dnia 31.08.2014.

5.6. WarunKki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana,. gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C, a podczas wykonywania powyzej +5° C dla wykonywanej
warstwy grubosci > 8 cm 1 +10° C dla wykonywanej warstwy grubo$ci < 8 cm. Nie dopuszcza
si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkag wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dlaasfaltu D 35/50 140° C,
5.8.1. Zaggszczanie mieszanki
A. Ogolne zasady

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przejs$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi ponize;j.

Optymalne warunki termiczne dla ukladanej warstwy winny by¢ ustalone w trakcie
wykonywania odcinka prébnego 1 zaaprobowane przez Inzyniera.

Nalezy stosowac sposOb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia
wykonanej warstwy nie mniej niz 98,0%. Wskaznik zaggszczenia co najmniej 98,0% nalezy
uzyska¢ w czasie nie dtuzszym niz 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zageszczania do
osiaggnigcia wartosci tego wskaznika 100%.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zaggszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢
walca, w zalezno$ci od szeroko$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci
uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnigtymi na
odcinku probnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku $rodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikni¢cia zjawiska
fali przed walcem,
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- rozpoczyna¢ walowanie walcem ogumionym przy niskim ci$nieniu w oponach,
podwyzszajac je w miar¢ walowania a nastgpnie gtadkim,

- manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieplej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na
poczatku i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie walowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi ku gorze,

— zabrania si¢ uzywania walcoéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi
oponami i nie posiadajacych mozliwosci zmiany ci$nienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale od
33 do 50 Hz.

C. Wykonanie zlgczy

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Z}acze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
oklejona samoprzylepng tasmg bitumiczng np. asfaltowo-polimerowa lub asfaltowo-
kauczukowa. Sposdb wykonywania zlacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.10 Krawedzie
Krawedzie nalezy wykona¢ zgodnie z zapisem w pkt. 7.7 WT-2 2016 czgs¢ 11.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.
Uwaga: Ze wzgledu na ilos¢ wykonywanych robot Inzynier (Kierownik Projektu) moze
zezwoli¢ na odstepstwa od czesci ponizej przedstawionych zasad.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdbw przeznaczonych do
wykonania robot, okre§lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz czgstotliwos¢ badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Lp. | Wyszczegoblnienie badan Czestos¢ badan

I. Badanie kruszyw

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci

2. Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci

3. Uziarnienie wypetniacza Wedlug wskazan planu jakosci producenta

II. Badanie asfaltu
1. Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg | 1 raz na kazde 300 ton dostawy
PiK
II1. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1. Temperatura sktadnikow Dozor ciggly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania

3. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna cz¢stos¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Z

9 Wiasciwosci  probek mieszanki mineralno- | 1 raz dziennie

asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawartos§¢
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

IV. Badanie wykonywanej warstwy

10 Grubosé Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byc¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1 Uwagi og6lne

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwo$ci materialow skltadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow
sktadowych jak 1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Dopuszczalne odchylki w % wartosci bezwzglednej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylki dla pojedynczej probki
D -9;+5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9
2 mm +7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5
0,063 mm +3
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametrdéw jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym
wynikiem nalezy rozebrac.

6.3.3.Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach
podanych w punkcie 5.2.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypeltniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeklniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé
wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa 1 asfaltu

Wiasciwosci kruszywa i asfaltu nalezy kontrolowa¢ z czestoscia podang w tablicy 8.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie?2.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czgstotliwosciag podang w tablicy
8. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA 1 VFB (jesli wymagane)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okre§la¢ metoda opisang
w normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gegstos¢ objetosciowq

ST D.05.03.05.
-128-



probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okreslac¢
PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych
w tablicach 6a.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 10 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

Lp. |[Wyszczegblnienie badan Czesto$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km (dla krétkich odcinkéw na
poczatku j i na koncu) *)

2 Réwnoséé podtuzna tata co 10 m dla kazdego pasa ruchu

3 Ré6wno$¢ poprzeczna ata co 5 m, nie mniej niz 20 pomiardéw

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krotkich odcinkéw nie rzadziej niz co 20 m)*)

5 Rzedne wysoko$ciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowanie

6 Uksztaltowanie osi w planie osi wg dokumentacji budowy

7 Ztacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cala dlugos$¢

9 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubo$¢é warstwy

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie

13 Polaczenie migdzywarstwowe 1 badanie na kazdy rozpoczety km ulozonej warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w gldwnych

punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscig podang w tablicy 10.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz 0/+5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3 ROwnos¢ warstwy
6.4.3.1. Rownos$¢ warstwy podtuzna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i1 klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej
odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig laczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar
rownos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty
1 klina.
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Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci
i ) ) odchylen rownosci podtuznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
wigzaca
1 2 3
D, . L .
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone
place, . . N 12
S do ruchu i postoju pojazdow
parkingi

6.4.3.2. ROwno$¢ warstwy poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty
i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit)
pomiegdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé
z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar roéwnos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci poprzecznej warstwy [mm]
wigzaca
1 2 4
D,

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone

do ruchu i postoju pojazdoéw 12

place,
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy nalezy sprawdza¢ z czestotliwo$ciga podang
w tablicy 8.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja £ 0,5 %.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 poréwnaniu wynikow pomiaru
z dokumentacja projektowa.

Rzegdne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja -0, +1 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktow osi poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. O$§ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg = 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa wiazaca przy opornikach drogowych 1 urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane
a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i speckanych.

6.4.11. Wskaznik zagegszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczone;j
warstwy poprzez porOwnanie gestoSci objetosciowe] wycietych probek z gestoscia
objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania ggstosci objetoSciowej na
probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczeh zageszczenia nalezy przyjac Srednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé
wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.4.12.Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyja¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku. Wynik powinien si¢ miesci¢ w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v. W przypadku
wykonania wigcej niz jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia
do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyjac srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

6.4.13.Polaczenia migdzywarstwowe

Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ jakos$¢ potaczen
migdzywarstwowych. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwa
podbudowy, a warstwa wigzacg powinna wynosi¢ > 0,7 MPa.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ redukcji ceny kontraktowej (potracen).

Dotyczy to nastgpujacych parametrow

—  Skiadu mieszanki (asfalt, uziarnienie),
—  Grubosci warstwy,

— Wskaznika zaggszczenia,

— Rownosci poprzecznej 1 podtuznej

Nie przewiduje si¢ potracen z tytulu niedotrzymania granic zawarto$ci wolnej przestrzeni
w ulozonej warstwie. W takim przypadku utozong warstwe nalezy rozebrac

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i1 jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikoéw lub
przyklejenie tasmy,

—  skropienie migdzywarstwowe — ujeto w ST D.04.03.01,

— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglednione w ST 04.03.01.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-1 asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki  asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Czes$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci
na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Czgs$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze¢$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czg¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czeg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni
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PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkc;ji

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwos$ci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania wtasciwos$ci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych. Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje
powtarzalnos$ci 1 odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych
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Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu

PN-EN 933-3 . ;. .

ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
PN-EN'933-4 ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
PN-EN 933-5 zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia

lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena
PN-EN 933-6 e . ) ..

wlasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci

drobnych czastek. Badanie bigkitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

PN-EN 13043 utrwalen na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mig¢knienia.

PN-EN 1427 Metoda ,,Pierscien i Kula”
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 — Cz¢$¢ I Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych.

WT-2 2016 — Cze¢s$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Projekt Instrukcji DP-T14 Dokonywania odbioréw robot drogowych realizowanych na
drogach krajowych 1 autostradach Warszawa lipiec 2016.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera — Politechnika Gdanska 31.08.2014

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zalacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne
jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena rownos$ci podtuzne;j”,
punkt 3 ,,Ocena rownosci poprzecznej”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05/b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni
z betonu asfaltowego w zwiazku z realizacja zadania ,,Budowa kladki pieszo-rowerowej
w ciagu ulicy Lipowej w m. Krosinko”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego ACI11S o grubosci 5 cm —
zjazdy [KR1+KR2]

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR1+KR2 dla zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatow mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstweg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.  Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe; w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu 1 uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR2
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 11,8
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne tablica 2; 3; 4 niniejszej ST

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70, speiniajacy wymagania okreslone w PN-EN
12591.

Tablica 1a. Wymagane wtasciwosci asfaltu 50/70

Lp. | Wiasciwosci Metoda badan Wymagania

1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50 —70

2 Temperatura mi¢cknienia, °C PN-EN 1427 46 —54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 230

4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50

7 Wazrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C PN-EN 1427 9

8 Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -8
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, speiniajacy wymagania okreslone w PN-EN
13043:2004 dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wtasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu .
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 294
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

. Aren8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS

10

nie wyzsza niz:
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Zawartos¢ CaCOs3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN

cc
196-2, kategoria nie nizsza niz: 7
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, %
wymagana kategoria: *20
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
BN, Deklarowana

kategoria:

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
L L . Gas/is
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug G
kategorii: 2013
g Gaonzs
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza 7
niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN FIs
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub SI»s

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

CDeklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LAz
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5;

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej

frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PSSV

PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana
na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
Wyzsza niz:

FNac110 Facl7

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBra
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vis

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane,
Jjesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie

kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Tablica4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

wedlug kategorii:

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
clarnienic wedlis wymag GBS lub Gi85
kategoria:
Tol ia uziarienia; odchylenie nie wiek ..
olerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyZzsza niz:

Sis

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie
WYyZsza niz:

MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza

niz:

Ecs Deklarowana

Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCOal

ST D.05.03.05.
- 141-




2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac¢ srodek adhezyjny polepszajacego przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa
z grupy dwu lub trojamin, ktérego przydatnos$¢ zostata potwierdzona podczas wczes$niejszych
zastosowan.

2.5.1. Wymagania dla §rodka adhezyjnego

— wzrost przyczepno$ci w poréwnaniu z asfaltem wyjSciowym: dla bazaltu co
najmniej 20%

— przyczepno$¢ do kruszywa asfaltu ze S$rodkiem adhezyjnym w proporcji
przewidzianej w recepturze co najmniej 80%,

— zawarto$¢ substancji katioaktywnych nie mniej niz 50%,

— odporno$¢ na rozpad termiczny — mozliwo$¢ przechowywania asfaltu
w temperaturze 180°C przez co najmniej 1 dobg.

2.5.2. Warunki stosowania $rodka adhezyjnego

Srodek powinien by¢ dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego Srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa
w mieszalniku otaczarki. Uklad powinien gwarantowac pelne zmieszanie srodka z asfaltem.

W przypadku gdy srodek adhezyjny jest w postaci tatwotopliwej pasty instalacja dozujaca
powinna posiada¢ skuteczny uktad wstepnego podgrzewania.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedlug PN-EN 13808: Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Zalaczniku
krajowym NA PN-EN 13808:2010. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do
rodzaju zlaczanych warstw.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
1 zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.7. Samoprzylepna tasma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnej taSmy asfaltowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatno$¢
W oparciu 0 wczesniejsze zastosowania.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

—  walcow lekkich, $rednich i ciezkich,

— walcow stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— begbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu 1 podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi S$cianami skrzyni
Wwyposazonej w system ogrzewczy.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczgciem
robot (uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw 1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikoéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci 1 pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Receptury powinny by¢é opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu
o0 nastepujace zrodta:

— zalozenia materiatlowe ujete w PZJ,

— wytyczne niniejszej Specyfikacji,

— normy:

— zasady projektowania batonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate — zeszyt 48 IBDiM Warszawa 1995,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢
ustalony na podstawie badan stabilnosci i osiadania wg metody Marshalla, modutu sztywnosci.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci
mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin zastosowa¢ wspoélczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa
pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na
metr sze$cienny (Mg/m?), okre$lona zgodnie z normg EN 1097-6.

Minimalna zawartos$ci lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢
wyzsza od podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacy btad dozowania
sktadnikow 1 blad badania.

Przesiew, [%(m/m)]
Wtadciwosé ACIIS
KR1+2
(Wymiar sita #, [mm] od do
16 100
11,2 90 100
3 70 90
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5,6 - -

2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bmins. 8

Bnin - minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Buin) jest to najmniejsza zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego 1 nierozpuszczalnego (tworzacego btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa),
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej — gdzie Bminso = 6,0%, przy
zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”>.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca sie¢
przyjmowanie nastepujacej temperatury mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

e 50/70 140°C+5°C

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica ba Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 1-2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC11S
Zawarto$¢ o
C.1.2, ubijanie, Vnin 1,0
wolnych ' 2 % 50 uderzef PN-EN 12697-8, p. 4 Vo 56
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, X ) VF Bmmin 75
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 93
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych o
. C.1.2, ubijanie, _
pr;estrzenl w 2 % 50 uderzet PN-EN 12697-82 p. 5 WMAmin 14
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
e, o przechowywanie w 40°C
Wrazliwo$¢ na  |C.1.1, ubijanie, .
. . , z jednym cyklem ITSR9
dziatanie wody |2 x 35 uderzen RS .
zamrazania ), badanie
w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne 1 lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa 1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze. Oceng przyczepno$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg
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PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikoéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptg. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.. Tolerancje dozowania sktadnikow moga
wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £ 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczaé:

- 50/70 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic si¢
w granicach:

- 50/70 od 140°C do 180°C
5.4. Przygotowanie podloza

Podlozem dla uktadanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego jest podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z betonu asfaltowego.
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajagcym okreslonym w ST 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 7. Maksymalne nierdéwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe

$cieralng

3 | Drogi klasy L i D, place, parkingi 12

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag przed utozeniem nastepne;,
w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej zgodnie z ST D.04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego
polaczenia miedzywarstwowego 1 wspOlpracy warstw w przenoszenia obcigzenia ruchem.
W zwigzku z powyzszym wymagane sg badania wytrzymato$ci na $cinanie potaczen migdzy
warstwami asfaltowymi.
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Wytrzymatos¢ na $cinanie wykonanego potaczenia migdzywarstwowego nie moze by¢
nizsza niz:

— 1,0 MPa — dla potaczen warstwa Scieralna/wigzaca

Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni
asfaltowej wykonaé¢ zgodnie z Instrukcja IBDiM opublikowang w Zataczniku C do WT
Nawierzchnie Asfaltowe DiL — 2007.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C, a podczas wykonywania powyzej +5° C dla wykonywanej
warstwy grubosci > 8 cm 1 +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza
si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

W  przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych
doswiadczen z tg samg mieszankg betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej) wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane.

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci
inspektora nadzoru (lub Inzyniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre§la si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania zarobu probnego ,,na sucho”.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

5.8.1. Zaggszczanie mieszanki
A. Ogolne zasady

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przejs$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku S$rodkowi.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w tabeli 16 WT2-2-2016 (>98%).

Optymalne warunki termiczne dla ukladanej warstwy winny by¢ ustalone w trakcie
wykonywania odcinka probnego i zaaprobowane przez Inzyniera.

Nalezy stosowaé sposdb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Minimalna warto§¢ wskaznika zageszczenia
wykonanej warstwy nie mniej niz 98%. Wskaznik zageszczenia co najmniej 98% nalezy
uzyska¢ w czasie nie dtuzszym niz 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zaggszczania do
osiggnigcia wartosci tego wskaznika 100%.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zageszezanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$c
walca, w zaleznos$ci od szeroko$ci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci
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uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na
odcinku prébnym,

- zaggszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikni¢cia zjawiska
fali przed walcem,

- rozpoczyna¢ walowanie walcem ogumionym przy niskim ci§nieniu w oponach,
podwyzszajac je w miar¢ watowania a nastepnie gtadkim,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na
poczatku i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie walowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi ku gorze,

— zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi
oponami i nie posiadajacych mozliwo$ci zmiany ci$nienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale od
33 do 50 Hz.

C. Wykonanie zlaczy

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ziacze robocze powinno by¢ réwno obciete 1 powierzchnia obcigte] krawedzi
powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasma bitumiczng np. asfaltowo-polimerowa lub
asfaltowo-kauczukowg. Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.9 Krawedzie

W wypadku warstw z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za
pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rGwnomiernie na
catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym
celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goragcym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedzZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
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6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

Uwaga: Ze wzgledu na ilo§¢ wykonywanych robét Inzynier (Kierownik Projektu) moze
zezwoli¢ na odstepstwa od cze$ci ponizej przedstawionych zasad.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
celem poréwnania z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia zrodet
poboru materiatow .Mozna poslugiwaé si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawce
materiatow..

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 8. Zakres oraz cz¢sto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-

asfaltowe;.
Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czestos¢ badan
1. Badanie kruszyw
l. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwos$ci
2. Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwos$ci
3. Uziarnienie wypeltniacza Wedlug wskazan planu jakos$ci producenta
II. Badanie asfaltu
1. Penetracja w 25°C lub temperatura micknienia wg | 1 raz na kazde 300 ton dostawy
PiK
II1. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
1. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania
3. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna cze¢sto$¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y
9 Wiasciwosci  probek mieszanki mineralno- | 1 raz dziennie
asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawarto$§¢
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla
IV. Badanie wykonywanej warstwy
10 Grubos¢ Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.Dopuszczalne odchytki

Uwagi ogolne na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano warto$ci graniczne i tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy,
chyba ze w konkretnym wypadku podano inacze;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiasciwosci materiatlow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
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asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow
sktadowych jak 1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.

6.3.2.1.Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakceji podano w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki w % wartosci bezwzgledne;j

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dla pojedynczej probki
D -9;+5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9
2 mm +7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5
0,063 mm +3
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyrob jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym
wynikiem nalezy rozebrac.

6.3.2.2.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA 1 VFB (jesli wymagane)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang
w normie PN-EN 12697-8. Ggsto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gegstos$¢ objetosciowa
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢
PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych
w tablicy 6.

6.3.2.3.Badanie wiasciwos$ci kruszywa 1 asfaltu
Z czgstoscig podang w tablicy 8, nalezy okresli¢ whasciwosci kruszyw 1 asfaltu , zgodnie
z pkt.2.

6.3.2.4.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperature sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowac z czgstoscig podang w tablicy 8.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych
w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3.
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6.3.2.5.Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzyc¢ i rejestrowac przy zatadunku
1 w czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.2.6.Pomiar grubosci warstwy

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czesto$cig podang w tablicy 8 na podstawie
wycietych probek metodg wg 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okre§lana na pojedynczej
probee nie moze odbiega¢ od projektu o wiecej niz +10%.

6.3.2.7.Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej
warstwy poprzez porOwnanie ggstosci objetosciowe] wycietych probek z gestoScia
objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania ggstosci objetosciowej na
probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjac Srednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé
metoda hydrostatyczng wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢
nizszy niz 98%.

6.3.2.8 .Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okre$la¢c wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyja¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1.CzestosS¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podano w tablicy 10.

Tablica 10 Czgstos$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy $cieralnej

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czesto$¢ badan i pomiardw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km (dla krétkich odcinkdéw na
poczatku j i na koncu)*)
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciagly lub tata co 10 m dla kazdego pasa ruchu
3 Réwnosé poprzeczna ata co 5 m, nie mniej niz 20 pomiardéw
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla kroétkich odcinkéw nie rzadziej niz co 20 m)*)
5 Rzedne wysokosciowe pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowanie
6 Uksztaltowanie osi w planie | osi wg dokumentacji budowy
7 Ztacza podiuzne i poprzeczne | kazde zlacze (ocena wizualna)
8 Krawedz warstwy cata dlugos¢
9 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
10 Grubo$¢ warstwy
11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
12 Wolna przestrzen w warstwie
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.4.2.Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz + 5 cm.
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6.4.3.Rownos¢ podluzna warstwy

Do oceny rownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz
placow i parkingoéw nalezy stosowaé metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podiuzne;j
jako najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z
uzyciem laty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci
) ) ) odchylen rownosci podtuznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Scieralna

1 2 3

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.3.4.R6wnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty
i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest roéwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé
z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty 1 klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
Scieralna
1 2 3
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4.5.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 10.
Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 0,5 %.
Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6.Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 poréwnaniu wynikOw pomiaru
z dokumentacja projektowa.
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Rzedne wysokos$ciowe warstwy S$cieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczong tolerancjg +£1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktow osi i poréwnaniu wynikoOw pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 5 cm.

6.4.8.Z1acza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania ztacza podiuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zlacza powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztacza podluzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢
przesunigte wzgledem siebie, co najmniej 15 cm; zlacza poprzeczne o co najmniej 1 m.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

6.4.10. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé z czgstoscia podang w tablicy 10 na
podstawie wycigtych probek metoda wg 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na
pojedynczej probce nie moze odbiegac od projektu o wigcej niz £10%.

6.4.11. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ z czesto$ciag podang w tablicy 10.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy poprzez porOwnanie ggstosci objetosciowe] wycigtych probek z gestoscia
objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania gestosci objetosciowej na
probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczeh zageszczenia nalezy przyjac Srednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé
wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia powinien > 97%.

6.4.12.Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okres§la¢ z czgsto$cig podang w tablicy 10. Wolna
przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wynik
powinien si¢ miesci¢ w przedziale od 2,0 do 5,0 % v/v. W przypadku wykonania wigcej niz
jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej
przestrzeni nalezy przyjac srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

6.4.13. Szorstko$¢ warstwy

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie co 50 m na nawierzchni zwilZzanej woda w ilosci 0,5 I/'m?, a wynik
powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowe] rozmiaru
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5,60S x 13. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(un) i odchylenia
standardowego D:E(p) - D.

Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoch
miesigcach od oddania drogi do uzytkowania okresla tabela:

Miarodajny wspolczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej
Klasg Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni .(przed i po uptywie okresu
drogi gwarancyjnego)
60 km/h 90 km/h
zZ Pasy ruchu, pasy dodatkowe, przed po przed po
inizsza | utwardzone pobocza >0,39 >0,36 - -

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. Odbiodr robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie migdzywarstwowe — ujeto w ST D.04.03.01,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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10. Przepisy zwigzane

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢§¢ 11: Okreslanie powigzania pomig¢dzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Czg$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 18: Splywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Cz¢s¢ 29: Oznaczenie wymiarow
probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnos$ci
soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9
PN-EN 12591

PN-EN ISO 13473-1
PN-EN ISO 4259

PN-EN 13036-7
BN-8931-04

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Definicje
powtarzalno$ci i odtwarzalnos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordéw sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw.  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie btgkitem metylenowym

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili
powierzchniowych — Czeg$¢ 1: Okreslenie sredniej gtebokosci profilu,
Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe 1 lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 7: Pomiar
nierownos$ci nawierzchni; badanie linialem mierniczym.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych, Zalacznik do
zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.04.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i1 ich usytuowanie (Tekst
jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zalacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny
odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena réwnosci podluznej”, punkt 3 ,,Ocena

réwnosci poprzecznej”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.11.

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rozbidrki nawierzchni drég 1 ulic przez frezowanie w zwigzku z realizacjg zadania
,Budowa kladki pieszo-rowerowej w ciggu ulicy Lipowej w m. Krosinko”.

1.2. ZaKres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robo6t rozbidrkowych
elementow nawierzchni 1 obejmuja:

— frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno, na gleboko$¢ zgodna
z Dokumentacja Projektowa (do 5 cm)

L4 oraz

— wywiezienie gruzu (destruktu bitumicznego) z terenu rozbiorki (transport na
sktadowisko Wykonawcy z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem)

Uwaga: Destrukt bitumiczny moze by¢ wykorzystany do wykonania drog lokalnych
lub umocnienia poboczy. Niewykorzystany destrukt bitumiczny stanowi
wlasnos¢ Zamawiajacego i zostanie wywieziony przez Wykonawce na
skladowisko Zamawiajacego wskazane przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong glebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostatle okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".
2. Materialy

Nie wystepuja.
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3. Sprzet
3.1. Frezowanie istniejacej nawierzchni bitumiczne;j

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki
drogowe umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong gleboko$¢ z doktadnoscig do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych 1 podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania
réwnosci okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robodt. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna bedzie dostosowana do szeroko$ci powierzchni
skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ wyposazone
w system odpylania. Wydajnos$¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robdt w terminie
okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktéceniu w ruchu.

4. Transport

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow.

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
odpowiednimi dla danego asortymentu materiatu rozbidorkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementow przeznaczonych

Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych roboét nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegd6towych warunkow technicznych dla
znakdw 1 sygnatéw S$wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4.

5.2.3. Rozbiorka warstwy bitumicznej przez frezowanie.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci 1 szeroko$ci oraz pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

Nierownosci sfrezowania powierzchni mierzona fatag zgodnie z BN-68/8931-04, przy
uzyciu klina pomiarowego o szeroko$ci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigcej niz 8§ mm.
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Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa muszg by¢ spelnione nastepujgce warunki:

a) nalezy usung¢ sfrezowany material i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych, pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) pionowe krawegdzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny miec
klinowo $ciete krawedzie.

Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy bitumicznej ustalonego
poziomu odniesienia zachowujac spadki poprzeczne i niweletg drogi oraz rownos¢ powierzchni
okreslong powyzej. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ okreslong
w Dokumentacji Projektowej z doktadno$cig + 5 mm.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.

Materiaty z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wiasnosé
Zamawiajacego. Nalezy je zaladowaé, przewiez¢ i1 skladowaé w miejscu wskazanym przez
Inzyniera, w sposob uporzadkowany i1 wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je
przed zniszczeniem.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

Kontroli podlega sposdob wykonywania robdt rozbidrkowych, prawidlowos¢ transportu
1 sktadowania materialéw uzyskanych podczas rozbiorki.

6.2. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czegstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wtasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwo§é pomiaréw
1 Réwnosé podhuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2 Rownos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 m

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.3. Rownos¢ nawierzchni

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu faty i1 klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej
odleglo$ci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty
i klina.
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Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (1ata i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm]
Podbudowa (pod warstwe wiazaca)
1 2 3
L,D, pla(?e, Wszystkie pasy mchg i powierzchnie 15
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.4.4. R6wnos¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty
i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen rownosci poprzecznej warst
Klasa drogi Element nawierzchni Y [nr:mr], ! b
Podbudowa (pod warstwe wiazaca)
1 2 3
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.5. Szerokos$é frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig £5 cm.

6.6. Glebokosé frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig +5 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sg :

- dla poszczegdlnych warstw nawierzchni — m?

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- wyznaczenie miejsc frezowania,

- oznakowanie miejsca robot,

- frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej,

- transport sfrezowanego materialu na miejscu budowy w miejsce akceptowane
przez Inzyniera Projektu,

- zatadunek 1 odtransportowanie materialow rozbidrkowych na sktadowisko
Zamawiajacego,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu

10. Przepisy zwigzane

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i1 ich usytuowanie (Tekst
jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zalacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny
odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena rownos$ci podtuznej”, punkt 3 ,,Ocena
roOwnosci poprzecznej”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w zwigzku z realizacjg zadania ,,Budowa kladki pieszo-rowerowej w ciagu ulicy
Lipowej w m. Krosinko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego - fazowanej, szarej
o wysokosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm,

— wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego — niefazowanej,
czerwonej o wysoko$ci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania
z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie
wigksza niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow 1 ciaggow
pieszych od terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony
okreslonymi materialami wypelniajagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

ST D.05.03.23.
- 166 -



2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Mozliwe jest wykorzystanie kostki pochodzacej z rozbidrki istniejacej nawierzchni.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone

w katalogu producenta:

1.

odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z dwdch rodzajow betonu),

. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta,

. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugosé: od 100 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: 60 mm, 80 mm lub 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin

oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie nastgpujacych rodzajow kostek:

1. Kostka w kolorze czerwonym, niefazowana — kostka betonowa zwykta wykonana
w technologii wibroprasowanej o wymiarach 10x20 cm lub innych. Elementy maja
grubos¢ 8 cm.

2. Kostka w kolorze szarym, fazowana — kostka betonowa zwykla wykonana
w technologii wibroprasowanej o wymiarach 10x20 cm lub innych. Elementy maja
grubo$¢ 8 cm.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie

normy
1 | Ksztatt i wymiary

1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugo$¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ |Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej

<100 mm +2 +2 +3  |kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 Qdchy}ki ptaskosci i pofalowania. C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugosci wypuktosé wklestosé
pomiarowe;
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

1.3. | Grubo$¢ warstwy $cieralnej (dotyczy C 5 mm
ptyt dwuwarstwowych)

2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymaloéci na
rozlupywaniu*) rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa

ani obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) Szerokiej $ciernej, wg zat. Bohmego, wg zal. H
G normy-badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm?/5000 mm?

2.3 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie — I Wartos¢ $rednia > 55

warto§¢ USVR
3. | Odporno$é na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

3.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem warto§¢ $rednia <0,5 kg/m?, przy czym kazdy
soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?

3.2 |Odpornos¢ na wg PN- |Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
zamrazanie/rozmrazanie po 150 B-06250 |rozcigganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
cyklach przy rozmrazaniu w wodzie
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl

3.3 | Nasigkliwos¢ E Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5%, przy czym zaden

pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %
4 | Aspekty wizualne
4.1 |Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
4.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

4.3 |Zabarwienie (barwiona moze byc¢ c)ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiasciwo$ciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa
wymagania jak dla kontroli produkcji
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi
z PN-EN 12878.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych
proceséOw fizykochemicznych wystepujacych w betonie 1 zanikajag w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyrdéwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace
materiaty:

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszanke¢ cementu i piasku (kruszywa) w stosunku 1:4

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawarto$ci pytow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pytow fpekiarowana (max. do 10% pytow),

- cement powszechnego uzytku spelniajacy wymagania PN-EN-197-1:2012

- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008-1:2004,

d) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- zaprawg¢ cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypekiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych ,

- do wypelnienia dolnej czeg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdéw spelniajagcych wymagania wg 2.3
b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.

Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np.
50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
opodlozu twardym 1 suchym, b) terminu trwaloéci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
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(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
1 wytadowania.

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wtasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek),
sktadajacych si¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wilasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na §ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego
moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy
wymaganiom wilasciwej ST.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe (zawarto$¢ pylow do 15 %, SE > 35 -
badanie PN-EN 933-8 zal. A), jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej ST.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdéw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,

pielggnacj¢ nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

NoVnAEPD =

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub
wymaganiom wlasciwych norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.
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Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ST.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach,
a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana 1 zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki.
Rozs$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru 1 koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien opracowaé Projekt technologiczny
robot, zawierajagcy miedzy innymi propozycje wzoréw uktadanej nawierzchni z kostki oraz
przedstawi¢ go Inzynierowi do akceptacji.

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich ukladania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
InZzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢é Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materialu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchylek wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona
na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie roéwne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupenia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
1 jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierd6wnos$ci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cafe.

5.7.5. Spoiny 1 szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) zaprawg cementowo-piaskowg, speiniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

b) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowe;,

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypethic przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i1 tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci¢; szczegllnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odleglosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co
8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen
wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne
przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku
o grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wlasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne
wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich

przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawceg cech zewnetrznych kostek wg pktu

2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

- ew. badania wtasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone
w normach, ktore budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

kostki

Lp. ?)Vysz’c;egélpie{lie Czestotliwosé badar Wartosci dopuszczalne
adan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich ST, norm,
wytycznych

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg odpowiednich ST

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: od projektowane;j

grubosci, spadkow i cech grubo$ci £1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektows
i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

a)

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej
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b) potozenie osi w planie (sprawdzone |[Co 100 m (lub na poczatku i na | Przesunigcie od  osi
geodezyjnie) koncu) i we wszystkich punktach | projektowanej do 2 cm

charakterystycznych

¢) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach -2 cm

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nierownosci do 8 mm
BN-68/8931-04 fatg czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy lata
(sprawdzona tata profilowa z po- a powierzchnig do 8§ mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%
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Lp. z)Vyszrc;egélpiel?ie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
adan i pomiarow

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokos$ci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm

h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypetnienia W 20 punktach charakterystycz- | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | nych dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan 1 pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

kraweznikow, obrzezy, sciekow

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne  wysokos$ciowe,  rownosé
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é¢

podtuzna

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 |Rozmieszczenie 1 szeroko$¢
w nawierzchni, pomiedzy
obrzezami, S$ciekami oraz
i szczelin

spoin i

wypelnienie

szczelin
kraweznikami,

spoin

Wgpktu5.515.7.5

6.5. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozréznia si¢ dwa przypadki:

e Przypadek I: Wyrdb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;
e Przypadek II Wyrob zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig-
laboratorium posiadajace odpowiednie kompetencje.

Tablica 2 Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wihasciwosé Metoda badania Przypadek I Przypadek II ¥
Wyglad Zalgcznik J 8 4(16) Y
Grubosé¢ warstwy $cieralnej C6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatgcznik C 8 4(16) Y
Wytrzymato§¢ na  rozcigganie  przy Zatacznik F 8 4 (16)
rozlupaniu oraz obcigzenie niszczace
Odporno$¢ na $cieranie ¥ Zakacznik G lub H 3 3
Odporno$é¢ na poslizg/poslizgniecie ¥ Zatgcznik I 5 50
Odpornosé¢ na warunki atmosferyczne

e Nasigkliwos¢ Zalacznik E 3 3

e Zluszczanie powierzchniowe 4 Zafgcznik D 3 3

e Po 150 cyklach w wodzie lub

30 cyklach w 3% roztworze NaCl ¥ PN-B-06250 8 8
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1) mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastgpnych badan

2) punkt C.6 2) stosuje si¢ tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia
powtornego pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbadaé
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;
kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych
w pktach 5.415.5.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- zakup 1 dostarczenie materialow
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- dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie 1 ubicie kostek,

- wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji

technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.)

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy
PN-EN 206:2014-04
PN-EN 13242:2004

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 197-2:2014-05

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1338:2005
PN-EN 933-8

10.2. Branzowe Normy
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cementu. Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskane;j

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
1 fatg.

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-06250:1988

Beton zwykdy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym
skarp, rowow 1 $ciekow w zwigzku z realizacjg zadania ,,Budowa kladki pieszo-rowerowej
w ciggu ulicy Lipowej w m. Krosinko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekow i obejmuja:

— plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp 1 korony nasypu,
— umocnienie powierzchni skarp 1 korony nasypu przez humusowanie o grubosci
okoto 10 cm i obsianie trawg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigte] 1 zwigzanej
korzeniami ros§linnos$ci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwigzata si¢ z podiozem systemem korzeniowym.
Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi
w rzedach réwnolegltych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np.
1,0x1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajagca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) 1 doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej 1 wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztalttowanej
powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, $rodkdw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
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1.4.9. Biowloknina - mata z widkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana
technika wtokninowg z rGwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami
traw 1 roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.10. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.11. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny
(o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma
nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.12. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana
z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny
i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkceji przez okrywe roslinng.

1.4.13. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po
obsianiu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow 1 Sciekow objetymi niniejszg ST
sq:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ros$lin motylkowatych,

— mech, szpilki, paliki 1 pale,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdéw
konserwacyjnych,

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub pasma wycietej
darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do
50 cm 1 grubos¢ od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos$¢ nie wieksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane
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w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P.Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >35,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby 1 stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajagce wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gale¢zi, Zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢
od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30 cm.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- ewentualnie walcoéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- wibratoro6w samobieznych,

- plytubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania 1 podciggania,

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc
niedostgpnych).
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.3. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy 1 poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
1 zaggszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm,
w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac)
1 lekko zaggsci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg
osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy
co najmniej 1%,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
ibylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkow
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.

d) odchwaszczanie, nawozenie, podlewanie, koszenie: pierwsze, gdy trawa osiggnie
wysoko$¢ 10 cm i kolejne co najmniej 2 razy na rok — przez caly okres gwarancyjny —
co najmniej 36 miesiecy”.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu,
a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrdéwnana,
a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien
by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia
podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na
glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale
nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi
kawatkami darniny. UloZzong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina
od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu
bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloSci nie mniejszej niz 16 szt./m’
1 nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.4.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy
skarpy pod katem 45° krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ST. UloZone w krate
ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem 1 przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajagcg wymagania PN-R-
65023:1999.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robdt i1 ich zgodnosci z ST, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowacé
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin 1 obsuni¢é, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegolnych ptatow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup 1 dostarczenie materiatow,

— plantowanie skarp,

— rozlozenie humusu,

— obsianie powierzchni mieszankami traw,

— uporzadkowanie terenu,

— pielggnacja reczna trawnikow dywanowych w okresie gwarancji,

—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997

10.2. Inne materialy

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

(grubowarstwowo)



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru oznakowania poziomego drog w zwigzku z realizacjg zadania ,,Budowa kladki
pieszo-rowerowej w ciagu ulicy Lipowej w m. Krosinko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej 1 obejmuja:

— malowanie reczne oznakowania poziomego na jezdni - grubowarstwowo (np.
farbami termoplastycznymi) — symbole,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek,
napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni.

1.4.2.  Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace,
ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
1 rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych oraz
inne okreslajace szczegodlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(z6tte) 1 trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysoko$ci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja
r6zny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementow
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odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe
z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy.

1.4.11. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.12. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiada¢ znak CE lub B ewentualnie posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0O-79252, a ponadto, aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drég,

- masg brutto 1 netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone s3 w ,,Warunkach technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢
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podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich
elementdw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubo-warstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekraczac
w materiatach do znakowania:

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cis$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom
POD-97.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkoéw pracy i sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalosé
swoich wilasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nast¢pujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej
nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w ST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujgc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukc;ji
o znakach drogowych poziomych”, ST 1 wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatlow

Materialy do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreSlona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos$¢ 1 jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu 1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Oznakowanie poziome strukturalne nalezy wykonywac¢ dla linii krawedziowych. Linie
segregacyjne powinny by¢ wykonane jako gladkie oznakowanie grubowarstwowe

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé
recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.5. Tymczasowe znakowanie drogi

Tymczasowe znakowanie fragmentow drogi 1 skrzyzowan, przy wprowadzaniu czasowej
organizacji ruchu, wykonuje si¢ z materiatu o barwie z6ltej. Okres uzytkowania tymczasowego
oznakowania drogowego wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

Do tymczasowego znakowania jezdni mozna stosowac:

— farby o obnizonej trwatosci, uktadane na nawierzchni wedlug wymagan pktu
5.6.2,

— tadmy samoprzylepne, o trwalo$ci dostosowanej do okresu uzytkowania
oznakowania,

5.6.6. Usunigcie istniejacego znakowanie poziomego drogi

Istniejgce oznakowanie nalezy usung¢ poprzez frezowanie cienkiej warstwy nawierzchni
lub inng metoda zaakceptowang przez Inzyniera. Przyjety sposdb usunigcia istniejacego
oznakowania nie moze spowodowac uszkodzenia nawierzchni.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okres$lenia wtasciwosci oznakowania
drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi
rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 iPN-EN
1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwatosci dtuzszej
niz 1 rok.

Wg ,,Rozporzadzenia..” okres trwalosci dla mas chemoutwardzalnych do naktadania
wynosi 4 lata ,natomiast dla mas termoplastycznych do naktadania 5 lat

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

b

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 1 barwa
oznakowania wyrazong wspoétczynnikiem chromatycznosci.

Wartos$¢ wspodtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:

*  bialej, na nawierzchni asfaltowej co najmniej 0,40 [klasa B3],
*  zo6ltej, co najmniej 0,30 [klasa B2],

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania po 30 dniu od wykonania dla
catego okresu uzytkowania oznakowania barwy:

*  bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30 [klasa B2],
*  zo6ltej, co najmniej 0,20 [klasa B1],

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne
chromatycznoéci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w §wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006
(po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix!,
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L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $§wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (do 30 dni po
wymalowaniu) w stanie suchym, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix™!, klasa Q3
*  76ltej, co najmniej 100 med m? Ix7!, klasa Q2

Warto$¢ wspolczynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego
eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

biatej, co najmniej 100 med m 1x!, klasa Q2
*  76ttej, co najmniej 80 med m? Ix7!, klasa Q1

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy dla oznakowania grubowarstwowego przyjeto
powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg PN-EN 1436:2000
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

a) Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (do 30 dni po
wymalowaniu) w stanie suchym, barwy

biatej, co najmniej 200 med m Ix”!, klasa R4
*  76ltej, co najmniej 150 med m 1x™!, klasa R3

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego:
b) eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

*  bialej, co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R3
*  z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix”!, klasa R2

c) eksploatowanego w ciggu od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

*  bialej, co najmniej 100 med m™ Ix”!, klasa R2
*  76ltej, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki,
w ktoérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
porownania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

*  farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
*  pozostalymi materialami, co najmniej 6.
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W stosunku do materiatow grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym zZe nie moze przekraczac¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome 2z materialu grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
- wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa 1 ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- wizualng ocen¢ roéwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej
szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300%x250%0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdiczynnika odblaskowosci i wspotczynnikoéw
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowaé¢ do dhlugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po
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5 odczytéw wspodiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdiczynnikow luminancji w odleglosci

jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspdtczynnikow odblaskowosci 1 luminancji aparatami

recznymi
Lp. Dhugo$é odcinka, km Czqstotliwoéé pgmiaréw, co Minima.lna’ 1los¢
najmniej pomiarow
1 |od0Odo3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3—-do10 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow 1 wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania:
rozpuszczaln%k(’)w organicznych % (m/m) <
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) )
*  benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych o)
% (m/m) 0
2 | Wspot ik zat ia $wiatha kulek szkl h
spotczynnik zatamania §wiatta kulek szklanyc wspélez. 15
3 Wspotczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania §wiezego barwy:
*  bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix”! > 130
4 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego barwy
« -
bialej wsp6lcz. B > 0,60
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania
$wiezego w stanie suchym barwy:
« -
bialej med m2 x| > 300
6 | Szorstkos¢ oznakowania , .
wskaznik
*  $wiezego SRT =50
*  -uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 25
- pozostalymi materiatami wskaznik >6
Czas schni¢cia materiatu na nawierzchni h <
9 | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni
-z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stalosci wtasciwo$ci materialow do znakowania przy
sktadowaniu miesiecy 26

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢

nastepujagcym warunkom:

*  szerokos¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
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*  dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

* dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze
odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci
wymaganej,

* dla strzalek, liter 1 cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchylki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw oznakowania

poziomego lub usunigcia istniejacego oznakowania.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem
grubowarstwowym,

— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.
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Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 60 miesiecy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

—  zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Cena wykonania jednostki obmiarowej 1 m? usuniecia oznakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,
—  zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— wyznaczenie miejsc oznakowania przeznaczonego do usunigcia,
— usunigcie istniejacego oznakowania poziomego

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich
mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania droég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialty do poziomego oznakowania droég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
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PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czegs¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U)  Drogi samochodowe 1 lotniskowe — Metody badan — Czegs¢ 4:
Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:
proba wahadta

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016, poz. 1966)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-200X. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z zwigzku zrealizacja zadania
»Budowa kladki pieszo-rowerowej w ciagu ulicy Lipowej w m. Krosinko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowane jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewddzkich, powiatowych
1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

—  znakow ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu, nakazu, informacyjnych i innych,
— znakow uzupehiajacych i tabliczek do znakéw drogowych

i obejmuja:

e montaz oznakowania stalego zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe;j
wraz z naniesiong treScig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang
z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych 1 statych dzialajacych na konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrddlem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.
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1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.10. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate¢ techniczng,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany
,»B” lub ,,CE” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach, podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane
jako:

—  prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonad
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206:2014-04. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie
fundamentow nalezy wykona¢ na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 1 ST,
aw przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07,
lub inne normy.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 1 PN-EN 10240:2001. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki
od podtoza.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos$¢ materiatow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odpornos¢ na oddziatywanie §wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorcy, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie
odbiorcy:

— instrukcj¢ montazu znaku,
— dane szczeg6lowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat,
z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

— blachy aluminiowej o grubos$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
byé mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN_ENKllgsgag\QN_%; 2005
Wytrzymato$é na kN m?2 > 0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien - m <0,02 TDTI
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDTS3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze
niz 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nast¢pujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez
ich podwdjne giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie
z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan
1 otworéw montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwoéjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania
podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie
trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubo$ci min.
60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej
oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okre§lonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe

klasy A, B,

C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speilnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych
1 kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii,

do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty
z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem
zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow
statych,
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— folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do
znakow tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej 1 zachowania zgodnosci
z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatyczno$ci 1 wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 8 1 wspotrzgdnych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspodlezynnik odblasku R’ (kat cd/m’lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej >50 >180
- 201tej >35 > 120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe;j . >0.6 > 8
- pomqraﬁczowej >0 > 65
- Szarg) > 30 > 90

2 | Wspolczynnik luminancji 8 - typ 1 typ 2
i wspotrzedne chromatycznoscei x, y *)
dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- z0Mtej B>0,27 B>0,16
- czerwone; B=>0,05 B>0,03
- zielonej B >0,04 B>0,03
- niebieski'ej B>0,01 B>0,01
- brqzong ' 0,09 > > 0,03 0,09 >3 > 0,03
- pomaraficzowej B>0,17 B>0,14
- szare) 0,18>3>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspélrzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodio $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6Hta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534
Crorwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Nicbieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Ziclona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
, X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa v 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy
1 odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio
nie wiecej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubos$ci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.
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2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych
zalacznika nr 1 sg nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach
szczegdtowych zalacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza
+ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza
+ 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z dokladno$cia
w kazdym kierunku do 1,0 mm.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu
1 stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego
wlasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat
krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng 1 oznakowat wyréb budowlany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatlow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku
1 konstrukcja wsporcza.

Miejsce pozyskania materiatdw musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera, zakupione elementy
bezpieczenstwa musza posiada¢ odpowiednie atesty oraz Aprobaty techniczne.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
1 odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

—  Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
Ww czasie trwania 1 odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikoéw
1 kierujacych pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy
jej przesuniecie lub obrot.

Material 1 sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzg¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i1 obszarach, na ktoérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca
si¢ stosowanie elementéw zlagcznych o konstrukcji uniemozliwiajace; lub znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010,

b) klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy 1 inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B” lub znak ,,CE”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny z normalne;j
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelno$é
1 trwatos$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.
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6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdow do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow
dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budow¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czegstotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybra- nych losowo | po ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ o
clementow w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatow z Wyniki badai
dOStar" czonej partit | czyjnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by¢
wyrobow licza-cej do [przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | 280dnez
2 | Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub  sprawdzianami (np. | WYmaganiami
wymiarow liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobéw 1 materiatbw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjag projektowa
(lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakoéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie
z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow 1 konstrukcji wsporczych,

— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka) - dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbioér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw 1 wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga byc¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej montazu elementéw oznakowania obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup 1 dostarczenie materiatow,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w ST.

oraz dla ustawienia 1 szt. stupkdéw 1 konstrukcji wsporczych obejmuje:

— wykonanie fundamentdw i ustawienie konstrukcji wsporczych,

oraz dla montazu 1 szt. tarcz lub tablic znakow obejmuje:

— zamocowanie tarcz znakow drogowych do stupkow lub konstrukeji wsporczych,
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—  zamocowanie tablic znakéw drogowych do stupkéw lub konstrukeji wsporczych,

oraz dla montazu 1 szt. stupkéw blokujacych wsporczych obejmuje:

— wykonanie fundamentow i ustawienie stupkéw blokujacych,

lub:

— wiercenie otworow 1 montaz stupkéw blokujacych z pomoca kotew wklejanych,

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-76/C-81521

PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-EN 206:2014-04
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2011

PN-EN 10240:2001

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2010
PN-EN 12899-5:2008
PN-EN ISO 2808:2008
PN-91/H-93010

10.2 Przepisy zwiazane

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje
ksztaltu 1 wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie 1 badanie

Wewngetrzne i/lub zewnetrzne powltoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 wstgpne Badanie typu
Farby 1 lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

poz. 2181)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.03.

ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBOT
[OZNAKOWANIE TYMCZASOWE]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru tymczasowego oznakowania pionowego w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa
kladki pieszo-rowerowej w ciagu ulicy Lipowej w m. Krosinko”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejmuja:

— wykonanie tymczasowe] organizacji ruchu na czas rob6t na podstawie Projektu
organizacji ruchu - w tym:

- montaz elementdw tymczasowego oznakowania pionowego (stupki pionowe
znakow drogowych z rur stalowych i tablice znakow drogowych) i poziomego

- montaz lamp zmierzchowych

- montaz lamp ostrzegawczych

- przestawienie elementdw tymczasowego oznakowanie podczas trwania robot

- utrzymanie elementdw tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego
przez okres trwania robot

- demontaz elementéw tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego

- demontaz pozostalych elementdw tymczasowej organizacji ruchu

— opracowanie (jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) i aktualizacja projektu
tymczasowej organizacji ruchu.

— opracowanie projektu stalej organizacji ruchu po zakonczeniu robot wraz
zuzyskaniem wszystkich niezbednych uzgodnien oraz wprowadzenie stalej
organizacji na podstawie ww. Projektu organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami - "Instrukcja o znakach drogowych pionowych", "Katalogami Powtarzalnych
Elementow Drogowych" oraz ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Materialy

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedlug zasad
niniejszej ST sa:

2.1.1. Znaki 1 tablice drogowe.

Znaki 1 tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazonej
w element usztywniajacy - lica znakdw wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole
znakow typowych nanoszone technikg sitodruku. Powyzsze znaki musza posiada¢ Aprobate
techniczng lub certyfikat zgodnosci ze znakiem bezpieczenstwa CE lub B.

Szczegdblowe wymagania dla znakow drogowych 1 konstrukcji wsporczych wg ST
D.07.02.01.

2.1.2. Konstrukcje wsporcze do znakow

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 1 ST,
aw przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac¢ i wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.1.3. Elementy oznakowania poziomego.

Nalezy zastosowa¢ takie materialy, ktorych usuniecie nie spowoduje zniszczenia
nawierzchni asfaltowej. Zaleca si¢ zastosowanie samoprzylepnych tasm do oznakowania
poziomego, naklejanych na nawierzchnig.

2.1.4. Pozostale elementy oznakowania tymczasowego.

—  Shupki prowadzace U-1a (pachotki drogowe).
—  Stupki przeszkodowe.
— Zapory 1 bariery.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem 1 ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢
wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
InZyniera.

Przy taczeniu stalowych elementdéw konstrukceji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca
powinien dysponowac¢ sprawng spawarka elektryczna.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykona¢ rgcznie
lub przy uzyciu dowolnego sprz¢tu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi

srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok
siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka
drogi, na ktorym beda prowadzone roboty zgodne z "Instrukcjag oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym".

Nalezy zapewni¢ widoczno$¢ oznakowania tymczasowego zarowno w dzien jak i w nocy.
Podczas prowadzenia robot nalezy kontrolowac stan oznakowania oraz w razie potrzeby
oczysci¢ pobrudzone i nieczytelne znaki oraz uzupetnia¢ uszkodzone elementy.

5.2.1. Zakupienie znakow, tablic drogowych i stupkéw prowadzacych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2
niniejszej ST. Wymiary znakow drogowych - grupa wielkosci znakéw - Srednie wedlug
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urzedowy
Rzeczypospolitej Polskiej. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powyzsza instrukcja.

Stupki prowadzace (pachotki drogowe) pod wzgledem ksztattu, wymiarow i kolorystyki
muszg odpowiadaé "Instrukcji o znakach drogowych pionowych".

5.2.2. Wykonanie elementoéw konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych.

Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych - zgodnie
z "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" karty 03.61 1 03.69.

Konstrukcje wsporcze znakéw 1 tablic drogowych majg zastosowanie w I i II strefie
wiatrowej.

Powyzsze konstrukcje wykona¢ z elementow rurowych i katownikow potaczonych za
pomoca spawania elektrycznego. Do wykonania spawow stosowac elektrody EB-146,
zachowujac warunek grubosci spoin a<0,7 grubosci cienszego z faczonych elementow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakoéw drogowych
(wymiary wg KPED).

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubos¢
podsypki piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.6. Pofaczenie konstrukcji wsporczej z tablica drogowa przy pomocy uniwersalnych
uchwytéw do znakow 1 tablic drogowych.

5.2.7. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakow 1 tablic
drogowych - grunt wokét fundamentéw zageszczaé warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem
woda.

5.2.8. Ustawienie (montaz) innych elementéw oznakowania tymczasowego.

5.2.9. Po zakonczeniu robot elementy oznakowania tymczasowego nalezy zdemontowac.
5.3. Tymczasowa organizacja ruchu

Dokumentacja Projektowa zawiera Projekt tymczasowej organizacji ruchu.
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W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia robot konieczna bedzie zmiana kolejnosci robot
okreslonej w Dokumentacji Projektowa i zwigzane to bedzie ze zmianami organizacji ruchu
wowczas Wykonawca winien opracowac aktualizacje Projektu tymczasowej organizacji ruchu
na czas prowadzenia robot. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera ww. Projekt nalezy uzgodni¢
z administratorem drogi oraz z wszystkimi zainteresowanymi instytucjami. Projekt musi
uwzglednia¢ zmieniony harmonogram prac remontowych oraz etapowanie robot i wynikajgce
z tego konieczne zmiany organizacji ruchu.

Na podstawie ww. Projektu tymczasowej organizacji ruchu nalezy ustawi¢ oznakowanie
dla tymczasowej organizacji ruchu podczas prowadzenia robot. W miar¢ postepu robdt nalezy
tymczasowe oznakowanie ruchu dostosowa¢ do koniecznych zmian — zgodnie z Projektem
tymczasowej organizacji ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

— badania jako$ci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z ST,

—  prawidtowo$¢ wykonania znakoéw i tablic drogowych - zgodno$¢ z ,,Instrukcja
o znakach drogowych pionowych” pod wzgledem ksztattu, wymiarow, rysunku,
kolorystyki i liternictwa,

— prawidlowos¢ wykonania 1 zabezpieczenia antykorozyjnego elementow
konstrukcji wsporczych (uzyte materialy, potaczenia elementow,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod fundamenty konstrukcji wsporczych
znakow i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary),

—  prawidtowo$¢ wykonania podsypki 1 fundamentéw,

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru tymczasowego oznakowania — tymczasowej organizacji ruchu jest
ryczalt za cato$¢ wykonanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa (Projektem
tymczasowej organizacji ruchu)

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania rob6dt — tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— opracowanie (jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) projektu
tymczasowej organizacji ruchu

— aktualizacja projektu tymczasowej organizacji ruchu.

—  zakup oraz transport materiatow przewidzianych do wykonania robot

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakow drogowych,
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— zabezpieczenie antykorozyjne stupkoéw 1 konstrukcji wsporczych,

— wykonanie wykopdéw pod fundamenty znakow 1 tablic,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentoéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakow
1 tablic,

— montaz znakdw na konstrukcjach wsporczych,

—  przestawienie elementow oznakowania tymczasowego,

— demontaz znakdéw drogowych i1 shlupkéw i1 innych elementéw oznakowania
pionowego,

— montaz i demontaz pozostatych elementow tymczasowej organizacji ruchu,

— zaladunek i transport zdemontowanych elementéw oznakowania,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
1 Mostow.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181) — wraz z p6zniejszymi zmianami

Katalog typowych schematéw oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym —
Zatacznik do Zarzadzenia nr 75 z 2010 roku Generalnego Dyrektora DKiA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.03.01.

SYGNALIZACJA SWIETLNA



1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzen sygnalizacji $wietlnej,
w ramach opracowania: Budowa kladki pieszo-rowerowej w ciagu ulicy Lipowej
w m. Krosinko.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Zakres robot niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i1 Odbioru Robdt
Budowlanych obejmuje:

— montaz fundamentow sterownika,

— montaz sterownika,

— montaz masztow sygnalizacyjnych o wys. 3,5 m + 4,2 m z wngka kablowa,

— montaz sygnalizatoréw 3 komorowych,

— montaz sygnalizatoréw 2 komorowych,

— budowe kanalizacji kablowej z rur HDPE z wykopaniem 1 zasypaniem rowow,

— wykonanie przepustow/przewiertow sterowanych z rur HDPE pod nawierzchnig
jezdni,

— budowe studni kablowych SKR-1,

— ulozenie kabli energetycznych YKY 1 YAKY w wykopie, w przepustach 1 w stupkach
sygnalizacyjnych,

— ulozenie kabli sygnalizacyjnych YKSY w kanalizacji 1 w stupkach sygnalizacyjnych,

— ulozenie przewoddéw YDY w masztach i stupkach.

— wykonanie uziomu sterownika.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komoér sygnatowych)
stuzacych do wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikoéw ruchu.

14.2.  Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania
sygnalizatorow.

14.3. Maszt sygnatlowy - stalowa konstrukcja wsporcza shuzaca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatorow, osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie prefabrykowanym.

1.44.  Shupek sygnatowy - stalowa konstrukcja wsporcza stuzagca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie prefabrykowanym.

1.4.5.  Fundament - konstrukcja Zzelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu
W pOozycji pracy.
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1.4.6. Kabel sterowniczy - przewoéd wielozylowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.47.  Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.

1.48.  Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacj¢ zatozonego sposobu
sterowania sygnatami.

1.49.  Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajagce pomiar energii
elektrycznej, bezposrednio zasilajace sterownik.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot odpowiada za jako$¢ ich wykonania w zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Instalowane urzadzenia powinny posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych - zgodnosé
z normg zharmonizowang lub Europejska Oceng Techniczng [EOT] - znak CE lub krajowa
deklaracje wlasciwosci uzytkowych - zgodnos¢ z normg PN Krajowg Oceng Techniczng [KOT]
- znak B zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17.11.2016 r. w sprawie krajowych ocen Technicznych [KOT} — Dz.U. 2016 poz. 1965 z dnia
06.12.2016 .

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
masg betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera,
lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1,
wedtug PN-88/B-06250.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. Wiasciwosé Warto$¢
1 [ Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwo$¢ betonu, % 5
3 | Odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50
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Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu
powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-
30000. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetiajacych wymagania BN-
88/6731-08 1 sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, STWiORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-
88/B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010.

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiegnikowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji
wsporczych okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zalezno$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed
korozja konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym
1 odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Kanalizacja kablowa

Przy sterowniku (do 2 m) nalezy przewidzie¢ gldwng studni¢ kanalizacji potaczong ze
sterownikiem co najmniej dwoma rurami kanalizacji kablowej HDPE110 zabezpieczonymi
piankg montazowa lub specjalng ochrong przed przedostawaniem si¢ wilgoci od kanalizacji do
sterownika. Zabrania si¢ wykonywania studni pod sterownikiem.

Kanalizacja kablowa rozprowadzajaca kable od sterownika ulozona powinna by¢ na
glebokosci a glebokosci 0,5 - 0,7 m, (w zalezno$ci od rodzaju nawierzchni) 1 wykonana za
pomocg rur HDPE 110 o liczbie zgodnej z projektem. PodejScie ze studzienek do masztéw lub
stupow moze by¢ wykonane z rur gietkich HDPE 75. Podej$cie ze studzienek do pe¢tli moze
by¢ wykonane z rur gigtkich HDPE 75.

Na zalomach 1 rozgat¢zieniach kanalizacji nalezy przewidzie¢ studzienki kablowe typu
SK1, SK2 i SKR2. Studzienki wykona¢ nalezy z prefabrykatéw betonowych. Na studzienkach
nabudowa¢ ramy stalowe z pokrywami zelbetowymi o wymiarach 100x50 cm (5050 cm).
Pokrywy studzienek zlicowac nalezy z nawierzchnig chodnikow.

Przepusty kablowe o $rednicy 110mm z zastosowaniem rur HDPE, grubo$ciennych,
niepalnych, odpowiadajacych wymaganiom PN-80/C-89202 normy PN-80/C-89205.

ST D.07.03.01.
-224 -



Rury na kanalizacje nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji S$wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-
93/E-90403. Kable wielozytowe na napiecie 0,6/1 kV w izolacji i ostonie polwinitowej -
miedziane YKSY nx1,5 mm?.

2.4.3.2. Zasilanie sterownika

2.4.3.3.Kable zasilajace sterownik powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Nalezy
stosowa¢ kable na napiecie znamionowe 0,6/1kV, YAKY 3x25 mm?®. Przekrdj zyt kabli
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.3.4. Tasma ostrzegawcza

Tasma z uplastycznionej folii kalandrowanej, koloru niebieskiego o grubosci 0,5mm wg
BN - 68/6353-03, stosowana jako ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Foli¢ uktada¢ nad kablami, na warstwie piasku grubosci 25 cm.

2.4.4. Zrédla $wiatla

W sygnalizatorach jako zrodla Swiatla nalezy stosowaé diody LED do sygnalizacji
Swietlnej, spetniajace wymagania PN-83/E-06230

Diody powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C 1 wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach wg PN-
86/0-79100.

2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji §wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania
zawarte w zatgczniku do rozporzadzenia.

Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie
z rysunkiem 1.
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)

Uwaga: W przypadku zastosowania zrodel LED z wbudowanym katem pionowym
padania strumienia Swiatla, sygnalizatory wiesza¢ prostopadle do jedni.

2.4.6. Konstrukcje wsporcze.
2.4.6.1. Ogolne wymagania dotyczace konstrukceji wsporczych.

Sygnalizatory nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢
usytuowane poza jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni
przy pomocy kraweznikow. Sygnalizatory moga by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnia.
Dopuszcza si¢ mocowanie sygnalizatorow zarowno do specjalnie ustawionych masztow jak
1do istniejacych elementdéw wsporczych, np. slupdéw, masztow os$wietleniowych itp.
Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny by¢ stabilne 1 zapewnia¢ umieszczenie
urzadzen wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6.2. Stupek sygnalowy

O ile dokumentacja projektowa lub STWiORB nie okresla inaczej, stupek sygnalowy nalezy
wykonywac ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 o $rednicy 114 mm 1 dlugosci do
3,6mi4.2m. W cze$ci podziemnej powinien mie¢ dodatkowa rure tej samej Srednicy o dtugosci
0,5 m przyspawang pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

W gobrnej czesci maszt powinien posiadaé wywiercone otwory do mocowania konsol
1 przepuszczenia przewodow oraz srube do podigczenia przewodow ochronnych.

Wszystkie krawedzie powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa
sztucznego aby wyeliminowac uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pdZniejszej

pracy.
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Powierzchnia powinna by¢ zabezpieczona przed korozja trzema warstwami farb:
antykorozyjng, podktadowa i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru

szarego.

2.4.6.3. Maszt sygnalowy wysiegnikowy

Maszt o dlugosci 6m nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiOR.

Maszt powinien spetnia¢ nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatoréw 1 wysiegnika oraz
parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100,

zapewni¢ zawieszenie sygnalizatorow 1 kamer nad jezdnig z zachowaniem skrajni,
wedtug rys. 1,

by¢ dostosowany do potaczenia z fundamentem prefabrykowanym,

w swej dolnej czgsci posiadaé wneke przystosowanga do montazu glowicy
1 zamykang szczelnie pokrywa,

umozliwia¢ obrét wysiggnika wokot swojej osi,

wysiggnik powinien stanowi¢ odrgbny element, montowany po ustawieniu
masztu,

wewnetrza masztow 1 wysiegnikow w ktore wciggane sg kable 1 przewody, nie
moga mie¢ ostrych krawedzi,

wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja jak
dla masztu typu MS.

Sktadowanie masztow wysiegnikowych powinno odbywac si¢ na wyro6wnanym podiozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.4.7. Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 STWiORB
1 zapewnial trwale polaczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy
potaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do konstrukcji
stupka (masztu) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysi¢g. Powierzchnie zewngtrzne
1 wewngtrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powlokami antykorozyjnymi.

2.4.8. Glowice masztowe

Glowice dla masztow 1 stupkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
STWiORB. Glowice powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

powinny posiadac¢ zaciski na napigcie 500V przystosowane do podtaczenia dwoch
zyt kabla lub przewodow w iloSci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego
w danym rozwigzaniu,

zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym,
odpornym na zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,
konstrukcja glowic powinna by¢ dostosowana do wymiarow masztow lub
stupkow 1 zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostep do stykow.

2.4.9. Ostona glowicy

Ostona glowicy powinna by¢ elementem rurowym, nasadzanym od gory na stupek
sygnalizatora.
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O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostong nalezy wykona¢ z rury PCW
wedtug PN-81/C-89203 koloru szarego, zakonczonej denkiem z tego samego materiatu.

2.4.10. Sterownik

Sterownik dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinien spetnia¢ wymagania
zawarte w zatgczniku 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.
2003 Nr 220 poz.2181).

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci
wskazaniom zawartym w SST i projekcie zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzegt bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa i SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkow Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do Robot.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji Swietlnej

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane rgcznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t, Wykonawca powinien dysponowac sprzetem
sprawnym technicznie, przewidzianym w KNR do wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba §rodkow transportu powinna

ST D.07.03.01.
-228-



gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;,
STWiORB i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materialow i elementow

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

Dla materiatow dlugich nalezy stosowac przyczepy dtuzycowe.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzalki na tabliczce bgbna.

Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C.

Przy transporcie i1 przechowywaniu materiatow elektroenergetycznych, zachowaé
wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robo6t zgodnie z Kontraktem, oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami SST, SIWS, projektu oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robodt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa i1 zabezpieczenie przed
osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupki nalezy wykonywa¢ rgcznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do
20 cm i zageszczac ubijakami recznymi. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowacé
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w STWiORB lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu.
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Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia =+ 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig + 10 cm.

5.4. Montaz masztow

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementéw laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjne;,
ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupeic.

Maszt ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdcicé
uwagge, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem. Odchyltka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci
masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystagpi¢ do montazu wysiegnika uzywajac dzwigu
i samochodu z platforma i balkonem.

Wysiggnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegtos¢ jego cze¢sci
mocujacej sygnalizator (rzut pionowy na jezdni¢) od linii zatrzymania pojazdéw, byta wicksza
lub réwna 10 m, a sygnalizator znajdowat si¢ nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych
1 w przypadku miejscowych ubytkow, uzupeli¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowac w temperaturze otoczenia nizszej
niz 5°C 1 wilgotnos$ci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.5. Montaz stupkéw

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, shupki nalezy ustawia¢ w wykopie
glebokosci 80cm na 10cm warstwie betonu B 10 lub plycie chodnikowej grubosci 7cm. Po
wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemia ubijajac ja warstwami co 20cm.
Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gorna cze$¢ podziemna nie wymaga
dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokol masztu umocnienie
warstwg tlucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15cm,
$rednice 0,5m i znajdowac si¢ na glebokosci 10cm od powierzchni gruntu. Podziemna cze$¢
masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farba bitumiczng. Maszt nalezy ustawia¢
tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaly na odpowiednich kierunkach,
a wychylenie jego od pionu nie przekraczalo 0,001 wysokos$ci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowaé¢ na masztach i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy
pomocy przynajmniej 4 Srub M8, zabezpieczonych przed odkreceniem podkladkami
sprezystymi.

5.7. Montaz glowic masztowych

W masztach glowice nalezy montowa¢ na konstrukcjach, w ktére wyposazone sa wneki.
Montaz polega na ich przykreceniu srubami.
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W stupkach glowice nalezy montowaé w gornej, wewnetrznej jego czesci w sposob zalezny
od ich wykonania. Zaleca si¢ stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu ,,na wcisk”
bez uzycia $rub.

Do zaciskow, w ktoére wyposazone sg glowice, nalezy podlaczy¢ wszystkie zyty kabli
wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca
si¢ wykonanie trwatego oznakowania poszczegolnych zyt przy podejéciu do zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu ,,Elektrosol” lub innym
o podobnych witasciwosciach.

5.8. Montaz oston glowic

Ostony nalezy naktada¢ na gérne czesci masztow 1 mocowac je w zaleznos$ci od przyjetego
rozwigzania.

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ glowicg przed dostawaniem si¢ kurzu
i wilgoci. Zaleca si¢ stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.9. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposob
przewidziany przez wytworce.

Od zaciskow glowic do oprawek zrodet §wiatta znajdujacych si¢ w komorach sygnatowych
nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane jednozylowe z izolacja wzmocniong o przekroju zyly
nie mniejszym niz 1mm?.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich
przeciggania przez rury ipodczas pdzniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie
o krawedzie wewnetrzne konstrukc;ji.

Sygnalizatory dla pojazdow umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10°
w stron¢ jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku
nadjezdzajacych pojazdow o kat od 5° do 10° w stosunku do plaszczyzny prostopadtej do osi
drogi, jak pokazano narys. 1.

5.10. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez shuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 1 BN-89/8984-17/03.

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na glebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie
piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubos$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢
do ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem. Nie zaleca si¢ wcigganie do jednego przepustu
wigcej niz dwoch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.
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Kabel ulozony w ziemi na calej
identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy masztach, szafie zasilajacej i1 sterowniku; pozostawienie w studzienkach
zapasow eksploatacyjnych kabla dlugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.

Po ulozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20MQ/m.

swej dhugosci powinien posiada¢ oznaczniki

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie 25 10
znamionowe sieci do 1kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV
3 [Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, - 80
podpora, odcigzka)
8 | Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

5.11. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktora
powinna zawiera¢ wskazdéwki wymienione w p. 5.10.

5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji, jest szybkie wylaczenie
obwodu.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej
szafe zasilajaco-pomiarowa, oraz od warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez
Zaktad Energetyczny.

5.13. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob
powodujacy samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zakldéceniowych. Zaleca si¢
wykonywanie uziomu tasmowego, ukltadajac w jednym rowie z kablem zasilajagcym
1 sterowniczym, bednarke stalowa ocynkowang albo miedziowana, ktora nastepnie powinna
by¢ wprowadzona do szaf, gdzie nalezy ja potaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

Bednarke stalowa ocynkowang nalezy laczy¢ przez spawanie lub za pomocg 2 $rub MS.
Potaczenia te powinny znajdowac si¢ 20cm nad ziemig 1 by¢ zabezpieczone farbg bitumiczng.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, Zwiru 1 gruzu.

Od zaciskoéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktadaé
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?, chronionych przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
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6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsa
i STWiORB.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i STWiORB.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 STWiORB
Sygnalizacja Swietlne.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgedem:

- doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 1 5.5),

- prawidlowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,

- prawidlowosci ustawienia sygnalizatorow,

- jakosci potaczen kabli 1 przewoddéw na glowicach masztowych 1 w komorach
sygnalizatorow,

- jakosci polaczen srubowych masztow, wysigegnikow, konsol i sygnalizatorow,

- jako$ci montazu ostony glowicy,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji 1 ciggltosci zyt kabla.

- wskaznika zaggszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
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6.6. Sterownik

Sprawdzeniem nalezy uja¢ jako§¢ wykonania i wykonczenia opisang w PN-EN-12675:2002
oraz w dokumentacji Producenta.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen
przewodow ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uziomow.

Po wykonywania uziomow nalezy przeprowadzi¢ pomiar giebokos$ci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po zasypaniu uziomu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia
1 rozplantowanie gruntu.

6.8. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji
Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-12675:2002.
6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
STWiORB zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWiORB zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym. Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym
powiadomieniu nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych rob6t 1 terminie obmiaru, co
najmniej na trzy dni przed terminem. Wyniki obmiaru wpisane bgda do rejestru obmiarow.
Jakikolwiek bfad lub przeoczenie ilosci podanych w przedmiarze lub kosztorysie, nie zwalnia
wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celow
miesigcznej platnosci na rzecz wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w kontrakcie lub
oczekiwanym przez wykonawce 1 Nadzor.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru s3:

- metr dla wykonania linii kablowej, przewiertu, kanalizacji kablowe;.
-  sztuka - montaz sygnalizatorow, studni kablowych, ztaczy, kamer itp.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, SIWZ oraz
wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne, a cato$¢ spelnia wymagania funkcjonalne SIWZ.

ST D.07.03.01.
-234 -



8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentow i ustojow,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej
sygnalizacji,

dokumentacje powykonawcza.

9. Podstawa platnosci

Cena 1 sztuki sygnalizacji $wietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentow lub ustojow,

montaz sterownika,

montaz ztgcza kablowego,

wykonanie kanalizacji kablowej ze studniami,

montaz konstrukcji,

wykonanie okablowania.

wykonanie petli detekcyjnych.

zasypanie fundamentow, ustojow 1 kabli, zageszczenie gruntu oraz
rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

wykonanie = masztow z  sygnalizatorami, sterownika 1  instalacji
przeciwporazeniowe;j,

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
podtaczenie zasilania,

przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajagcemu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze
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PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-81/C-89203
PN-80/C-89205
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-93/E-90401

PNO93/E-90403

PN-80/H-74219

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

PN-83/T-90331

BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

BN-89/8984-17/03

PN-EN-12675:2002
PN-E-90301:1976

PN-E-90304:1976

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

Kable  elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o  izolacji
i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napi¢cie znamionowe 0,6/1kV

Kable  elektroenergetyczne 1  sygnalizacyjne o  izolacji
1 powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajgce
6,6kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe 0,6/1kV

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania

Gazociggi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe o izolacji polietylenowej

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport 1 przechowywanie
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.

Ogodlne wymagania i badania.

Kontrolery sygnalizatorow. Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
1 powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
1 powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV
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PN-E-05125:1976  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa

PN-E-90054:1987  Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do uktadania
na stale. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-EN 12368:2009 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym. Sygnalizatory.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie M1z 3.07.2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow
1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkoéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.2181) zalacznik 3. z pdZniejszymi zmianami.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r. z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych
i rozbiorkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r. z pdzZniejszymi zmianami.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - Czgs¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r. z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ wurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r. z pdZniejszymi zmianami.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB
w 1982 r. z pdzniejszymi zmianami.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych
w zwigzku z realizacjg zadania ,,Budowa kladki pieszo-rowerowej w ciagu ulicy Lipowej
w m. Krosinko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych i obejmuja:
- ustawienie poreczy segmentowych - balustrady U-12a o wysoko$ci 1,2 m, na
fundamentach betonowych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Bariery ochronne - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z rur i lub rur i fancuchéw stalowych.

1.4.2.  Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach
stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

14.3.  Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatlami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzefn zabezpieczajacych ruch pieszy,
objetych niniejsza ST, sa:

- stupki metalowe i elementy potgczeniowe z rur stalowych §rednica wg Dokumentacji
Projektowe;j,

- pochwyt i przeciag z rur stalowych — $rednica wg Dokumentacji Projektowej,

- materialty do malowania i renowacji powtok malarskich.
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2.3. Shupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Elementy stalowe — porecz wykona¢ z profili walcowanych rur ze stali S235. Powinny one
odpowiada¢ wymaganiom norm.

2.3.2. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia
1 zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchyltke wymiarowg dla ksztalttownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé
1 $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomig¢dzy zglaszajacym
zamowienie 1 wytworca.

2.3.3. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferyczne;j
wg BN-89/1076-02

Minimalna grubo$¢ powltoki, pm,

A ¢ k j fe . .
gresywno$¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwato$ci w latach

wg PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wicksza liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.5. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do
mocowania mi¢dzy sobg barier jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie,
bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Witasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.
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Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,
b) cigzkich - 12 pm,

zgodnie z okres§leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.
2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub
odchylen w betonowanej konstrukc;ji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15
lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu sa:
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmnie;j
»32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Transport i przechowywanie
cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami ww. normy.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to
dokumentacja projektowa lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-
B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264.

2.6. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty
zgodne z PN-B-10285 lub stosownie do wskazan Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szpadli, dragdéw stalowych, wyciggarek do napinania linek 1 siatek, mtotkdéw, kluczy
do montazu elementéw panelowych itp.

- $rodkoéw transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- przewoznych zbiornikow do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
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- sprzetu spawalniczego itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Porgcz z ksztaltownikéw - rur mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem,
zabezpieczajac je przed pogieciem oraz uszkodzeniem powtok antykorozyjnych. W przypadku
tadowania na $rodek transportu nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnos¢ powlok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002, za$ mieszanke
betonowa wg PN-B-06251.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznos$ci od wielko$ci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres
robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na
zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacjg¢ barier, porgczy 1 innych urzadzen
liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej lub
zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

- wykonanie dotow pod stupki,

- wykonanie fundamentdéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,

- montaz pozostatych elementéw poreczy,

5.3. Wykonanie dolow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doly pod stupki powinny mieé
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardow stupka, a glebokos¢ od 0,8 do
1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu 1 dostarczane
do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetni¢ otwor mieszanka betonowa
odpowiadajagca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzec.
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Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna
wykorzystywaé do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie,
a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowac si¢ na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kolowego winny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja projektows.

Nalezy zastosowac porecz ochronng sztywng z pochwytem i przeciggiem z rur stalowych
o §rednicy 60 1 38 mm, ze stupkami z rur o $rednicy 60 mm. Dlugo$¢ segmentow: dla poreczy
od 1,0 m do 2,0 m. Wysoko$¢ porgczy wynosi 1,0 m. Porgcze powinny odpowiadac
wymaganiom.

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Maksymalng dlugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody
Inzyniera.

5.7. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadzaé¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac¢ pedzlem
lub walkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowaé metoda natryskowa
w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystgpujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

-z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdze,
zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca si¢ farbe 1 inne zabrudzenia zmniejszajace
przyczepno$¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatobw S$ciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkow, zgodnie z wymaganiami
PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

- przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglebienia i1 rysy na powierzchniach za pomoca
kitow lub szpachlowek ogoélnego stosowania, a nast¢gpnie - wygladzi¢ 1 zeszlifowac
podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewngetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe,
akrylowe itp.)
oraz
¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbg¢ dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie
»kozucha” (zestalonej substancji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne
wymieszanie (polaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt
zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usuni¢cie nierozmieszanych resztek osadu
1 innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie
metodg natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),
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-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba
nawierzchniows, przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg
Dokumentacja Projektowa lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego
z betonem fundamentu, ze wzglgdu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach
1 pojawianie si¢ rdzawych zaciekodw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi
1 sSrodowiska, z niskg zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu
farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na
zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z same;j
farby, nalezy usuwaé¢ do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji 1 detoksykacji.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jako$ci (atesty) oraz wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do
wykonania robot 1 przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.3.

Do materialow, ktorych producenci s3 zobowigzani (przez wiasciwe normy PN 1 BN)
dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

- rury i ksztaltowniki,
- elementy betonowe 1 Zelbetowe.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Oceng wyrrnkow
adan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni z wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad | powinny by¢
elementow w kazdej |[uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. liniatow z zgodne z
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobow liczacej do punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwos$ci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach
0od 2.3 do2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do
2.11,

c¢) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (porgczy sztywnych)
jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InzZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m poreczy (barier) ochronnych sztywnych obejmuje:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

- zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier,
plotkdéw, porgezy, paneli oraz innych ogrodzen sztywnych, oraz materiatéw
pomocniczych,

- wykopanie dotkow pod stupki,

- zainstalowanie stupkow w fundamencie betonowym i montaz poreczy,

- doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np.
ponowne utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji
projektowej albo wedlug zalecen Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-H-04651

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-10285

PN-EN 197-1:2002

PN-B-23010

PN-EN-1008:2004

PN-EN 10210-1:2007

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-EN 10025-1:2007

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk

Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami 1 emaliami na
spoinach bezwodnych

Cement. Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkeji betonu

Ksztaltowniki  zamknigte wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych 1 drobnoziarnistych -- Czg$¢ 1:
Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

Cynk

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
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PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-ISO-8501-1

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
1 zeliwa do malowania. Ogblne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa 1 zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne
wytyczne

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
1 wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunig¢ciu wczesniej natozonych powtok

Cement. Transport i przechowywanie.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow Drog
i Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow,

,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.

Wydawnictwa Komunikacji i £aczno$ci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakdéw 1 urzadzen

bezpieczenstwa ruchu.

Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej

z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specytikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraw¢znikdéw betonowych w zwigzku z realizacja
zadania ,,Budowa kladki pieszo-rowerowej w ciagu ulicy Lipowej w m. Krosinko”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikoéw z betonu wibroprasowanego i obejmuja:

— ustawienie krawegznikow betonowych, wystajacych 20x30 cm na podsypce
cementowo-piaskowej oraz tawie betonowej z oporem

— ustawienie kraweznikdw betonowych, wtopionych 20x30 cm na podsypce
cementowo-piaskowej oraz fawie betonowej z oporem

— ustawienie kraweznikdw betonowych, wtopionych 12x25 cm na podsypce
cementowo-piaskowej oraz tawie betonowej z oporem

— wykonanie fawy betonowej z oporem pod kraweznik,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Producent wyrobu budowlanego winien dotagczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwos$ci uzytkowych wyrobdéw
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budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 1.)
- oznakowanie B

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

—  krawezniki betonowe — 30%20 cm,

—  krawezniki betonowe — 12X%25 cm,

— piasek na podsypke 1 do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— elastyczna, bitumiczna masa zalewowa,

—  woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraw¢znikow

Krawe¢zniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

e zjednego rodzaju betonu,

e 7z rdéznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktora na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia
si¢ przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub
obrobce chemicznej,

plaszczyzny czolowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

e uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np.
jezdni 1 chodnika),

e drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

ST D.08.01.01.
- 251-



Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 |Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiaréw nominalnych, Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

z doktadnos$cig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,

- dla innych cze$ci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej

300 mm + 1,5 mm

400 mm +2,0 mm

500 mm + 2,5 mm

800 mm + 4,0 mm
2 | Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatem soli warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?% przy czym kazdy
odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie (Klasa F Klasa wytrz. |Charakterystyczna Kazdy
wytrzymato$ci ustalona w wytrzymato$é, pojedynczy
dokumentacji projektowej lub przez MPa wynik, MPa
Inzyniera) 3 6,0 >4.8

2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki  maja  zadawalajaca trwato$¢
wytrzymatos$c¢ (wytrzymato$é) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2

oraz poddawane s3 normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Bohmego,

w dokumentacji projektowej lub odpor- | $ciernej, wg zat. wg zat. H normy —
przez Inzyniera) nosci G normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?

2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca

odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona
wg zal. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie zostato
odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

2,6 | Nasigkliwo$¢ E <4% - wg EN 13369:2004 p.G6

3 | Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ porownana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitoéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we  wlasciwosci
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caly
element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcoOw
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN 1340

2.3.3. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 2.

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Tablica 2. Wymiary kraweznikow betonowych — najczeéciej stosowane

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - 1,0
10 25

2.3.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkoéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242:2004, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 [B15 wg PN-B-06250],
ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.6. Masa zalewowa

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe
z dodatkiem wypehiaczy i odpowiednich polimerdéw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajace bardzo dobrag zdolno$¢ wypelniania szczelin, niskg splywnosé
w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobra rozciagliwosé
w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goragco” sg wbudowywane po uprzednim
rozgrzaniu do stanu plynnego, ktory jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i1 zapraw oraz przygotowania podsypki

cementowo-piaskowe;,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe;j
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami
W czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
5.3.1. Lawa betonowa

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowg z oporem, Wykonawca
jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materialéw, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
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5.4. Ustawienie krawe¢znikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z Dokumentacija Projektows.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej 1 ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow
ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewow3a
nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.
Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wlasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraw¢znikow betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i1 glebokos$ci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021.
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Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do
I mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tas§my zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

—  Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

—  Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

— Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

—  Prze$wit pomigdzy gorng powierzchnia lawy 1 przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

— Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane;j,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos$¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie
w dwoch punktach na kazde 100 m krawe¢znika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i1 przylozong lata nie moze
przekracza¢ 1 cm,
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d) dokladno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréow. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na peing glebokos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego na lawie
betonowe;j.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawe,

- ewentualne wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawgznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej lub
na zaprawie PCC),

- demontaz i ponowne ustawienie kraweznikoOw na podsypce,

- regulacja wysoko$ciowa i w planie kraweznikow

- wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewngetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-06050:1999
PN-B-06250
PN-EN 206:2014
PN-B-06251
PN-EN 13242:2004

PN-B-10021

PN-EN 13139:2003
PN-EN 1340:2004
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05

PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
Beton zwyktly

Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
[PN-EN 13242+A1:2010]

Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Cement — Czg$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Cement — Czg$¢ 2. Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody
odzyskane;j

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979

11982r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.02

KRAWEZNIKI KAMIENNE



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych w zwigzku
z realizacjag zadania ,,Budowa kladki pieszo-rowerowej w ciggu ulicy Lipowej
w m. Krosinko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z ustawieniem kraweznikéw kamiennych na drodze i obejmuja:

— ustawienie kraweznikéw kamiennych 20%30 cm na tawie betonowej z oporem —
oraz na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm,
— wykonanie lawy betonowej z oporem pod kraweznik,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia
28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 wrzes$nia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie
przepisami krajowymi
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentac;ji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw
deklaracje wtasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 1.)
- oznakowanie B

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych s3:

- krawezniki o wymiarach 20x30 cm, proste odpowiadajagce wymaganiom
PN-EN 1343:2003,

- beton klasy C12/15 na tawe¢ pod kraweznik - odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 206:2014-04,

- piasek na podsypke,

- cement do podsypki cementowo-piaskowej 1 zaprawy,

- woda,

2.3. Material na lawe¢ betonowa

Beton na tawe fundamentowa pod krawegznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN
206:2014-04, klasy C16/20

Sktadniki betonu:

a) cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

b) kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 1 zawartosci pylow fis;

c) kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85
1 zawartosci pylow f3 ;

d) woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan.
W przypadku czerpania wody z innych zrodel, woda musi spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1008 ;

e) domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe

Materiatlem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych
lub metamorficznych, odpowiadajacy wymaganiom wg PN-EN 1343,

Krawegzniki nalezy wykona¢ z bloku materialu kamiennego ze skal magmowych lub
metamorficznych.
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Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykona¢ krawezniki:

odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 — odporne (20%
zmiany wytrzymatosci na zginanie) wg normy PN-EN 12371

wytrzymato$¢ na zginanie — deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz
25 kN (zalacznik B) zgodnie z normg PN-EN 12372

nasigkliwo$¢ — < 0,5%, nasigkliwo$§¢ wg normy PN-EN 13755

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i1 2, wymiary podano

w tablicy 2.

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych nalezy bra¢ pod
uwagge ustalenia normy PN-B-11213:1997 (lub PN-EN 1343:2003).

Rys. 1. Krawg¢znik uliczny odmiany UP, rodzaju A
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Rys. 2. Kraweznik uliczny
odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
dla A: dla B:
d 15 15 15 15 102 120
1 50 od 50 do 200 -

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych podaje
tablica 5.
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Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste tukowe Mostowe rodza?\ ) rogiaj

skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowatos$¢ | bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) | stykowych | 0,2 cm | | 0,3 cm

spodu nie sprawdza si¢

licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzchni jedno

welebienie wielkoséci do 5 ¢cm?, nie glebsze niz 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wy- konania faktury

wady obrobki [ bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograniczen.

powierzchni Wypuklos¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni

(wglebienia przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na

i wypuklosci) powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sig¢ nie
wypuklo$ci poza lico pasa obrobionego do 3 cm sprawdza si¢

stykowych | w obrgbie pasa dtutowanego wglebienia niedopuszczalne,
pozostata czg$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie
szczerby i usz- | ilo$¢ w prze-
kodzenia kra- | liczeniu na 3 5
wedzi i narozy | 1 m
dhugo$¢ 0,5 cm 1 cm
glebokosé 0,3 cm 0,5 cm
0,3 cm na
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dlugo$ci powierzchni diugosci pow.
odchyltki w krzywiznie tuku - | 1,0 cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajow, odmian 1 wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i1 drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach
spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie krawgznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomig¢dzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokos$ci
warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Krawegznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek
drewnianych, przy czym wysoko$¢ stosow nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
2.7.1. Piasek
Kruszywo na podsypke:
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80, zawartosci pytow fio,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-
20, zawartos$ci pylow fpekiarowana (max. do 10% pytow).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.
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2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
197-1:2012.

2.7.3. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Ksztatt 1 wymiary tawy fundamentowej zaakceptowane przez Inzyniera.
2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom aprobaty technicznej.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych do zaggszczania podsypki.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dlugoscia w kierunku
jazdy srodka transportowego.

Kraweznik uliczny moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je
do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym
grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych
srodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w odpowiednich warunkach zgodnych
z wymaganiami Producenta.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
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transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ deskowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w deskowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 13670, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewow3.

Dopisa¢: klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wediug
metody opadu stozka.

Beton rozscielony w deskowaniu powinien by¢ zaggszczony i1 wyrdwnany, zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 13670 norm¢ PN-B-06251.

5.4. Ustawienie krawe¢znikow kamiennych
5.4.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow lub opornikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraw¢znikdw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zagegszczeniu.
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5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania kraw¢znikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia krawe¢znikéw kamiennych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania krawe¢znikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja nast¢pujace badania:

— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 normy PN-EN 12371
- wytrzymalo$¢ na zginanie — (zatacznik B) zgodnie z normg PN-EN 12372
— nasigkliwo$¢ —wg normy PN-EN 13755

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
krawgznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na
probkach materiatlu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych
- na probkach wycigtych z zakwestionowanych kraweznikow, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawegzniki jednakowego typu,
klasy, rodzaju, odmiany i wielko$ci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na
partie sktadajace sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewngtrzne
zgodnie z wymaganiami tablicy 2 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg
z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie rownos$ci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdluz krawedzi 1 po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz
pomiar odchylen z doktadno$cig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb 1 uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne,
policzenie ilosci szczerb i1 uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadno$cig do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
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Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez pordéwnanie
Z wzorem.

Ocene wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz ocen¢ wynikow badan
laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1343:2003.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie faw,
- ustawienie kraweznikdw 1 wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup 1 dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

ST D.08.01.02.
- 270 -




- wykonanie wykopu pod tawe,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie fawy betonowe;j,

- przycigcie kraweznikow,

- ustawienie kraweznikow na podsypce,

- ustawienie opornikéw na podsypce,

- wypeknienie spoin,

- zasypanie zewng¢trznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

Normy
PN-B-01080

PN-B-06720
PN-B-11213:1997

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05

PN-EN 206:2014-04
PN-EN 1008:2004

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1343:2003

PN-EN 1343:2013E

PN-EN 12371:2010

PN-EN 12372:2010

PN-EN
12620+A1:2010
PN-EN 12670:2002
PN-EN 13139:2003
PN-EN
13242+A1:2010
PN-EN 13670:2011
PN-EN 13755:2008

PN-EN 14157:2005

Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa. Klasyfikacja
1 zastosowanie - wycofana

Pobieranie probek materiatow kamiennych

Materialy kamienne. Elementy kamienne. Krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe.

Cement. Sklad, wymagania 1kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatbw  stosowanych ~w  obiektach ~ budowlanych
1 budownictwie drogowym [PN-EN 13242+A1:2010]
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych - Wymagania 1 metody badan
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych - Wymagania 1 metody badan

Metody badan  kamienia naturalnego —  oznaczanie
mrozoodpronosci.

Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie wytrzymatosci
na zginanie pod dziataniem sily skupione;.

Kruszywa do betonu.

Kamien naturalny - Terminologia
Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]

Kruszywa do niezwigzanych i
materialow  stosowanych ~ w
1 budownictwie drogowym
Wykonanie konstrukcji z betonu

zwigzanych hydraulicznie
obiektach  budowlanych

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwos$ci
przy ci$nieniu atmosferycznym
Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na §cieranie
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PN-EN 14188-1:2010 Wypelniacze ztaczy i1 zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
g0raco

PN-EN 14188-2:2010 Wypekniacze szczelin i1 zalewy -- Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE



1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z realizacjg zadania
,Budowa kladki pieszo-rowerowej w ciggu ulicy Lipowej w m. Krosinko”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmuja

— ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 3 cm oraz lawie betonowej
— wykonanie fawy betonowej z oporem pod obrzeze,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami InZzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia
28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla
niego europejskg oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentaciji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 1.)
- oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST sa:

2.2 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe”.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Nalezy zastosowaé
obrzeze 8x30x100 (75) cm oraz 6x20%100 (75) cm. Do produkcji obrzezy nalezy uzy¢ beton
wg PN-EN 206-1:2003 klasy C25/30 [wg PN-B-06250, klasy B30].

2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza (kraweznika) betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania
w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych odchytek C Dtugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiar6w nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czeg$ci: + 5%, >3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymatlo$¢ na zginanie *) F Kazdy pojedynczy wyniknie mniejszy niz 5,0 MPa
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2.2 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia I normy) szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
zat. G normy — badanie wg zal. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18000 mm>*/5000 mm?
2.3 | Odpornos¢ na poslizg/ I Wartos¢ $rednia > 55
Poslizgniecie — wartos¢ USVR a)
3. | Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane facznie)
3.1. | Odpornos$¢ na Ubytek masy po badaniu w kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D Sredni Maksymalny
soli odladzajacej
e badanie warstwy Scieralnej <0,5 kg/m? <1,0 kg/m?
¢ badanie warstwy
konstrukeyjnej (dotyczy < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
elementow dwuwarstwowych)
3,2 | Nasigkliwo$¢ E Wartos¢ érednia dla kazdego obrzeza nie wicksza niz
5%
4 | Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

4.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci
surowcOw 1 warunkow twardnienia, nie sa
uwazane za istotne

4.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caly
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow  lub  warunkoéw
dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecia (Przypadek I1) dopuszczone sa
wymagania jak dla kontroli produkcji

W przypadku zastosowan obrzezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajacg), wymagania wobec obrzezy i1 kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN 1340:2004

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typoéw, rodzajéw, odmian, gatunkoéw i wielkosci.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢
obrzeza.
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2.3 Piasek na podsypke piaskowa
Kruszywo na podsypke piaskowa:

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80, zawartosci pytow fio,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-
20, zawartos$ci pytOw fpekiarowana (max. do 10% pytow).

2.4 Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do wypelnienia spoin miedzy
obrzezami

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN 13242,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1
1 z piasku wg PN-EN 13139.

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad,
wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku,

- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajagcy wymaganiom
PN-EN 13242,

- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Do wypehnienia spoin stosowa¢ kruszywo:

—  kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartos$ci pytow f3,

— inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konardw, szklo, plastik, grudki gliny.

2.5 Materialy na lawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 [B15 wg PN-B-06250],
ktoérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

3. Sprzet
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2 Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

3.3 Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
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4.2. Obrzeza betonowe - transport i1 sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”.

4.3. Piasek na podsypke piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowe;j
transportowany moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu (wskazane - samowytadowcze
srodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie srodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materiatow.

4.5. Beton na lawy transportowany bedzie S$rodkami transportu przewidzianymi do
przewozenia tego typu materialow.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2 Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Zakup i transport materiatléw przewidzianych do wykonania robot.

Miejsca pozyskania niezbednych materiatow musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Transport materialdow na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno - wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robot.

Wyznaczenie takich punktéw odbegdzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane
przez stuzby geodezyjne.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robot nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania
robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowej

Powyzsze roboty wykonane bgda recznie.

Koryto wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom obrzeza z niewielkim poszerzeniem. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie
powinien wynosi¢, co najmniej 1s>0,97.

Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza = 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5 %.

5.2.5 Wykonanie taw

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonaweca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
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wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewow3.

5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka (podlewka) cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie.
Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu na tawie warstwy podlewki grubosci 3 cm.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany
chodnik.

5.2.7 Wypehienie spoin mi¢dzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowg

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Po oczyszczeniu nalezy wypehic je
zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na peilng glebokos¢. Materialy do wykonania zaprawy opisano
w punkcie 2.3. niniejszej ST.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2 Kontrola jakoSci materialow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340.
Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonanego
wbudowania. Koszt badan pokrywa Wykonawca.

6.3 Kontrola w trakcie roboét

6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.3.2.Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.3.3. Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania tawy pod obrzeze
6.3.4.Kontrola prawidlowo$ci wykonania podsypki cementowo-piaskowej
6.3.5.Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

— zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa usytuowania w planie,
— zgodno$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektow3.

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.
7. Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie
Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru w terenie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

—  zakup, transport i sktadowanie materiatléw przewidzianych do wykonania roboét,

— wyznaczenie odcinkdéw wykonywanego obrzeza,

— oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta gruntowego pod tawe,

- wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza,

— ustawienie obrzezy betonowych,

— wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami,

— zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od
strony zewng¢trznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwiazane

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i1 Parkow Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody
odzyskanej

PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]

PN-EN 13242:2013E Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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